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INTRODUCCION
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OBJETIVO GENERAL

Proponer metodos y vias de ahorro de energia eléctrica en la
camara de guardiamarinas como modelo para una futura
implementacion en las demas areas de la Escuela Superior Naval.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

® Diagnosticar el sistema eléctrico actual y sus condiciones de
servicio en la camara de Guardiamarinas de la Escuela Superior
Naval.

® Realizar un analisis para hallar los medios necesarios, que
ayudaran a aprovechar de manera eficiente el consumo de
energia eléectrica en el sistema electrico de la camara de
Guardiamarinas en la Escuela Superior Naval.

® Proponer la implementacion de cambio de luminarias det8 atg o
LED, correccion del factor de potencia y el cumplimiento de un
mantenimiento preventivo a los bancos de transformadores y
equipos utilizados en la camara de guardiamarinas.



HIPOTESIS

El uso de medios necesarios para el ahorro de energia eléctrica
beneficia economicamente a la camara de la Escuela Superior
Naval.



ANTECEDENTES

Investigaciones
Servicios basicos sobre
limitados optimizacion de
energia




FUNDAMENTACION TEORICA
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MANTENIMIENTOS ELECTRICOS

®* MANTENIMINETO PREDICTIVO
®* MANTENIMIENTO PREVENTIVO
®* MANTENIMIENTO CORRECTIVO




METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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RECOLECCION DE DATOSY ANALISIS DE LA
INFORMACION

OBSERVACION

« BANCOS DE TRANSFORMADORES DE LA CAMARA

* SALADE BOMBAS

* COCINAALTERNA



INSTRUMENTOS A USAR

METREL 2092

FUNCIONES :

e« TENSIONr.m.s.

* CORRIENTE r.m.s.

* POTENCIA

* FACTOR DE POTENCIA

« ANALISIS DE ARMONICOS




DATOS OBTENIDOS POR METREL 2092

NIVEL DE VOLTAJE

DESBALANCE DE

TENSION

DESBALANCE DE

CORRIENTE

FRECUENCIA

FACTOR DE POTENCIA

\.TH D VOLTAJE

THD CORRIENTE

CONELEC 004-01

ANSI| C50.41.4.2

IEC 34.1.12.2.1

IEEE 1159

ANSI C84.1

CONELEC 004-01

IEEE 519

IEEE 519

+8%

1%

10%

60HZz+1%

0.92 MIN

5%MAX

15%MAX

8,85%

3,83%

27,67%

59.99Hz

0.90
1,30%

21,41%

NO CUMPLE

NO CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE

CUMPLE

NO CUMPLE



METODOSY VIAS DE AHORRO DE
ENERGIA ELECTRICA

FACTOR DE POTENCIA

POTENCIA
REACTIVA

Q (KVAR)

P
Cos P=3

BANCO DE CAPACITORES (AUTOMATICO)

CAPACITORES

REGULADOR




CAMBIO DE LUMINARIAS DETSATS O LED

” T5 $8.00 350 $2,800.00 1961.4 23536.8 $0.12 $2,824.41

LED $18.00 350 $6,300.00 1050.75 12609 $0.12 $1,513.08

W




RETORNO DE LA INVERSION

VIDA UTIL CON RELACION A HORAS DE

2800 — 1750 — 2 6 af TRABAJO: 8.7 afios
3,227_9 e 2,824.41 = 4.0 aAnos Anorro: 6.1 afios

(T5) =

VIDA UTIL CON RELACION A HORAS DE
6300 — 1750 TRABAJO: 17.4 afios

I(LED) - 3,227.9 — 1,513 = 2.7 anos Ahorro : 14.7 anos




MANTENIMIENTO PREVENTIVO




CONCLUSIONES

En la observacion realizada a la camara de Guardiamarinas se constato que
no a todos los tableros eléctricos se les realiza su debido mantenimiento
preventivo permitiendo la acumulacion de polvo, desgaste de los
dis;l)aositivos, contactos flojos y corrosion del material debido a la salinidad del
ambiente.

® E| analisis emitido por el dispositivo de energia METREL determino que el
nivel de voltaje, desbalance de tension, factor de potencia, distorsion
armonica tota{ de voltaje y de corriente no cumplen con las normas
establecidas en la actualidad, impidiendo el uso eficiente de energia eléctrica
en la camara de Guardiamarinas.

® E|l mantenimiento preventivo, cambio de luminarias y correccion del factor de
potencia permitiran alargar la vida Util de los dispositivos eléctricos, tener una
mejor calidad y eficiente cantidad de energia eléctrica y a su vez reducir gastos
economicos ya sea en reposicion de equipos eléctricos danados o en el pago a la
presa suministradora de energia electrica, por lo tanto la hipotesis se cumple.



RECOMENDACIONES

® |levar un control del mantenimiento periddico en los bancos de
transformadores y equipos usados en la camara de Guardiamarinas con el
fin de evitar exceso de polvo, malas conexiones y falsos contactos.

® Si al corregir las fallas eléctricas con las soluciones propuestas en la camara
de Guardiamarinas continvan los problemas, se debera constatar que la
energia suministrada por la empresa eléectrica sea la adecuada y que exista
un balance de corriente y voltaje en las tres lineas que alimentan los bancos
de transformadores.

® | a Escuela Superior Naval debera contratar solo al personal capacitado y

certificado para realizar la correccion del factor de potencia, cambio de
luminarias de t8 a t5 o LED y la ejecucion del plan de mantenimiento
preventivo.
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