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* En el medio marino las principales fuentes de
ruido bioldgico son las especies acuaticas, las
cuales aumentan el ruido ambiente afectando la
deteccion de contactos y la evaluacion de estos
por parte de los operadores de sonar, lo que
provocaria entregar informacion erronea para la
toma de decisiones al Comando aumentando el
riesgo a la unidad submarina.




* El ruido biologico es producido por las
diferentes especies marinas entre ellas los
cetaceos denominado ruido biologico, parte
componente del ruido de fondo, el que es uno
de los parametros para la determinacién de
alcance del sonar. Es por esto la importancia de
desarrollar un estudio investigativo acerca de
los ruidos existentes en nuestros espacios
acuaticos jurisdiccionales, lo cual beneficiara a

la planificacion de |las operaciones submarinas
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Objetivo General

* Proponer un sistema de levantamientoy
analisis del ruido bioldgico con la participacion
de los medios y recursos de la Armada para |la
optimizacion de las operaciones submarinas.



Objetivos Especificos

Determinar la existencia de afectaciones a la deteccién de sonar
por parte del ruido bioldgico, dentro de los parametros que
participan en la determinacion de prediccion de alcance,
estableciendo el grado de incidencia sobre la deteccion
acustica.

Analizar los periodos de tiempo de presencia de los cetaceos en
las areas de estudio, a través de la investigacion de bases de
datos y publicaciones relacionadas con la vida marina para la
toma de decisiones en las operaciones submarinas.

Desarrollar la ingenieria conceptual del sistema Cetaceum, para
el levantamiento de informacion del ruido bioldgico a través de
los medios de |la Armada para la elaboracion de mapas de ruido
bioldgicos.



Preguntas de investigacion

* ¢Como afecta el ruido bioldgico a la deteccidn
acustica del sonar?

e ¢Se puede establecer areas de circulacion de
los cetaceos de los espacios acuaticos
jurisdiccionales del Ecuador, para evitar el
enmascaramiento de contactos?

 ¢Como se puede obtener informacion del
ruido biologico?



Metodologia de la investigacion

Metodologia de la
investigacion

Tipo de
investigacion

Alcance de la
investigacion

Disefo y tipo de
investigacion

Cualitativo

Explicativo

No experimental




Sonar Activo

Tipos de Sonar

Sonar Pasivo




Tipos de ruidos

Ambiental Buque propio

Bioldgico Hélices

Estado de mar \WE I EISE!

Hidrodinamico

Trafico de buques Dotacidn




Ruido Bioldgico

Ruido producido por 2-20 Khz Camarones, langostas

. . 2-4 Khz 4-20 Bancos de peces
la vida marina. ,
Peces Khz Cardumenes
Mamiferos |20 Hz-190Kh2  Ballenas |
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Afectaciones al alcance de deteccion
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Alcance de Sonar
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Enmascaramiento de contactos




Condiciones semestrales de idoneas para

presencia de cetaceos
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Distribucidn mensual de cetaceos
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Propuesta
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Registro

ARMADA DEL ECUADOR

UNIDAD

OPERACION

FECHA

IDENTIFICADO NOMBRE
SONARISTA DE DE

GUARDIA HORA | LATITUD | LONGITUD | MARCACION | PROFUNDIDAD | FRECUENCIA | INTENSIDAD |SI (TIPO) NO | GRABACION

OFICIAL SENSORES
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Equipos




Base de datos

Armada del Ecuador|

Ingreso de Ruidos Biologico I
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Analisis
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Resultado
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Conclusiones

El ruido biolégico afecta de manera directa a los alcances de
deteccion de sonar dificultando la toma de decisiones por
enmascaramiento de contactos.

El analisis de la informacion sobre los ruidos provocados por los
cetaceos permitid establecer los periodos y areas de presencia de

los mismos en los espacios acuaticos jurisdicciones del Ecuador.

El desarrollo de la ingenieria conceptual del sistema Cetaceum
permite exponer de manera detalla los procesos que se deben sequir
por parte de la Armada del Ecuador para la obtencion de informacion

y datos del ruido bioldgico.
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Recomendaciones

e Utilizar la informacion de los periodos de presencia de los
cetaceos del presente proyecto mejorara la planeacion de
las operaciones submarinas.

e Gestionar la adquisicion de los equipos necesarios como
los descritos en esta investigacion permitiran el estudio,
recopilacion de informacion y posterior analisis del ruido
bioldgico aportara en la planificacion submarinas.

e Gestionar la implementacion de estos mapas de ruidos
en las unidades submarinas a modo de prueba para

verificar su funcionalidad. 24
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