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OBJETIVOS

Objetivo General

« Elaborar un plan de manejo de desechos
solidos, liquidos y gaseosos del complejo de
laboratorios de Petroquimica de la Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE extension
Latacunga que permita plantear posibles formas
de desactivacion y disposicion adecuada para

los residuos generados.
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Objetivos Especificos

« Realizar un analisis situacional para valorar el manejo actual
gue se da a los desechos en el complejo de laboratorios de
petroguimica.

« Determinar los puntos de generacion de residuos por proceso,
caracterizarlos y clasificarlos debidamente.

« Especificar, y sustentar bibliograficamente, métodos para el
manejo correcto de los residuos generados en el complejo de
laboratorios de petroquimica.

« Estructurar un plan para el manejo de residuos gue aborde
procedimientos para su adecuada disposicidon como: reciclaje,
recoleccion, transporte, almacenamiento y tratamiento.

@ESPE
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ANALISIS SITUACIONAL INICIAL
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ENCUESTAS A DOCENTES

PREGUNTAS

¢ Existe procedimientos para tratamiento y manejo de residuos del laboratorio?

¢, Se emplea normas ambientales y de seguridad en el manejo de residuos?

¢,Se lleva un registro de la generacion y control de residuos?

¢ Cuenta el laboratorio con recipientes adecuados con su respectiva rotulacion para almacenar desechos?
¢ Cuenta el laboratorio con un plan emergente en caso de algin accidente?

¢, Cuenta Ud. con capacitacion sobre el tratamiento y manejo de los residuos generados en el laboratorio?
¢, Se realiza una separacion y segregacion correcta de los residuos en el laboratorio?

¢ Existe un listado de incompatibilidades y fichas de seguridad de desechos en el laboratorio?

Nivel de confianza = 95%
x? calculada = 19,70
x? tabulada = 14,06

Se acepta la hipoétesis

Sl

NO

x? calculado > X? tabulada

ENCUESTA DE EVALUACION DE
LABORATORIOS DE INGENIERIA
PETROQUIMICA

LABORATORI | PLt, Pilot, yFloides Soperciifices

LISTA DE CONTROL.

PREGUNTAS sl NO

. ¢Existe procedimientos para tratamiento y manejo de residuos del

laboratorio?

. ¢Se emplea normas ambientales y de seguridad en el manejo de

residuos?

X
X

.

¢S lleva un registro de la generacién y control de residuos?

>

¢Cuenta el laboratorio con reciplentes adecuados con su respectiva
rotulacién para almacenar desechos?

o

accidente?

¢ Cuenta el laboratorio con un plan emergente en caso de algin X

o

¢Cuenta con Ud. con capacitacion sobre el tratamiento y manejo de los. <
residuos generados en el laboratorio? ><

=

¢ Se realiza una separacion y segregacion correcta de los residuos en

el laboratorio?

Lo

¢Existe un listado de incompatibilidades y fichas de seguridad de
desechos en el laboratorio?

X X

GRACIAS POR SU COLABORACION

/
‘;M% Vi

Reaperaotle li‘{mvla-'a Plaale Filodo y Thidss Supmeriticos.
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GUIAS DE LABORATORIO E INVENTARIO DE
REACTIVOS

ORD. # CAS DESCRIPCION CANTIDAD' U.M
. : 1 [75-07-0 acetaldehido PS 5000, ml
GUlaS Inventario 2 164-19-7 acido acetico glacial PA 15000 ml
3 |7647-01-0 ?;;c(i)z)clljcxhidrico concentrado 15000 mi
 Tipos de reactivos * Que tipos de 4 [7647-01:0 DU BIEEED | g g
9o 5 (37%) ultra puro
utilizados. reactivos se 5 |Fesasns ecto sufurico concentad® | goog]
' cuenta. 7
* Posibles desechos . . Listado de reactivos
generados. « Si se aplica un
- Determinar el correcto Qe | oo, |
manejo de almacenamiento.
deseChOS. DEPARTAMENTO: ?ni::;i:i’:ad“ ia Energla y CARRERA: Pe!roqu-imica ]
ASIGNATURA: | Polimeros LECTho, | pubee 2013- NIVEL: Bvo
DOCENTE: Dra. Virginia Valbuena NRC: 3236 PRACTICAN®: |1 ]

LABORATORIO DONDE SE DESARROLLARA LA PRACTICA | N° 2. Quimica Organica y Petroquimica

TEMA DE LA Separacion SARA de crudo ecuatonanc
PRACTICA:
INTRODUCCION:

Guia de Laboratorio

@ESPE
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ANALISIS ABC- PARETO

Cantidad
Clasificacion EPA n (mL) Participacién Acumulada Ponderacién

101 Derivados Petréleo 10 8730 29,60% 29,60% A

1 Acidos 26 7208,8 24,44% 54,05% A
100 Aceites 3 3250 11,02% 65,07% A
4 Alcoholes 11 2815,5 9,55% 74,61% A
50 Gases Presurizados 1 2500 8,48% 83,09% A
113 Varios Nr 24 1300,08 4,41% 87,50% B
10 Bases 12 973,6 3,30% 90,80% B
19 Cetona 2 830 2,81% 93,61% B
14 Eter 2 650 2,20% 95,82% B
17 Halogenados Organicos 1 500 1,70% 97,51% C
112 Sales 9 311,6 1,06% 98,57% C
13 Ester 4 154,5 0,52% 99,09% C
24 Metales Toxicos 8 151,79 0,51% 99,61% C
30 Peréxidos 1 65 0,22% 99,83% C
23 Metales 16 38,9 0,13% 99,96% C
16 Hidrocarburos Aromaticos 1 10 0,03% 99,99% C
31 Fenoles 1 1 0,00% 100,00% C
27 Nitro Compuestos 2 0,575 0,00% 100,00% C

G ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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ANALISIS ABC- PARETO

Analisis ABC-Pareto

12

Cantidad De
Participacion Estimada Ponderacion n Participacion Residuos (mL) Par. Cantidad Residuos
0-80% A 5 27,78% 24504,3 83,09%
81-95% B 4 22,22% 3753,68 12,73%
96-100% C 9 50,00% 1233,365 4,18%
9000 L r— 100,00%
8000 / 90,00%
7000 80,00%
6000 70,00%
5000 60,00%
50,00%
4000
40,00%
3000 30,00%
2000 20,00%
1000 I 10,00%
A (o) o ] ] ] N ] 2 X =] X o ] ] 9 ]
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NORMATIVAS TECNICAS Y AMBIENTALES

Texto
Unificado de
Legislacion
Secundaria

Ordenanza
Municipal
No 54 del
Cantén

Latacunga
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GENERACION

Practicas de
Actividades Laboratorlo
CINES
instalaciones

RESIDUQOS - DESECHOS
@) ESPE
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CLASIFICACION

Solidos Liquidos Gaseonso0s

B ESPE
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CLASIFICACION

C.R.E.T.I.B

Limites Permisibles

17

No Peligrosos
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ROTULACION DESECHOS

DECLARACION DE

IDENTIDAD
DEL DESECHO RIESGOS
CASOS DE
DATOS DEL CONTACTO
GENERADOR
MANEJO Y
NUMEROS DE ALMACENAMIENTO
CONTACTO
PRIMEROS
AUXILIOS
FECHAS DE
LLENADO Y
TRATAMIENTO DERRAME O
INCENDIO

ASISTENCIA PROFESIONAL EN
CASO DE ACCIDENTES

ESPE
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UBICACION DE RECIPIENTES
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TIPO DE DESECHO

| Disolventes Halogenados
Solidos

Inertes
Disolventes No Halogenados
Acidos

Aceites

Bases

U0 O0O0G

Especiales
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RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS

PELIGROSOS
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RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS

PELIGROSOS

! |:> VIA DE MOVILIZACION DE
DESECHOS PELIGROSOS
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DESARROLLO DEL PLAN

A: Tablas de Incompatibilidades entre
Compuestos Quimicos.

B: Etiquetas para Desechos Peligrosos.

C: Guia de Procedimientos Generalizados
para la Gestion de Residuos.

D: Fichas de Seguridad .

E: Registro de Generacion de Residuos.
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Reacciona
con :

Tablas de Incompatibilidades entre Compuestos Quimicos.

REACCION ADVERSA Y CONSECUENCIAS

Estos compuestos pueden reaccionar con explosion violenta cuanto
enlran en contacto.

Aparte de ser reactivos con &l agua, estos compuestos pueden ser
reactivos con agentes oxidantes presentando caracleristicas

peligrosas.

Algunas combinaciones de acidos minerales fuetes y agentes
mddantes fuertes son sensibles al calor y al choque y pueden
descomponerse viclentamente. El dcido halbgeno puede oxidarse
produciendo gases haldgenos altamente toxicos y corrosivos,
acompafiado de generacion de calor.

Puede producir calor o puede formar compuesios explosivos
inestables.

Puede resultar en generacion de calor y evolucion de vapores
téxdcos de dvido de nifrdgeno,

Puede resultar en generacion de calor y evolugion de vapores
téxicos de dxido de nitrbgenc.

Owidacion de azo, diazo & hidracinas con agentes oxidanies fuetes
puede resultar en generacién de calor y evolucién de vapores
tixicos de dddo de nitrogeno. Hidracinas pueden reaccionar con
violentas explosiones.

Puede resultar en generacion de calor y evolucion de vapores
éxicos de 6xido de nifrd _

Clanuros

Cianuros metalicos y cianuro de hidrogeno son oxadados. Vapores
tixicos de dxido de nitrdgeno se producen.

Puede resultar en generacion de calor y de vapores toxicos de oxido
de nitrbgeno y tuidos de azufre.

Tipo de compuestos
guimico .

Consecuencias
0 reaccioén
adversa en

caso de
contacto .

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




TIPO DE
DESECHO

Halogenados

No Halogenados
Bases

Acidos

Aceites
Especiales

Hidrocarburos

Etiquetas para Desechos Peligrosos

COLOR DE
ETIQUETA

Naranja

Verde
Azul

T8 SOOI

Negro

/" UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Guia de Procedimientos Generalizados para la
Gestion de Residuos.

Protocolo del Laboratorio

Técnicas del Laboratorio

Equipos de Seguridad

J

Equipos de Proteccion Personal (EPP)\

Emergencia: Via De Evacuacion

N\

J




PROTOCOLO DEL LABORATORIO

No Consumir
Alimentos
Vestimenta - . = -
adecuada | . | .
y Y . 0 '
-~ | . ‘ “ '
;:'Lu‘:.f;cz IA { o
a = \ ‘ [}

Docente a
Wead cargo
|

Pictogramas
de

Sequridad

.

= Calzado
<N adecuado




PROCEDIMIENTOS DURANTE LAS PRACTICAS
DE LABORATORIO

Reconocimiento de sustancias peligrosas

Hojas de Seguridad (MSDS)
== 0%
- = Etiguetas o Rotulaciones de Reactivos
N J

= \” E S p E

S UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
morn  INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

The Basic Parts of A GHS-Compliant Label

1w n-PropyI Alcohol

~The

6. Pictograms.
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PROCEDIMIENTOS DURANTE LAS PRACTICAS
DE LABORATORIO

Disposicion de

Desechos

Tomar como referencia las indicaciones
impartidas por el docente.

Ubicar cada tipo de desecho en su
contenedor pertinente.

Nunca desechar nada por el desagte sin
la autorizacion.

En caso de almacenar algun producto o
alguna reaccion en proceso, se debe
poner una nota visible que muestre la
reaccion gue se esta llevando a cabo vy

sus condiciones.
GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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EQUIPOS DE SEGURIDAD

TIPO DE EXTINTORES
A AB ABC BC ABC D K
Agua | Agua+ | Polvo [Didxido |Halotron| Polvo [Potasio
Espuma | Quimico de 1 Quimico
Quimica | Seco |carbono D
(CO2)
Solidos
Liguidos
oz
Oooooooo0
::; JEléctricos
©Q 0O 00O 0O O 0
Metales
Grasas

. . Tipos de extintores
Ducha contraincendios

@ESPE
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EMERGENCIA : VIA DE EVACUACION

Via de evacuacion




Fichas de Seguridad.

I
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE
EXTENCION LATACUNGA @ ESpE
UNIVERSIDAD O LAS FUERZAS ARMADAS
o — Enc ab ez ad o)
INGENIERIA PETROQUIMICA
| HOJA DE SEGURIDAD DE RESIDUOS ACIDOS
[ [1. IDENTIFICACION DEL MATERIAL Y DEL PROVEEDOR MSDS * No.
NOMBRE COMERCIAL: No posee por ser una mezcla de residuos. TELEFONOS DE
NOMBRE QUIMICO: Acidos EMERGENCIA: N ¢ RS d e
.- ., NOMBRE GENERADOR: Complejo de laboratorios de Petroquimica 911 Urgencias u
| d e nt|f| cacion DIRECCION: Barrio forastero Belisario Quevedo Latacunga , Ecuador 102 Bomberos .

TELF: 3 2810-206 Ext: 4303 CIATOX Emel’enCIa

FORMULA QUIMICA: No disponible 1800-VENENO

NUMERO CAS™: No disponible (836366)

NUMERO DE IDENTIFICACION SGA: H290 — H303 - H314 - H318

— | * CAS: (Chemical Abstract Service): CODIGO DEL PRODUCTO

* MSDS: (Material Safety Data Sheet): Hojas de seguridad de materiales

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

— TIPO DE RESIDUO: Residuo industrial peligroso | Sistema De Clasificacion NFPA (Escala 0-4): —
con caracteristicas corrosivas acidas.

iPELIGRO!

1 1 Evitar contacto con los ojos, la piel y la ropa.
ConSIderaCIOneS PUEDE SER FATAL SI ES INGERIDO O
INHALADO Mantener el recipiente tapado.

- Rombo
NFPA

YESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Fichas de Seguridad.

‘ @ @ ‘ Pictogramas

— 3. E DE LOS INGREDIENTES SOS
r 7 LIMITES DE EXPOSICION |
C O m p O S | C | O n e SUSTANCIA % | NUM.CAS* OCUPACIONAL
5 5 2 LA TLV-TWA"
— ACIDO SULFURICO NR | 7664939 |02mg/m® | No disponible

Informacion de

ACIDO ACETICO NR. | 64-19-7 10 ppm 15 ppm

ACIDO CLORHIDRICO NR | 7647-01-0 |2ppm No disponible

C O m p u e Sto S * TLV: (Threshold Limit Valves) Valor umbral limite
TLV-TWA: (Tire Weighted A : Valor limite edio derado en el tiem

4. PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién Contacto con la piel
Contacto con los ojos Ingestion
INHALACION: Corrosivo. Sensacion de quemazon. Dolor de garganta. Tos. Dificultad respiratonia. E n CaSO d e

Jadeo. Sintomas no inmediatos

CONTACTO CON LA PIEL: Corrosivo. Enrojecimiento. Dolor. Ampollas. Quemaduras cutaneas |nteractuar

graves.
CONTACTO CON LOS OJOS: Corrosivo. Enrojecimiento. Dolor. Quemaduras profundas graves.
INGESTION: Corrosivo. Dolor abdominal. Si i6n de q 6n. Shock o col.

INHALACION: Trasladar al aire fresco. Posicion de semi incorporado. Respiracion artificial si
estuviera indicada. Proporcionar asistencia médica.
CONTACTO CON LA PIEL: Lavar la piel con abundante agua. Retirar la ropa contaminada y lavela
con abundante agua

“1: CONTACTO CON LOS OJOS: Lavar con abundante agua, durante 15 minutos. Si la immtacion
aUX”lOS persiste repetir el lavado.
INGESTION: Enjaguar la boca. Si esta consciente, suministrar agua. No inducir el vomito.
| INFORMACION PARA EL MEDICO: Asistencia médica inmediata para revisar casos anteriores.

Primeros

ESPE
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Fichas de Seguridad.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

| ESINFLAMABLE ?: | PUNTO INFLAMACION (°C): | TEMPERATURA AUTOIGNICI . .
'si ]  NO pm | R. °C):

E—— a R Consiraciones
| LiM. SUPERIOR LiM. INFERIOR:

INFLAMABILIDAD (%): N.R. INFLAMABILIDAD (%): N.R. an te | n C e n d | OS

*existen pocos acidos con caracteristicas inflamables revisar etiqueta de seguridad
MEDIOS DE EXTINCION RECOMENDADOS:

'- coz -_POLVD QUIMICO D AGUA PULVERIZADA

. SECO
Medlo de 'l ESPUMA [J oros [] WO APLICABLE
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR INCENDIOS: NO utilizar agua

- B EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADO: Aparato de respiracion autébnomo con
eXtI n C I O n mascarilla para gases y traje protector completo.
| PRODUCTOS PELIGROSOS POR DESCOMPOSICION TERMICA: Producen gases inflamables

como Hidrogeno.

6. MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE DERRAME ACCIDENTAL
PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA: Manipular el producto con guantes adecuados. Mantener
una ventilacién adecuada en las areas de trabajo después de derrame accidental. Neutralizar con
precaucion el liquido derramado
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL QUE DEBE USARSE: guantes, traje de proteccion E n Caso d e

quimica, filtro respiratorio para gases.

PRECAUCIONES MEDIOAMBIENTALES: NO itir que este ucto quimico se i al

anbente e — derrame
'METODOS Y MATERIALES DE AISLAMIENTO Y LIMPIEZA: NO absorber en serrin u otros

absorbentes combustibles.

— 7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONES PARA EL MANEJO: Usar siempre equipo de proteccidn necesarnio asi sea
exposicion corta. Mantener estrictas normas de higiene y trabajo.

M an ej O y CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO SEGURO: Mantener en lugar seco. Puede ser
almacenado en recipiente original.

- INCOMPATIBILIDADES: Separado de oxidantes fuertes, acidos fuertes, bases fuertes, alimentos.
AI m ace n am I e n to Para mayor informacién revisar tabla de incompatibilidades anexo 1

| OTRAS PRECAUCIONES: Almacenar en un area con suelo de hormigon resistente a la cormrosion.

ESPE
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Fichas de Seguridad.

8. CONTROL DE EXPOSICION / PROTECCION INDIVIDUAL
VENTILACION LOCAL: Sistema de ventilacion de laboratorio y si es necesario trabajar bajo la P t =
campana de gases roteccion
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: Traje de proteccién quimica.
PROTECCION RESPIRATORIA: utilizar filtro respiratorio para gases.
PROTECCION DE LOS 0OJOS: Se recomienda utilizar gafas de seguridad con protectores laterales

ante
para protegerse contra la salpicadura de liquidos. eX . OS i C i é n

PROTECCION DE LAS MANOS: Evitese el contacto con la piel. Se recomienda el uso de guantes.
OTROS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL : Ninguno Extra

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

ESTADO FISICO: Ligquido
APARIENCIA Y COLOR: generalmente incoloro

TEMPERATURA DE FUSION (°C): varia en funcion de los compuestos (-20 — 15°C)

P ro p i ed ad eS TEMPERATURA DE EBULLICION (°C) (RANGO No disponible

SOLUBILIDAD EN AGUA: Miscible

fIIS i CaS y — OLOR: caracteristico acre

PRESION DE VAPOR A 20°C : No disponible

. u Ilm i Cas DENSIDAD RELATIVA: varia en funcién de los compuestos (1.1 -1.8 g/cm®)

pPH: N.R.

TEMPERATURA DE IGNICION ESPONTANEA: 400°C aprox.

COEFICIENTE DE REPARTO N-OCTANO/AGUA: varia en funcion de los compuestos (-0.17- 1)

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
ESTABILIDAD QUIMICA: ESTABLE I:I INESTABLE -

POSIBILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS: Reacciona violentamente con bases y es

corrosiva para la mayoria de metales mas comunes, originando hidrogeno (gas inflamable y

explosivo. Reacciona viclentamente con agua y compuesfos organicos con desprendimiento de Establ I Idad y

calor. Al calentar se forman humos (o gases) irritantes

MATERIALES INCOMPATIBLES: Metales , acidos fuertes, bases fuertes, agua re aCtIVI d a_d
PRODUCTOS PELIGROSOS POR DESCOMPOSICION QUIMICA: gases ,numos I6Xicos

POLIMERIZACION OCURRIRA I:I NO OCURRIRA -

PELIGROSA:

ESPE
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Fichas de Seguridad.

Informacion
toxicologica

Eliminacion
del desecho

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad agua: Contaminante medio acucso

Corrosién/irritacion cutdneas: Si.

Lesiones gray ocular: Si.
ibilizacién pi ria o cuta Si.

Mutagenicidad en células germinales: Si.

Carcinogenicidad: Si.

Toxicidad para la rep ion: Si.

Toxicidad sistémica especifica de érganos diana: No dispenible.
Peligro por aspiracién: Si.
Posil vias de dermal, ocular, digestiva y respiratoria.

Efectos inmediatos: irritacion de érganos.

Efectos retardados: La sustancia puede afectar al pulmdn. La sustancia puede causar
erosiones dentales
« Efectos croni
pulmonares.

Es probablemente carcinégena para los seres humanoe, edemas

12. INFORMACION ECOTOXICOLOGICA

BIODEGRADABILIDAD/PERSISTENCIA:
degradado.

Este compuesto es facilmente transformado o

BIOTOXICIDAD: La sustancia es nociva para los organismos acuaticos. La sustancia puede causar
efectos prolongados en el medic acuatico

POTENCIAL DE BIOACUMULACION: Se acumula en el cuerpo, es absorbido por vias dérmica,
digestiva y respiratoria.

MOVILIDAD EN EL SUELO: No dispenible

OTROS EFECTOS ADVERSOS: Esta sustancia es ibl

||=\-dl-.

1a para los seres
humanos.
13. INFORMACION RELATIVA A LA ELIMINACION DE PRODUCTOS

PROCEDIMIENTOS DE MANEJO Y METODOS DE ELIMINACION:
e Recoger desechos en recipientes adecuados por personal capacitado.
e Los envases con restos de producto deberan ser eliminados como residuos peligrosos.
e Aplicar tratamiento adecuado para su disposicion final

14. OTRA INFORMACION

+ Es una mezcla de desechos peligrosos, por lo tanto no tiene un numero N.U especifico.
El numero CAS no se asigna debido a que existe una combinacién de residuos.
Los datos consignados en esta hoja de seguridad fueron tomados de fuentes confiables,
sin embargo, pueden estar sujetos a modificaciones o cambios.

Fuente: (IPCS, 2018)

Informacion

ecotoxicologica

Informacion
extra
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Objetivos

Guia de procedimientos para el tratamiento de desechos

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

& ESPE ESPE EXTENSION LATACUNGA

DEPARTAMENTO DE ENERGIA Y MECANICA

Semestre académico OCTUBRE 2018 — MARZO 2019

GUIA DE PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS ACIDOS

LABORATORIO DE: DOCENTE RESPONSABLE:

1 | OBJETIVO

. Establecer un procedimiento adecuado para realizar un correcto tratamiento
de los residuos acidos.
. Cumplir con la normativa ambiental vigente de descarga de efluentes al

sistema de alcantarillado publico

2 | ALCANCE

Corresponden a este grupo los acidos y sus soluciones acuosas concentradas
(mas del 10% en volumen) que se generen en el complejo de laboratorios de
petroquimica. Estas disoluciones deben presentar un potencial de hidrogeno (pH)
menor de 5 para ser considerada como desecho peligroso.

Encabezado

ESPE
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\ Guia de procedimientos para el tratamiento de desechos

Documentos 3 | DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Ficha de seguridad de desechos acidos.
Procedimiento generalizado para la gestion de residuos quimicos peligrosos.
Tablas de incompatibilidades

de referencia

Solucién diluida de Acido sulfarico

4 | EQUIPOS, MATERIALES Y REACTIVOS
Materiales o Equipos : Reactivos : :
Equipos,
. Varilla de agitacion Muestra de desecho acido .
. Recipiente amplio Disolucion acuosa de Hidroxido de sodio (10% |\/|atel’la|eS y
. pH metro en peso) g
Agua Reactivos

ESPE
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Guia de procedimientos para el tratamiento de desechos

5 IPROCEDIMIENTO

La desactivacion de estas sustancias se basa en la neutralizacién con una base
inorganica: bicarbonato de sodio (NaHCO3), carbonato de sodio (Na2CO3),
hidréxido de sodio (NaOH) o de potasio (KOH), etc.

Pasos:
1. Introducir la disolucién acuosa de Hidroxido de sodio (10% en peso) en el
recipiente amplio.
1 1 2. Verter poco a poco el acido a desactivar conjuntamente con la aplicacién de
Procedimiento poco a p J P

agitacion moderada (si se trata de un acido concentrado diluir previamente
vertiéndolo con precaucion sobre 5 volumenes de agua fria).

3. Controlar la temperatura ya que la reaccion es exotérmica.

4. Medir el pH de la mezcla, en este punto la mezcla presentara un pH basico.

5. En otro recipiente adicionar agua fria y verter en pequefias porciones la
mezcla.

6. Medir el pHy comprobar que el pH se encuentre en un rango de 6-8.

7. Si el pH no llega a ese rango adicionar poco a poco la solucion diluida de
acido sulfurico hasta llegar al pH deseado.

8. La disolucién final se puede eliminar por el desagie

ESPE
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Registro de Generacion de Residuos de Laboratorios de
Ingenieria Petroquimica.

REGISTRO DE
GENERACION DE —2)
@ESPE RESIDUOS DE fo ot
., e LABORATORIOS DE — 8N
Informacion e —— INGENIERIA | =/
_ PETROQUIMICA
general
PERIODO
DOCENTE: LECTIVO:
LABORATORIO | DONDE SE
DESARROLLARA LA PRACTICA
- TEMA DE LA
PRACTICA:
REGISTRO /)
NOMBRE DEL
CANTIDAD | TIPO | RESPONSABLE OBSERVACIONES *
RESIDUO

Informacion de

registro

Nota : *Especificar si se va aplicar tratamiento al residuo . si se da detallar si es (recuperacion
.neutralizacién reutilizacién o almacenamiento comrecto previo al envio al gestor )
FIRMAS

Firmas de
responsabilidad Nombre:
Nombre: Nombre: ) COORDINADOR/JEFE DE
DOCENTE COORDINADOR DE AREA LABORATORIO
DE CONOCIMIENTO
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CONCLUSIONES 42

El diagnostico situacional inicial de la gestion de desechos en el Complejo
de Laboratorios de Petroguimica revelo la falta de procedimientos por
escrito para su manejo, ausencia de registros y etiqguetado segun la norma
ambiental vigente, no existen planes de contingencia ante emergencias y
un reducido numero usuarios tienen capacitacion sobre manejo de
desechos.

La revision de la informacion responde a que el complejo de laboratorios
de petroguimica es un establecimiento generador de desechos no
peligrosos y peligrosos, siendo indiscutible impulsar el desarrollo de un
plan de manejo; hay que tener en cuenta que el calculo de los residuos
gue se generan en el complejo de laboratorios de petroquimica dio como
resultado 30 L por semestre. 6.3 L y 11 L corresponden a los laboratorios
de catalisis y petroquimica y quimica organica, que representa el 57%
siendo los laboratorios con la mayor generacion de desechos.
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* En el complejo de laboratorios de petroguimica ninguno
de sus laboratorios lleva un inventario de los residuos
gue se generan, la mayoria son vertidos en el desagle o
algunos almacenados de manera inadecuada sin recibir
ningun tratamiento.

« Los residuos almacenados en el complejo de
laboratorios de petroguimica son: soluciones polares y
no polares, acidos, bases, aceites, derivados de petroleo
y cilindros de gases. Todos los residuos almacenados
permanecen en sus respectivos laboratorios y no en la
bodega respectiva de desechos peligrosos.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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« La jerarquizacion de los desechos mediante los analisis ABC
- Pareto del complejo de laboratorios de petroquimica indica
gue se debe tomar atencion especial a los desechos: acidos,
basicos, residuos halogenados, gases comprimidos,
derivados del petroleo y aceites ademas en el plan de manejo
se ha incluido: peroxidos, fenoles y metales.

« La creacion del plan de manejo de desechos en el complejo
de laboratorios de petroquimica, permite establecer lugares
adecuados de almacenamiento de los desechos, practicas
correctas de segregacion y tratamiento, implantar normas de
seguridad e informar a los usuarios de los laboratorios sobre
las consideraciones que se deben tener en cuenta dentro de
las instalaciones de los laboratorios.
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eooor  INNOVACI ON PARA LA EXCELENCIA

&ESPE



45

« Como parte de la aplicacion del plan de manejo de
desechos, se diseiaron hojas de datos de seguridad y
etiquetas para cada grupo de desechos y tablas de
Incompatibilidad entre los desechos para evitar posibles
accidentes durante practicas o durante el proceso de
manejo de desechos.

« Se corrobord la hipoétesis planteada, ya que el analisis
situacional, la organizacion de cada laboratorio vy
aplicacion de normas téecnicas y ambientales respecto al
manejo y tratamiento de desechos permite afirmar que,
mediante la aplicacion del plan, es posible disponer de
manera correcta los desechos generados en el complejo
de laboratorios de petroquimica.
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RECOMENDACIONES 40

 Realizar capacitaciones periddicamente a estudiantes, docentes y
personas involucradas en el manejo de residuos en todos los
laboratorios.

» ldentificar todos los desechos de los laboratorios segun la clasificacion
propuesta en el plan de manejo a fin de proceder de manera adecuada
con los desechos.

 Realizar estudios para gestionar correctamente ciertos residuos
generados en el complejo de laboratorios de petroquimica, que
necesiten tratamientos especificos.

« Sugerir a las autoridades de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE extension Latacunga que dispongan recursos para comprar
recipientes de almacenamiento de desechos, equipo para movilizar los
desechos, bases para soportar a los mismos e implementar sefalética
de seqguridad dentro del complejo de laboratorios.

&ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
£CunDoR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




GRACIAS




