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Planteamiento del Problema

El problema esta centrado en la falta de implementacion de
tecnologias emergentes enfocados al desarrollo de la nueva era de la
digitalizacion industrial; el desarrollo y avance de estudios para la
transformacion digital en cuanto a comunicacion industrial para
empresas, pone en contexto la necesidad de mejorar y estar a la
vanguardia de la tecnologia en lo que refiere al manejo de datos,
supervision y control, empleando Protocolos de Internet Industrial.
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Disenar e Im

Objetivo General

plementar un Sistema Distribuido

empleando Protocolo de Comunicacion Industrial

enfocado a los O
remoto en tiem

njetos (lloT), para el control y monitoreo
0o real (RT) a través de la WEB en el

Laboratorio de F

idronica y Neutronica de la Universidad

de las Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga
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Objetivos Especificos

Realizar el Monitoreo y Control de Sistemas Distribuidos empleando
Protocolos de Comunicacion Industrial.

Obtener datos multivariables en Tiempo Real en un Sistema
SCADA con la ayuda de WIN-CC.

Realizar una interfaz grafica que sea accesible y amigable con el
usuario desde cualquier dispositivo, fijo o movil con acceso a la WEB.
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Hipotesis

Con la implementacion de un sistema de supervision remoto por medio de lloT para el
control de Sistemas Distribuidos se podra monitorear y controlar constantemente el
funcionamiento de los mismos en tiempo real y en cualquier lugar con un dispositivo
fijo o movil, con acceso a Internet.

VARIABLES DE INVESTIGACION

VARIABLE INDEPENDIENTE: Implementacién de Sistemas Distribuidos empleando
Protocolo de comunicacion de Internet Industrial enfocado a los objetos lloT.

VARIABLE DEPENDIENTE: Control y Monitoreo remoto en tiempo real de datos

multivariables, a través de la WEB.
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Introduccion

SISTEMA DISTRIBUIDO

Aplicado para el control de procesos industriales
complejos

Conformados por una gran variedad de
procesadores dependiendo su arquitectura

> Se caracterizan por ser flexibles, fiables y robustos
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Introduccion

PIRAMIDE DE AUTOMATIZACION - CIM

> Nivel de gestion

> Nivel de célula

> Nivel de Campo

> Nivel Sensor/Actuador

GESTION
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Introduccion

REDES DE COMUNICACION
INDUSTRIAL

Son la parte esencial de los
procesos de produccion de las
Empresas, debido a que transfieren
informacion entre varios equipos
de un proceso determinado
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Introduccion

PROTOCOLOS DE COMUNICACION INDUSTRIAL

> Es un conjunto de reglas que permiten la transferencia e intercambio de informacion

> El objetivo es poder conectar y mantener el didlogo entre dos Equipos Terminales de Datos (DTE)

> Permiten que la informacidn pueda fluir entre ambos con seguridad (sin fallos).
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Introduccion

BUSES DE CAMPO

Web Browser - Remote
Monitor & Control

SCADA r
Supervisory Controls

SCADA
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Introduccion

SISTEMAS SCADA

Permite monitorear un proceso o una planta por medio de una estacion
central que actua como una estacion maestra, hacia una o varias estaciones
remotas

™
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Resultados de la investigacion

MODULO CON PROTOCOLO e

ABIERTO MODBUS EN EL LABORATORIO R
IP:192.165.0.10
MODBUS TCF /IP
PLC2 MED3F PLC3
A A2 PC MICROS50 SENTRON S57-1200
2080-LC50-244WE PAC3200 CPU 1214C AC/DCIRLY
IP:192.168.0.11 IP:192 168.0.12 IP-152.168.0.9
DOP-BO3E211 DOP-BOZE211 "SCADAT
IP:192.168.0.20 IP: 192.168.0.21 * |INTOUCH
Convertidor §
IFD9s07 2
IP:152.165.0.8 < qS‘:'
ID: 1
MODBUS RTU
WFDOOTE23A |WVFD1 | VFDOOTE23A|WVFD2 ATVAZHOTSMZ |ATWV12 DTB45845 | Ctrl.
ID:4 ID:2 ID:S ID:6 Temp.
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Resultados de la investigacion
REGISTROS DE COMUNICACION

Offset Numero Nombre Formato Unidad Rango admitido Acceso Contenido | Direccian Funcion
de
: . GG significa el grupo de los parametros, nn significa la
registros saramglros cantidad de parametros, por ejemplo, la direccion de Pr
Iy el variador 04.01 es 0401H. Para obtener la funcion de cada parametro
7 2 Tension U112 Float v N R de frecun:znma GGnnH consulte el capitulo 5. Al leer el parametro utilizando el
9 2 Tensién Uizia Float Vi _ R par;;emg:res codigo de comando 03H, sdlo se podra leer un dnico
parametro por vez.
11 2 Tension Uia Float v - R 00B: Sin funcién
13 2 Corriente L1 Float A - R Comando 50 | 01B: Detener
15 2 Corriente L2 Float A - R Solo escritura 108: Operar
. 11B: A aso + Opers
17 2 Corriente L3 Float A - R Ante pAsbapase T e
. Bit 2-3 | Reservado
49 2 THD-R en corriente L1 Float Yo 0..100 R
. 00B: Sin funcién
- Yo 2000H
51 2 THD-R en corriente L2 Float 0..100 R ©osc | 018 HACIA ADELANTE
53 2 THD-R en corriente L3 Float 0..100 R e 10B: REVERSA
55 2 Frecuencia Float Hz 45 ... 65 R 11B: Modificar la direccion
63 2 Potencia aparente total Float VA - R Bit 6.7 00B: Comunicacion forzd 1ra acel/decel
. . 01B: Comunicacion forzd 2da acel/decel
65 2 Potencia activa total Float W - R
. . Bit 8-15 | Reservado
67 2 Potencia reactiva total Float var - R
. 2001H | Comando de frecuencia
69 2 Factor de potencia total Float - R

MEDIDOR DE ENERGIA VARIADOR DE FRECUENCIA
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Resultados de la investigacion
BLOQUES DE COMUNICACION MODBUS EN TIA PORTAL

B4
"ME_CLIENT_
SENTROMN®

MB_CLIENT

UWDB7
"ME_CLIENT_VFD"
ME_CLIENT
EN ENO
"ME_CLIENT_
DONE —i VFD*.DONE
¥ = DISCONNECT "MB_CLIENT_
CONNECT_ID BUSY —i VFD".BUSY
IP_OCTET_1 "ME_CLIENT_
IP_OCTET_2 ERROR —i VFD".ERROR
IP_OCTET_3 "ME_CLIENT_
IP_OCTET 4 STATUS — VFD™.STATUS
IP_PORT
MB_MODE
ME_DATA_ADDR
ME_DATA_LEN
ME_DATA_PTR

0IMT 2

EM

MO0
"Clock_5Hz" — REQ

0 — DISCONMECT
2~ CONMNECT_ID
192 — |P_DCTET_1
168 — |P_OCTET 2
0 — IP_OCTET_3
12— |P_OCIET 4
502 — |P_PORT
0~ MB_MODE
40008 — MB_DATA_ADDR
&~ MB_DATA_LEN
P#DB20.DBXO0.

O REAL 3 MB_DATA_PTR

EMO

"ME_CLIENT_
DOME —i SENTRON".DONE

"MEB_CLIENT_
BUSY —i SENTROM® BUSY

"MEB_CLIENT_
ERROR —i SEMTROM".ERROR

"MEB_CLIENT_
SENTRON".

STATUS STATUS
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Resultados de la investigacion
BASES DE DATOS

DB_SENTROMN
MNornbre Tipo de datos Offset Walor de arrang... Valor de cbservacién | Remanen...

1 @l' Static |
2 |40 = ¥ SENTROM_SEND Array[1.20] of Real 0.0 [l
3 |<@m = SENTRON_SEMD[1] Real 0.0 0.0 224356 (|
4 |4 = SENTRON_SEMD[2] Real 40 0.0 225367 [l
5 |40 = SENTRON_SEMD[3] Real B.0 0.0 225.016 [l
— > 5 |4 = SENTRON_SEMD[4] Real 12.0 0.0 0.0 |
LN MOMENTRRS F’Af3r200 ; 7 |am " SENTROM_SEMD[S] Real 16.0 0.0 0.00265 [l
= B |[4@ = SENTRON_SEMD[6] Real 200 0.0 0.0325 |
9 |4 = SENTRON_SEMD[7] Real 24.0 0.0 0.076 [l
10 qm = SENTRON_SEMD[8] Real 280 0.0 0.0 [l
11 <@ = SENTRON_SEMD[2] Real 320 0.0 88.857 |
12 g = SENTRON_SEMD[10] Real 36.0 0.0 83.265 [l
13 @ = SENTRON_SEMD[11] Real 40.0 0.0 92.351 |
14 qq = SENTROMN_SEMD[12] Real 440 0.0 oo |
15 a1 = SENTRON_SEMD[13] Real 48.0 0.0 59.9215 [l
16 41 = SENTRON_SEMD[14] Real 520 0.0 oo |
17 @@ = SENTRON_SEMD[15] Real 56.0 0.0 2014 [l
DB_VFD 18 4qn = SENTRON_SEND[16] Real 60.0 0.0 4288 [l
Mombre Tipo de datos Offzet Walor de arrang... | Valor de observacidn 19 |<m = SENTRON_SEMD[17] Real 64.0 0.0 0567 D
1 @~ static | £ 20 4] w SENTRON_SEMD[18] Real 58.0 0.0 0.0 [l
£ @l v  ESTADOVFD Int 0.0 ! 2 21 40 =  SENTRON_SEND[19] Real 72.0 0.0 0213 m
aa e _ int =0 ° = 22 |qg 2w SENTROMN_SEMD[20] Real 76.0 0.0 0.0 [l

VARIADOR DE FRECUENCIA MEDIDOR DE ENERGIA
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Resultados de la investigacion

ESTACION COMPACTA DE TRABAJO
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Resultados de la investigacion

CONTROL PID

‘: o /E “l ;. A “ I .I l}/:r
| - :‘ i | Al
| - i ]
I _ - | T v T — J
NIVEL CAUDAL
SALIDA AL ACTUADOR (%) SALIDA AL ACTUADOR (%)
SETPOINT (Lts) SETPOINT (L/h)
NIVEL REAL (Lts) CAUDAL REAL (L/h)
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Resultados de la investigacion

MODULO CONTROL PROPORCIONAL

| NEUMATICO

HIDRAULICO
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Resultados de la investigacion
ARQUITECTURA IOT

’¥' Dispositivos loT
Sistema operativo
ARM MBED OS, Node RED, Windows loT o Brillo
Protocolos para redes inalambricas
Bluetooth, 6LoWPAN, Wi-Fi, LoRaWAN, SIGFOX, 3G/4G o Thread

Red de
seiiales
analogicas

Conectividad
inalambrica

Gestion de AL
la energia = =

Pasivos

Resistencias, condensadores, relojes y cristales

I
I
[}
I
I
I
Semiconductores :
]
I
I
I
I
I
[}
]
I

o= -H:D Redes

D Sistema operativo
‘:-:?\ Prolocolos para redes inalambricas
-

Seguridad

M
n Hardware, Software, Encriptacion

ﬂﬂ

Puerta de
entrada

=

af ¥

Analiticade  Mantenimiento
datos predictivo

Sistema operative

Seguridad

Proveedores de servicios

IBM

Cloudera

Amazon Web Services
Microsoft

Ceniro de datos

Coneclores .
RJ45, BNC, USB-C - Almacenamiento
——] Unidades SSD
Little data .
Bia Data
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Resultados de la investigacion
R PLATAFORMAS IOT

N

-, °
IBMCloud - ® dots

-D% .
/Node-RED
- 4" sense
3
o tecnic
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Diseno de |la Propuesta

ARQUITECTURA DEL
PROYECTO
—_—
D i e—

INTERNET

HMI SIEMENS
COMFORT PANEL
|
= MAESTRO

convs IDOR CTRL.VFD- SENTRON CTRL. MULTIVARIABLE CTRL. PNEU CIRL. HYD
$7-1200 $7-1200 $7-1200 $7-1200
— -+ é \
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Diseno de |la Propuesta

RED INDUSTRIAL DEL SISTEMA - SCADA

1. MAESTRO PC-5ystem_1
CPU 1511-1 PN SIMATIC PC 5tat...

WinCC HMI_1

RT Adw TF700 Carnfort D

RED PROFINET |

2. SISTEMA 3. 5ISTEMA 2
CPU 12714C CPU1212C
1. MAESTRO

4 SISTEMA 3 5 SISTEMA 4
CFU1214C CPU 12714C
1. MAESTRO 1. MAESTRO
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Diseno de |la Propuesta
BLOQUES DE COMUNICACION: TSEN C & TRCV C

DB 1
“DB4 “TRCV_S1_
"TSEND_S1_VFD" SENTROM®
TSEND_C TRCV_C
%) %)
EM ENO EN ENO
W0 .2 "TSEND_S1_ UMD 5 "TRCV S1_
"Clock_2.5Hz" — REQ DONE —i VFD".DONE "Clock_1Hz" — EN_R DONE —i SENTRON".DONE
TRUE = CONT "TSEND_51_ | = CONT "TRCV_S1_
- BUSY — VFD BUSY - BUSY —i SENTRON® BUSY
" 1. MASTER_ "TSEND_S51_ " 1. MASTER_ "TRCV_51
Receive_DB" — cONMECT ERROR —i VFD" ERROR Receive DB" COMNECT ERROR —i SEMTROMN" .ERROR
P#DE30.DEXD. "TSEND_S1 B
0INT2 — DATA STATLS — VFD" STATUS FeDE=0.DEAO. "TRCV_51_
- 0 REAL 20 — pATA SENTRON®.
STATUS — STATUS
“TRCV_S1_
SENTROMN®.RCVD_
- RCVD _LEN — LEN

K ) UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Diseno de |la Propuesta

CONFIGURACIONES DE COMUNICACIONES — AREAS DE TRANSFERENCIA

Area de transferencia Tipa Direccidn en el con_. 4% | Direccidn en el I-De..  Longitud i .
jrea de transferencia_1 D Q 100174 - 1200274 75 Byte Detalles del area de transferencia
Area de transferencia_2 CD | 400,474 +— [ 300.374 75 Byte . : - -
-  Area de transferencia |;‘~.rea de transferencia_2 |
_ . Tipo de area de
Detalles del area de transferencia transferencia | cD |v|

Interlocutor Local

Area de transferencia |ﬁ.rea de transferencia_1 |

Tipo de area de

transferencia | (O |~ |
Interlocutor Local
Intercambic de datos entre |1.I".-'IH.E5TRD | ¥ |3.5I5TEI".-'IF'.2 |
Subslot | 1001 | [ 1001 |
Tipo de direccidn | I |v| | 0 |v|
Intercambio de datos entre |1_I".-'IAE5TRD | ¥ |3_5I5TEI".-'IH.2 | Direccion inicial | 400 B 300 =
Subslot | 1000 | | 1000 | Blogue de organizacidn | (Actualizacion autu:u___| | (Actualizacién autu:u___|
Tipo de direccién | Q |v| | I |v| Memoria imagen de
proceso |;‘~.ctua|izaci6n autu:urné'___| |P.|:1:ua|iza|:iuf-n autu:urnii'___|
Direccicn inicial 200 =
Longitud |?5 Bytes EI
Blogque de ocrganizacidn | (Actualizacion autu:u___| | (Actualizacian autu:u___|

Comentario | |

Meroria imagen de
proceso |ﬁ.ctua|lzac|6n autu:-rna'___| |;‘*.-:tua||za-:||fun autu:urna'___|

Longitud |?5 Bytes EI
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Diseno de |la Propuesta

VISUALIZACION DE DATOS EN DISPOSITIVOS HMI

HMI DELTA DOP — BO3E211 SIEMENS COMFORT PANEL ORDENADOR

) W
Aan |

VOLTAJE L-L [V] FRECUENCIA [Hz] CORRIENTES [A] SIEMENS SIMATIC HMI

MEDIDOR DE ENERGIA - SENTRON PAC 3200

AB 123 .45 A 123.45 | VOLTAJESDELINEA[V] | ¢ - | CORRIENTES [A]
MEDIDOR DE ENERGIA - SENTRON PAC 3200 E | VOLTAEAB 22517 | Q =% 007
A-B 123.45 ol 123.45 ] | VOLTAJEB-C 226,08 3 : v 1 LINEA - B 0,03
j g VOLTAJES DE LINEA [V] ' CORRIENTES [A] VOLTAJE C-A 224,77 | o 230, I LINEA - C 0,07
A-B 123.45 2] 123.45 VOLTAJEA-B 000,00 LINEA-A 000,00

s DIAGNOSTICO m o § DIAGNOSTICO
VOLTAJE B-C 000,00 ‘ LINEA - B 000,00 . - | | = : =
THD-R | [0] | POTENCIAS VOLTAJEC-A 000,00 | ‘f | LNEA-C 000,00 THD - R CORRIENTES [%] FRECUENCIA [Hz] | POTENCIAS TOTALES
[FRecuenar 000,00 Ta]| L=l [ 7. ox rorencs 000,00 ] e T e 44 T RENTE VAT 2126
A 123.45 m VFD sISRFYl S [VA] 123,45 e~ ooo.00 Ll hiﬂ 1 — el LINEA-B 88,08 FACTOR DE POTENCIA | ACTIVA [W] 4,47
! THD - R CORRIENTES [%] | 4».4___,4 POTENCIAS TOTALES LINEA - C 83,65 0,21 } REACTIVA [VAr] -0,75

B 123, 45 POWER FACTOR P [W] 123,45 LINEA - A 000,00 ‘ DIAGNOSTICO [APARENTE: 000,00 [VA] ‘ DIAGNOSTICO - DIAGNOSTI coﬁ = 71 : 7oueubis<7:o

123.45 Q[VAr] 123.45 LNEA-B | 000,00 —  _— ACTIVA: 000,00 [W]. R R — .
c = ] a4 | res- e Codee oo R
123.45 LINEA-C 000,00 REACTIVA: 000,00 [VAR] P ol e LS tﬁk‘
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Disefo de la Propuesta_

DATOS OBTENIDOS DEL MEDIDOR DE ENERGIA

CORRIENTES DE LINEA [A] POTENCIAS DEL SISTEMA
0,1 30
0,09
25
0,08 A '
‘ : A
0,07 y [ Ly A ‘ ) ' 20
4 1
0,06
15
0,05
10
0,04
0,03 .
AP A AN\ oAt NN\ AA NN [P PSPPI S AN ot N ™ e
0,02
0
0,01
0 5

20:14:38 20:15:22 20:16:05 20:16:48 20:17:31 20:18:14 20:18:58 20:19:41 20:20:24 20:21:07 20:21:50 20:14:38 20:15:22 20:16:05 20:16:48 20:17:31 20:18:14 20:18:58 20:19:41 20:20:24

———LINEA-A =———LiINEA-B ———LINEA-C =S [VA] =P [W] ——Q[VAr]
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Diseno de |la Propuesta

ARQUITECTURA IOT

v

A
v

v

A
v

S7-1500 SIMATIC IOT 2040 NODE-RED
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Implementacion

|
EX node-ned - o ks

INSTALACION NODE-RED EN WINDOWS

nege g

node --version; npm —version

npm install -g --unsafe-perm node-red

ESPE
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Implementacion

NODE-RED EN WINDOWS Nodos de _ Nodos de comunicacion
hitp://localhost:1880/ comunicacion S7 m con la Nube [Fred] 5 fred :E:

[E Node-RED X ° = ]
e == |0 button () | form Ij ~ audio out }

i Aplicaciones ] Facebook DB YouTube 73 MIESPE [ MiredPonleMas (% WhatsApp M Gmail () YouTubetoMP3Cor €9 Deepl [ DownVids [ Google Académico [Y RML Radio 94.1

:E: fred .#.

»

=T Deploy ~

a Flow + ] 4 o i ][] | [~ ] dropdown (J text ‘ _ notification ‘

v input v Information

. — . Flow "8d318d48.185F8"

‘ inject L w

b Name S1-VFD DELTA . — -

o= c switch () gauge
caich Status Enabled B

Flow Description

A
—— | N - numeric () [ textinput (O () date picker [

d ] colour picker () . . .,
& e o - Nodos de visualizacion de datos

en tiempo real

®ESPE
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o
g
&
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Implementacion

CONFIGURACION DE PARAMETROS DE CONEXION DE PLC EN NODE-RED

11

Edit 57 in node = Edit 57 endpoint node Edit 57 in node = Edit 57 endpoint node
Delete cancel Delete Cancel D EEGH‘E":‘I"LE‘
Connection Variables Connection Variables
—— DB20 REAL4
0 1P Address I 192 168.0.4 I Port 102 i= Variable list
= Mode RackiSiot DB20,REALO VOLTAJE AB <=
& Rack 0 Slot |1 DB20,REAL4 VOLTAJE BC <= DBE20,REALS
& cycletime | 500 soms DB20,REALS VOLTAJE CA <=
_ —2 DB20.REAL16G
O Timeout 1500 | _|ms DB20,REAL16 | CORRIENTE A <=
# Debug Default (command line) DB20REAL20 || CORRIENTE B <=
¥ Name N_PLC_MAESTRO <= DB20.REALZ0
DB20,REAL24 ||| CORRIENTE C
+ Add @ Remove al L Import | | & Export
DB20.REAL24
© 52 nodes use this config On all flows v © 52 nodes use this config On all flows v
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PROGRAMACION DE FLUJOS
VFD - DELTA
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mplementacién

PROGRAMACION DE FLUJOS
MEDIDOR DE ENERGIA
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connecting
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@ N_Float CORRIENTE A .Ep
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CONFIGURACION DE CONEXION SIEMENS IOT 2040

& Win32 Disk Imager - 1.0 - O pod & 192.168.200.1 - PuTTY — O X
Image File Device
=l
Hash 1Jg9gaaagaaagaggggau Configure Network Interfaces tQQggQaaadaaaaaaaaaaak
Mone - Generate Con Specify IP addresses for network interfaces, enter 'dhcp' to obtain

address by DHCP.

[] read Only Allocated Partitions
Progress

magaqd
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ALOJAMIENTO EN LA NUBE
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MR -onnactod 1 & \

. 1 ~ [ INICIO
:% N_VOLTAJE_CA —_— LINEA CA [V]
-l A
0 disconnected \ ] > BB PAGINA_INICIO
N_VOLTAJE_AB
= = v [ CONTROL DE NIVEL [ ] [
N_VOLTAJE_AB
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1 i e |

NIVEL REAL [Lts]

CONTROL MANUAL

FRECUENCIA

/ 60

DE LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS - ESPE EXTENSION LATACUNGA
FRECUENCIA [Hz] —————————————@)

DIRECTOR: ING. WILSON SANCHEZ OCANA

CORRIENTES [SENTRON]

COMUNICACION INDUSTRIAL ENFOCADO A LOS OBJETOS (IleT), 50 :
PARAEL CONTROL Y MONITOREO REMOTO EN TIEMPO REAL (RT) ATRAVES DE LAWEB, 2 Hz 60 0
EN EL LABORATORIO DE HIDRONICA Y NEUTRONICA A AL LA

1454:00 14:58:00

FRECUENCIA [Hz]

CONTROL PID NIVEL

60

@  SETPOINT NIVEL [Lts] v 0 A

= VOLTAJES DE LINEA [SENTRON]

GESPE ®ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
TNNOVACION PARA LA EXCELENCIA

umvEnsmAn OE LAS FUERZAS ARMADAS
TNNOVACION PARA LA EXCELENCIA

. . . LINEA AB [V] 228.817
LINEA A [A] 0.062 LINEA B [A] 0.024 LINEA C [A] 0.067

15

VOLTIOS
0

0 0
15.06:00 15:08:00 15:10:00 15:13:00 15:06:00 15:08:00 15:10:00 15:13:00 15:06:00 15:08:00 15:10:00 15:13:00

LINEA BC [V] 228.969

LINEA CA [V] 227.940

227.94
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Conclusiones

Para el monitoreo y control de los sistemas distribuidos, se empled diferentes protocolos de comunicacion,
como Modbus RTU, Modbus TCP, Profinet, cada uno con sus diferentes configuraciones de registros de
conexiones para la lectura y escritura de datos; estos protocolos son los mas empleados en las industrias
por su gran robustez, fiabilidad y confiabilidad.

Los datos del Sistema obtenidos permiten corroborar la correcta configuracion de conexion de los
dispositivos en el sistema SCADA, la informacién es almacenada en el ordenador en tiempo real, la misma
gue posteriormente puede ser objeto de analisis, en este caso son los datos del medidor de energia.

La interfaz grafica fue realizada gracias a las facilidades que brinda la herramienta informatica Node-RED, al
igual que la configuracion de cada uno de los nodos, que permiten realizar una correcta comunicacion
desde el sistema hacia un Servidor Web conocido como plataformas loT y viceversa. Estas plataformas
estan en continuo desarrollo para brindar mejores servicios en el mundo de la Internet de la Cosas.

Cada plataforma cuenta con diferentes nodos de comunicacion especificos para la conexion correcta con la
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Recomendaciones

Para una mejor variedad de dispositivos y buses de comunicacion, se recomienda realizar el control y
monitoreo incluyendo una mayor cantidad de equipos y redes industriales. De igual manera es
importante tener en cuenta cada una de las configuraciones para evitar problemas en la transmision de
informacion

Es importante definir cada una de las variables que se desea obtener en el archivo de almacenamiento.
Para la obtencion correcta de datos, es recomendable tener instalado las herramientas de informaticas
adecuadas.

Para realizar las configuraciones necesarias del Dispositivo 10T, es fundamental seguir cada uno de los
pasos, debido a que emplea comandos especiales para la ejecucion del Programa Node-RED. De igual
forma el dispositivo 10T ofrece grandes prestaciones, es digno aprovechar las grandes funciones y
beneficios que brinda este dispositivo, es por tal motivo que se recomienda implementar las Shields
respectivas para una mejor experiencia y bondades en la loT.

Se recomienda investigar y emplear mas plataformas con beneficios nuevos y mas recursos para el uso

de esta tecnologl'a emergente en las empresas. (\ ) ES E
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