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OBJETIVO GENERAL
Disenar e implementar un sistema semiautomatico para

mejorar el tiempo de produccion de frituras de papa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Seleccionar las maquinas para la etapa de pelado,
lavado, cortado vy freido.

e Diseflar los componentes mecanicos de acople
mediante un software de disefno grafico.
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Ensamblar las maquinas logrando sincronizacion y armonia en
su funcionamiento.

Dimensionar y seleccionar los componentes para realizar el
proceso automatizado como sensores, actuadores, elementos
de maniobra y control.

Programar el codigo del controlador, que permita cumplir las
necesidades del proceso.
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ANTECEDENTES

Proceso de pelado manual.

Proceso de rallado de manual.

Proceso de fritura artesanal

@ESP

LUNIVERSDALD DE LAS FUERINS ARMNINAS
A EEBELIMAIA




DESCRIPCION DEL PROCESO

Y

Ingreso de matena
prima

Y

Colocacidn tapa
de la peladora

NO Y

fotivacicn de senso
de la tapa peladora,

5l

* Apertura puerta de
descarga de pelado
*Activacion
transporador helicoidal

Y

Sensado de presencia
de papas en el canal
de alimentacion de
cone

Y

Activacidn de la
cortadora

Y

Activacion de pistén de
rallado

Y

Encendida de Banda
transportadara

Y

Proceso de freido

Y

Elevacion de la
canastilla

Y

Regreso de |a
canastilla a su posicidn
inicial
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MAQUINARIA INVOLUCRADA

Transportador
helicoidal

Banda

elevadora <4/

Peladora

Cortadora




ELEMENTOS

. Peladora

. Cortadora

. Freidora

. Motor Reductores

. Cilindros neumaticos

. Electrovalvulas

. PLC

. Contactores

. Interruptor electromagnético

. Sensores capacitivos

UNIVERSDALD DE LAS FUERZAS ARMADNAS
IRMBUBE M PiMi L4 CEGEL:MEIA




DISENO MECANICO
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Tolva pelado

Transportador

Sistema semiautomatico } helicoidal

de frituras de papa
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PELADO

Etapas del proceso

—» | CORTADO

LAVADO
TRANSPORTADO

Bl

FREIDO

o

ESCURRIDO

i
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Adquisicion de maquinaria (peladora, cortadora vy
freidora convencional), la misma que sera
acondicionada para su integracion en el sistema de
automatizacion

Apertura/cierre de las etapas de pelado y cortado
Tolva de recepcion de papas peladas
Transportador helicoidal

Tolva de lavado de papas cortadas

Banda transportadora elevadora

Mecanismo de elevacion de la canastilla de la
freidora

Mesa de trabajo
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PELADO

Capacidad de carga: 25lbr.
Alimentacion: 110V




MAQUINAS EXISTENTES EN EL MERCADO
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PELADO

e Disco giratorio vertical
e Alimentacion: 110V
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SELECCION DEL MATERIAL DE LATOLVA

ITEM: Material Acrilico Industrial Acero Inoxidable
Grafico

COSt_O de_ . $ 160,00 $ 290,00
Fabricacion

Peso 3 kg 6,5 kg
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DISENO MECANICO DE LA TOLVA PELADORA
CALCULO DE LA DENSIDAD DE LA PAPA

v="
p

g
=1,27661 —5
P cm3

VTOLVA = 1,27661
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ESQUEMA GENERAL DEL PROYECTO

SOPORTE SUPERIOR (ESTRUCTURA)

VIGA DE SOPORTE

BARRA DE SEPARACION LONG. FIJA

RIEL DE SOPORTE
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DISENO DEL TRANSPORTADOR HELICOIDAL

Longitud: 1300mm = 1.30m
e Paso: 100mm =0.1m

e Material a transportar: Papas

e Densidad del material: 1.2195359/_ - -

1219.535%
m

e Diametro del tornillo; 130 mm =

0.13m

Tiempo de operacion: 4 horas diarias
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SELECCION DEL EJE

Densidad = 0.01 gramos por milimetro cabico
Masa = 3272.81 gramos
Volumen = 409101.34 milimetros cdbicos

Area de superficie = 390249.71 milimetros cuadrados

PRy

AN —2 &
s s
X
(mrn) 0 1300,
Load Diagram
mm LI I Loads E‘ I Reactions |
Click on an anea for more details j
[+
27,11

’\ 0,00

(mm) £50,0

M - I Shear Diagram D

3,81
0,00
% 0,00
{mm) 50,0
MN-m b Moment Diagram D

@ESPE

UNIVERSIOALD DE LAS FUERZAS ARKNDNS
IRMBUAEIAM PLRL L4 CEBEILINGIA




DISENO DE LA HELICE

{ 2y,

V. = 8.4823x107°>m3
M;= 0.4683Nm
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DISENO DE LA BANDA

Eje Motri
Transportador ascendente recto 1€ Wiotnz

Tt;?][l}sm Apoyos del
Eje tomnillo deshzadr

conducido

Zapatas de sujecion y apoyo
Apoyos del
deslizador Ropamiento 6204 £t 920
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DISENO EJE CANASTILLA

178.54

Canastilla

Placas de soporte 5.5 53.95

Carga producto 9.1 89.27

321.76
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SISTEMA NEUMATICO
MECANISMOS DE APERTURA DE PUERTAS

J

F

Por disponibilidad en el mercado se utilizara un cilindro
de diametro 16mm con una longitud de carrera 150mm,
se elige un cilindro que posee una fuerza de F=100N




CANALETA

SISTEMA DE CONTROL

Breaker Breaker Breaker
CANALETA
Fuente 24V PLC Modulo salidas Modulo salidas
CANALETA
Contactor | oomep || Comtactor | CoMEOT e | Fratdora
Helicoidal Transp horario antihorario
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EQUIPO DE CONTROL

SIEMENS

PLC LOGO! V8.2 6ED1052-1MDO8-0BAO
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INTERFAZ HUMANO MAQUINA (HMI)
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CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES
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