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RESUMEN

Las entidades publicas y privadas tienen como objetivo ser eficientes en la ejecucion de sus
procesos administrativos-financieros, un medio de evaluacion son los indicadores que contemple
la revision de la estrategia del negocio. La gestion que realiza el Instituto Manuel Cérdova Galarza
de los recursos econdmicos que el CNE? asigna al Partido Izquierda Democratica, entidad que rige
bajo la Ley Organica de Control del gasto electoral y de la propaganda electoral, la cual dictamina
los gastos que les permiten realizar, si la Institucion no cumple con la normativa legal seran
sancionados con llamados de atencion o posible suspensiones, este estudio reduce el riesgo de
sanciones que resulten en la disminucion del presupuesto asignado lo que provocaria el
incumplimiento de los eventos y/o actividades planificadas, con la implementacién de un modelo
de datos que cumpla con los requerimientos institucionales y legales mediante la aplicacion de
indicadores dentro de los Sistemas de Informacion, el proceso de ejecucion se lo realizo con la
metodologia Design Science Research, la cual propone 5 pasos: conocimiento del problema,
sugerencia, desarrollo, evaluacion y conclusion, con el desarrollo de estas etapas tenemos como
resultado un Modelo de Gestion de datos que disminuyen los tiempos de analisis y ejecucion de
los datos del Partido, agilitando los procesos y tomando las acciones correctivas de ser el caso.
PALABRAS CLAVES:

e INDICADORES

e SISTEMAS DE INFORMACION

e MODELO DE GESTION DE DATOS

1 Consejo Nacional Electoral: Es el maximo organismo de sufragio en dicho pais. Sus funciones son organizar, controlar las
elecciones, puede castigar a partidos y candidatos que infrinjan las normas electorales.
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ABSTRACT

The public and private entities aim to be efficient in the execution of their administrative-financial
processes, a means of evaluation are the indicators that include the review of the business strategy.
The management carried out by the Manuel Cordova Galarza Institute of the economic resources
that the CNE assigns to the Political Party, entity that governs the Organic Law of Control of
electoral spending and electoral propaganda, which dictates the expenses that allow them to
perform, if the Institution does not comply with the legal regulations will be sanctioned with calls
for attention or possible suspensions, this study reduces the risk of sanctions that result in the
reduction of the allocated budget which would cause the non-compliance of the events and/or
planned activities, with the implementation of a data model that complies with the institutional and
legal requirements through the application of indicators within the Information Systems, the
execution process was carried out with the Design Science Research methodology, which proposes
5 steps: problem awareness, suggestion, development, evaluation and conclusion, with the
development of these stages we have as a result a Data Management Model that reduces the
analysis and execution times of the organization's data, streamlining the processes and taking the
corrective actions if necessary.
KEYWORDS:

e INDICATORS

e INFORMATION SYSTEMS

e DATA MANAGEMENT MODEL



CAPITULO |
GENERALIDADES
1.1. Introduccion

Las entidades tanto pubicas, privadas o de economia mixta tienen como objetivo ser eficientes
en la ejecucion de sus procesos administrativos-financieros, siendo necesario realizar evaluaciones
periddicas con base a la informacion de cada organizacion para poder tomar decisiones oportunas
0 acciones correctivas de ser el caso.

Un medio de evaluacion es el uso de los indicadores financieros y de gestion que contemple la
revision desde el nivel corporativo, funcional y la estrategia del negocio en el Caso de estudio —
Instituto Manuel Cérdova Galarza, dicha entidad rige bajo la Ley Organica de Control del gasto
electoral y de la propaganda electoral, en la cual dictamina que la Institucién responde al proceso
obligatorio de formacion politica en cual esta enlazado a un control administrativo-financiero. El
organismo no cuenta con un Sistema de Informacion especifico para el andlisis inteligente, elaborar
los reportes para los respectivos organismos de control, por lo cual no puede controlar de manera
adecuada el riesgo de minimizacion del presupuesto que es asignado por el Consejo Nacional
Electoral (CNE) para la ejecucion de sus actividades, si esta asignacion fuese reducida el
organismo dejaria de cumplir con los eventos y/o actividades planificadas; es por esta razon que el
presente estudio responde a una necesidad institucional prioritaria.

1.2. Antecedentes

El Instituto Manuel Cordova Galarza, forma parte del Partido Politico Izquierda Democratica,
por medio del mismo se gestionan las transacciones econdémicas que realiza, es decir la asignacion
de los gastos para su funcionamiento y crecimiento en el mercado; se puede observar en la Figura

1. Organigrama Nacional, en el cual el Instituto forma parte del Organismo Politico.
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Figura 1. Organigrama Nacional
Fuente: (1D, 2018)
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El Partido Politico Izquierda Democratica tiene como objeto generar la participacion de los

ciudadanos en la toma de decisiones politicas, realizando capacitaciones, a nivel local, provincial,
regional y nacional, acorde con la normativa emitida por el CNE. La normativa del CNE indica
que los miembros activos, pasivos, simpatizantes y la comunidad en general, deben ser capacitados
en los temas fundamentales de conocimiento politico, social, cultural, sociolégico, laboral y las
tendencias de la participacion ciudadana como actores fundamentes entre el estado y sus
ciudadanos.

Las actividades econdmicas que realizan se basan en los siguientes ejes:

- Eventos de difusion, analisis y participacion de diferentes actores internos y externos para
conocer temas de interés nacional.

- Programas de capacitacion con diferentes metodologias y formas organizativas, tales como:
charlas, conferencias, simposios, talleres, mesas redondas para los afiliados, simpatizantes y la
ciudadania en general

- Procesos de capacitacion sistematica de competencias politicas, culturales, sociales y de la
cultura popular.

- Capacitacion a través del uso de las TICs para masificacion de la imagen corporativa a la
cual representa el organismo.

La organizacion cuenta con presupuesto compuesto por recursos publicos y privados que
permiten el mantenimiento de la infraestructura, los procesos administrativos y recursos humanos,
asi como el manejo desde la perspectiva financiera, econdmica y social de la institucion.

De igual forma es importante mencionar los antecedentes de los presupuestos, su manejo,
control y evolucidn que permita entender la importancia de una correcta implementacion, ya que

esta ayuda a tomar decisiones a la alta gerencia.
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El origen de los presupuestos data de 1820, Francia adopto el sistema de presupuestar en el

sector gubernamental y Estados Unidos lo acogié en 1821 como elemento de control de gastos
publicos y como herramienta para los funcionarios cuyo trabajo era presupuestar, para garantizar

el funcionamiento eficiente de las actividades gubernamentales (Fandom, 2015)

En 1965 el gobierno
de Estados Unidos

Entre 1912 y 1925,

el S. Privados
observo los
beneficios del

presupuesto  para
controlar gastos y
designar recursos,
en el S. Publico se
aprueba la Ley de
Presupuesta
Nacional

cred el
En 1948 el Departamento  de
Departamento de la presupuesto e
Marina de Estados incluyo en las
Unidos presentd el herramientas de
presupuesto por laneacion y control
En 1930 se celebro en  programas EI sistema zonocido
Ginebra del Primer  actividades. como  “planeacion
Simposio por programas y
Internacional de presupuestos”
control  Presupuestal,

en el que se definieron
los principios bésicos
del sistema.

Figura 2. Resefia Historica de los Presupuestos
Fuente: (Fandom, 2015)

1.3. Delimitacion Geografica
La localizacion geografica del proyecto se encuentra en Provincia Pichincha, Cantdn Quito,

direccion: Polonia N30-83 y, Vancouver, como se muestra en la Figura 3. Localizacion Geogréafica
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Fuente: Google Maps

1.4. Justificacion, Importancia y Alcance

La justificacion del tema de estudio se basé en minimizar el riesgo de sanciones por el ente
regulador (CNE) debido al incumplimiento de los requisitos impuestos; las cuales son: llamados

de atencion verbales, suspension de las actividades y reduccion del presupuesto asignado al Partido,

lo que impediria el cumplimiento de todos los eventos y/o actividades

La necesidad de la organizacion de obtener informacidn oportuna y adecuada, para analizarla
y evaluarla mediante una aplicacion de indicadores financieros y de gestion. En base a esta
aplicacion se busco dar apoyo a la toma de decisiones de las maximas autoridades, de no realizar
esta automatizacion y analisis de la informacion las decisiones se seguirian tomando de acuerdo a
los hechos o situaciones que se presenten, es decir una vez ocurrido o detectado un problema o

desviacion se toman acciones y no se preven adecuadamente los posibles riesgos que pueden

ocurrir.

planificadas.
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El presente trabajo fue un aporte directo a la Institucion, la implantacion del Modelo de gestion

de datos se realiza un adecuado control interno, se identifico patrones de comportamiento con el
objetivo de promover una administracion exitosa, ademas de que se evalta el cumplimiento de su
planificacion y la normativa gubernamental que lo rige, este estudio también sirve como base y/o
referencia para proximos estudios de instituciones con similar actividad econdémica.

El alcance de este proyecto es el andlisis de indicadores basicos con el apoyo de las
herramientas tecnologicas que permitio el desarrollo de los reportes predisefiados para responder a
las necesidades de los usuarios internos y externos.

Es importante considerar que en la actualidad el Instituto cuenta con un Modelo de Gestion de
datos que permitan realizar un analisis adecuado y oportuno, por lo que la presente propuesta puede
ser considerada como un prototipo de modelo analitico de evaluacion de desempefio mediante
indicadores financieros y de gestion que se realizaria con la informacion de la organizacion elegida
como caso de estudio, y podra servir a otras entidades con similares actividades econdémicas.

1.5. Contexto del Problema

El partido lzquierda Democréatica es una entidad de economia mixta, cuyo eje central de
capacitacion politica, social, cultural, debe ser un referente del conocimiento pablico en estas
competencias. Por la normativa a la que se rige “Reglamento de Fondo partidario permanente
CNE- Resolucion PLE-CNE-3-3-2018, la rendicion periodica de cuentas es fundamental a su
militancia, parte directriz, a los organismos de control y transparentar su accionar a la comunidad
en general e inclusive, a los medios de comunicacion.

Para cumplir con estos objetivos cuenta con una estructura organico funcional, con una
planificacion estratégica para los procesos de capacitacion y con un presupuesto, recibido por

organismos de control publico (Consejo Nacional Electoral) y gestionado a través del Instituto



;
Manuel Cordoba Galarza; y recursos privados que pueden provenir de entes nacionales e

internacionales, asi como personas naturales y juridicas. A esto se suman las politicas publicas de
transparencia en el manejo de los recursos, la obligatoriedad actual como politica de estado, de
asegurar la difusion de esta informacion con medios tecnoldgicos, que puedan ser accedidos desde
cualquier dispositivo, que es obligacion de la organizacion cumplir con adecuada y oportunamente
con esta disposicion legal ya que de no hacerlos sus actividades seran suspendidas.

La informacion, por normativa, transparencia y por manejo de estandares locales, nacionales e
internacionales, necesita en forma indispensable, el procesamiento de los sistemas de informacion
para cumplimiento de estos requerimientos, si la institucion no cumple con los requerimientos
gubernamentales sufrird un recorte de presupuesto lo que pone en riesgo la ejecucion de las
actividades planificadas.

En este contexto, la parte directriz ha disefilado modelos de procesamiento de informacion
aprobados a nivel nacional y que todas las organizaciones politicas deben cumplirlas y ademas
implementarlas para poder ser competitivas.

La prioridad de este proyecto coincide con la necesidad inmediata a corto plazo de
implementarse aplicando estandares de inteligencia en el manejo de la informacion, o cualquier
estrategia tecnologica que con el debido sustento metodoldgico para la rendicion de cuentas
periédica y permanente en un contexto del mundo globalizado y que ademas necesita la
transparencia y conocimiento de la comunidad en general.

1.6. Planteamiento del Problema

El Partido Politico Izquierda Democratica mediante la gestion del Instituto Manuel Cérdova

Galarza cumple con los requerimientos de control de las entidades regulatorias CNE, evaluando su

gestion mediante el uso de indicadores, solicitados por:



- Organismos de control pablico (CNE)

- Entidades de tipo privado nacional

- Entidades de tipo privado internacional

Ademas, en el contexto de la problematica, la militancia, la dirigencia aprob6 como prioridad
en su planificacion estratégica, la implementacion de procesos con la aplicacion de la tecnologia,
basados en estandares nacionales e internacionales y de manejo inteligente de los sistemas de
informacion.

Con los antecedentes descritos, si el Partido politico no cumple con lo dispuesto en la
normativa legal seran sancionados con: llamados la atencidn, ser observados y posteriormente
suspendidos, lo cual significa el desmedro de la credibilidad interna, externa y pone en riesgo su
permanencia local, regional y nacional, ademés la entidad regulatoria tendria la potestad de
disminuir el presupuesto que se asigna en cada periodo determinado (1 afio), de existir esta
reduccion el organismo, estaria limitando la ejecucion de las actividades planificadas (eventos,
charlas, seminarios y capacitaciones) y no conseguirian la aceptacion y crecimiento en su segmento
de mercado.

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General

Implementar un modelo de datos mediante técnicas de mineria de datos para cumplir con los

requerimientos institucionales internos y externos, de los organismos de control a traves del uso

aplicativo de indicadores dentro de los Sistemas de Informacion para la organizacion.



1.7.2. Obijetivos Especificos

OEL1: Analizar la informacion existente en la Planificacion Estratégica y bases de datos del
IMCG para determinar los indicadores de mayor impacto y riesgo, verificando la calidad y
consistencia de los datos a ser utilizados en el modelo analitico.

OE2: Realizar una revision de literatura para determinar herramientas y metodologias,
estableciendo las mas adecuadas e idoneas que aporten a la solucion del problema planteado.

OE3: Implementar el modelo analitico para construir los valores de los indicadores financieros
y de gestion seleccionados, que permitiran obtener la informacion consolidada de las operaciones
de la empresa en las cuales se basaran las decisiones de las maximas autoridades.

OEA4: Evaluar el modelo analitico, a través de la metodologia cuantitativa, es decir si cumple
0 no el objetivo; y técnicas de validacion de mineria de datos que determine el nivel de confianza

de los resultados obtenidos.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes Investigativos

A continuacidn, se describen varios articulos, tesis y trabajos relacionados con el presente
proyecto y los resultados obtenidos en cada uno, lo que permitio enfocar el presente proyecto en
un contexto adecuado y utilizar ciertos procedimientos donde se obtuvieron resultados
satisfactorios, para lograr esto se realizé el Estado del Arte.

2.2. Estado del Arte

El presente estudio del arte responde a las actividades iniciales de un SMS?, que corresponde
a los criterios de inclusion y la estrategia de busqueda para ello se ha revisado bibliografia en los
principales repositorios academicos siguiéndolas fases de:

Definicion de Objetivo: En esta fase se relaciono el esquema que conducen al objetivo de la
investigacion planteada.

Definicion de los criterios de inclusion y exclusion: Los criterios de inclusion y exclusion
ubican los estudios con las caracteristicas apropiadas al tema planteado. Estos criterios fueron
planteados por quien conduce la investigacion y discutido con los investigadores.

- Criterios de Inclusion

» Se incluyen trabajos a partir del 2010

» Serealizo filtros directos en los repositorios tomando como prioridad el tipo research article

» Seincluyen libros, tesis, capitulos de libros, articulos y ponencias, siempre y cuando tengan

disponibilidad en la web.

2 Systematic Mapping Study (SMS): estudio de alcance que analiza un amplio conjunto de estudios primarios
(articulos, publicaciones) para identificar qué y cuantas evidencias hay disponibles sobre un tema determinado.



- Criterios de Exclusion

» Se excluye contenido en idiomas diferentes al inglés o espafiol.

Definicion de la estrategia de busqueda

11

Revision Inicial: Se realizo una indagacion previa revisando si existen estudios relacionados

con las preguntas de investigacion propuestas.

Validacion cruzada de estudios: La validacion cruzada permitio garantizar que los estudios

cumplan los criterios de inclusion y exclusion, como resultado se pudo constatar que todos los

trabajos cumplen con los criterios de inclusion y exclusion, y se procedié a realizar un listado de

integracion del grupo de control.

Integracion del grupo de Control: El grupo de control conforman los estudios que cumplen

con las caracteristicas de la investigacion analizados por los investigadores considerando el titulo

del estudio, resumen y palabras claves. Los estudios del grupo de control analizados fueron los

siguientes:

Tabla 1.

Estudios por Grupo de Control
Grupo de
Control Titulo

EC1 Analisis, disefio e implementacion de una
Solucidn Business Intelligence para la
generacion de indicadores y control de
desempefio, en la empresa Otecel S.A.,
utilizando la metodologia Hefesto V2.0

EC2 Disefio de un sistema de indicadores de
gestion y desempefio sobre el area de ventas
basado en un modelo de Inteligencia de
Negocios

EC3 Manejo bésico de indicadores de Participacion
Ciudadana utilizando algoritmos y técnicas de
mineria de datos como apoyo en la Gestion
Comunitaria, Caso estudio Quitumbe

EC4 Indicadores de Gestion para la toma de
decisiones basada en Inteligencia de Negocios

Palabras Clave
Business Intelligence, Analisis de datos,
Indicadores, Analisis de informacion,
Estrategias y Nivel de Confianza

Sistema de gestidn, Indicadores, Proceso,
SIPOC y Modelo de Inteligencia de Negocios

Inteligencia de Negocios, Indicadores, Mineria
de Datos, Valores anémalos, Reduccion de
Datos y Limpieza de datos

Inteligencia de Negocios, Toma de decisiones,
Indicadores, Bodegas de datos y Cuadro de
mando integral

ContinCia )
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Grupo de
Control Titulo Palabras Clave

EC5 Metodologia de Business Intelligence para la Business Intelligence, Metodologias de Bl,
toma de decisiones efectivas en las empresas Toma de decisiones y Analisis de datos
PYME

EC6 Solucién de inteligencia de negocios y toma de  Inteligencia de Negocios, Muestra, Nivel de
decisiones en la gestion administrativa de confianza, estrategias, toma de decisiones y
boticas plan de negocios

Elaborado por: Tatiana Suntaxi

Los estudios revisados se detallan a continuacion:

- Sofia Bustos y Veronica Mosquera, Analisis, disefio e implementacién de una Solucién
Business Intelligence para la generacion de indicadores y control de desempefio, en la empresa
Otecel S.A., utilizando la metodologia Hefesto V2.0, Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE.
Departamento de Ciencias de la Computacién. Carrera de Ingenieria de Sistemas e Informatica.

Las autoras plantean que el uso de la herramienta Bl permite organizar y analizar los datos
alojados en bases de datos de distintas fuentes que facilite la comprension que ayuda a la toma de
decisiones, la solucion se propone con un software Open Source Pentaho, con el cual se obtiene
indicadores en tiempo real que permite llevar un control continuo (Sofia Bustos, 2013).

- Dalton Novoa, Disefio de un sistema de indicadores de gestion y desempefio sobre el area
de ventas basado en un modelo de Inteligencia de Negocios, Escuela Superior Politécnica del
Litoral, Universidad Santa Maria.

El autor en su publicacion, resalta la importancia de un Sistema de indicadores que permita
medir la gestion y desempefio del area de ventas basado en un modelo de inteligencia de negocios
es beneficioso y genera un valor empresarial debido a que a través de dicha aplicacion se conoce
informacidn como: captacion de nuevos clientes, ventas al contado, a crédito, niveles de ventas de
vendedores, de nuevos productos, etc., informacion necesaria para la toma de decisiones

estratégicas (Noboa, 2010).
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- Maricella Sinchiguano, Manejo basico de indicadores de Participacion Ciudadana

utilizando algoritmos y técnicas de mineria de datos como apoyo en la Gestion Comunitaria, Caso
estudio Quitumbe, Maestria en Sistemas de la Informacion e Inteligencia de Negocios. Universidad
de las Fuerzas Armadas. Departamento de Ciencias de la Comunicacion.

La autora define Bl como una herramienta mediante al cual la gerencia basa la toma de sus
decisiones, con la implementacion adecuada se puede detectar valores anomalos y eliminarlos a
través de la herramienta de Mineria de datos que se utilizo (Sinchiguano, 2017).

- Fabian Castro, Indicadores de Gestion para la toma de decisiones basada en Inteligencia de
Negocios, Google Scholar, Universidad Nacional de Colombia, Ingeniero de Sistemas.

El autor concluye en su articulo de investigacion que mediante Bl el proceso de toma de
decisiones gana en eficiencia ya que facilitan la identificacion de tendencias y permitan la
realizacion de predicciones confiables basadas en los resultados obtenidos mediante la aplicacion
de las herramientas (Castro, 2013).

- Alberto Montafio, Juan Mendieta & Saul Reyes, Metodologia de Business Intelligence para
la toma de decisiones efectivas en las empresas PYME, Unidad Profesional Interdisciplinaria de
Ingenieria y Ciencias Sociales y Administrativas.

Los autores plantean una propuesta metodologica basada en Bl, el cual considera diferentes
metodologias y herramientas de conocimiento administrativo, que ayuda a las empresas para
determinar en qué situacion se encuentran en los distintos escenarios en los que intervienen
(Alberto Montafio, 2010).

- [talo Maldonado Ramirez, Solucion de inteligencia de negocios y toma de decisiones en la

gestion administrativa de boticas, Universidad César Vallejo, Chiclayo-Peru.
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El autor plantea a la Inteligencia de Negocios como apoyo a la toma de decisiones en la gestion

de ventas del caso en estudio, determinando puntos estratégicos de ventas y markenting, plan de
negocios, todo esto basando un analisis histdrico de los datos que maneja la organizacion, a través
de la implementacién se logré que la empresa se beneficie conociendo y usando una herramienta
tecnologica para obtener mejores decisiones, por lo que la entidad mejoro su capacidad de
respuesta, visibilidad y su comprension el negocio, ya que puede estimar el comportamiento de la
empresa en el futuro (Maldonado, 2014).

Construccion de la cadena de Busqueda: Para la construccion de la cadena de busqueda se
analizo los estudios del grupo de control, encontrando palabras comunes entre estudios y las
palabras propias que estan direccionadas en el objetivo de la presente investigacion, para ellos se

formaron los siguientes contextos: Financiero, Inteligencia de Negocios, Datos, Administrativo —

Financiero
Tabla 2.
Construccién de Cadena de Busqueda
Contexto Palabras Claves EC1 EC2 EC3 EC4 EC5 EC6 Palabras
repetidas
Business Intelligence X X X X X 5
Modelo de Inteligencia X 1
Inteligencia de  de Negocios
Negocios Mineria de Datos X 1
Metodologias de BI X 1
Andlisis de datos 1
Analisis de informacion X X 2
Reduccidn de Datos 1
Datos Limpieza de Datos 1
Bodega de datos 2
Valores Anémalos 1
Indicadores X X X 4
Nivel de Confianza X X 2
Administrativo  Sistema de Gestion 1
- Financiero Procesos 1

Continlia )
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Contexto Palabras Claves ECl EC2 EC3 EC4 EC5 EC6 Palabras
repetidas
Toma de Decisiones X X 2
Cuadros de Mando X 2
Administrativo  Muestra X 1
- Financiero Estrategias X X 2
Plan de Negocios X 1

Elaborado por: Tatiana Suntaxi

La cadena de busqueda se formo con la combinacidn de las palabras que més se repiten en cada
contexto para unir la cadena se utilizd el conector OR y para concatenar con el contexto AND,
estableciendo la siguiente cadena de busqueda:

((Inteligencia de Negocios) AND (Indicadores) AND ((Toma de Decisiones) OR
(Estrategias)) AND ((Informacion) OR (Datos))
((Business Intelligence) AND (Indicators) AND ((Decision Making) OR (Strategies))
AND ((Information) OR (Data))

Esta cadena de busqueda fue aplicada en Google Scholar, con los criterios de inclusion y
exclusion para determinar 6 estudios relacionados a la problematica planteada y la generacion de
indicadores aplicando Business Intelligence como posible solucién para un control de desempefio
del Instituto Manuel Cérdova Galarza

En conclusion, de acuerdo al estudio de arte revisado, a nivel internacional se propone el uso
de herramientas tecnoldgicas, en este caso especifico Business Intelligence como apoyo para la
gestion administrativa-financiera; en cuanto a la problematica planteada se revisaron estudios en
que la aplicacion e Bl cumplié con los objetivos mejorando el anélisis de la informacion y
generando un apoyo a la alta gerencia en la toma de decisiones o de acciones correctivos de ser el
caso, de igual forma no se encontro estudios realizados a entidades del sector publico o de economia

mixta los estudios encontrados son aplicados a empresas privada.
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En consecuencia, el presente estudio contribuye con la generacion de conocimiento sobre la

evaluacion del desempefio de una institucion de economia mixta, regida por un organismo de
control gubernamental (CNE), contribuyendo con nuevos enfoques de analisis a los estudios
actuales y considerando las caracteristicas de leyes gubernamentales ecuatorianas.
2.3. Antecedentes Conceptuales
2.3.1. Business Intelligence
2.3.1.1. Definicion

“Conjunto de estrategias, acciones y herramientas enfocadas a la administracion y creacion de
conocimientos mediante el analisis de datos existentes en una organizacién o empresa”, dichas
estrategias permiten recabar un conjunto de acciones que la empresa puede emprender, mismas que
ofrecen ventajas sobre sus competidores” (Tello & Perusquia, 2016).
2.3.1.2. Metodologias

“La metodologia de Business Intelligence nos da mayor grado de certidumbre que nuestro
proyecto cumplira los objetivos trazados y en el tiempo convenido desde el punto de vista de un
proyecto de Tecnologia de Informacion, pero cabe aclarar que los proyectos de BI tienen 2
perspectivas, la de negocios y la de TI” (Cavazos, 2008).
2.3.1.3. Herramientas

“Las herramientas de software de Business Intelligence son usadas para acceder a los datos de
los negocios y proporcionar reportes, analisis, visualizaciones y alertas a los usuarios. La gran
mayoria de las herramientas de Business Intelligence son usadas por usuarios finales para acceder,
analizar y reportar contra los datos que mas frecuentemente residen en data warehouse, data marts

y almacenes de datos operacionales” (Meter, 2012).
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La Inteligencia de negocios cuenta con varias herramientas tecnologicas, las cuales tienen

como objetivo visualizar el resultado final de la aplicacion de un BI, en la Figura 4. Cuadrante
Magico de Gartner de Herramientas de Bl, podemos observar la ubicacion en los cuadrantes de las

herramientas de BI.

COMPLETENESS OF VISION As of January 2019 £ Gartner, ing
Source: Gartner (February 2019)

Figura 4. Cuadrante Magico de Gartner de Herramientas de Bl
Fuente: (Microsystem, 2019)

2.3.2. Mineria de datos
2.3.2.1. Definicion

“Data mining es un proceso de descubrimiento que permite al usuario conocer la esencia y las
relaciones entre sus datos. Data mining descubre patrones y tendencias en el contenido de
informacion” (Abbey, 1997).

La mineria de datos o data mining es un conjunto de técnicas y tecnoldgicas que permiten

explorar grandes bases de datos, de manera automatica o semiautomatica, con el fin de encontrar
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patrones repetitivos, tendencias o reglas que expliquen el comportamiento de los datos en un

determinado contexto (Lopez, 2015)
2.3.2.2. Relaciones

El descubrimiento de relaciones se ilustra mejor observando hechos diarios, como habitos de
compras; en sistemas operacionales o de data warehouse, el arquitecto de datos y los disefiadores
definen meticulosamente entidades y relaciones, en este contexto, una entidad es un conjunto de
informacidn que contiene hechos acerca de sus grupos de datos asociado.

En data mining se descubre e identifica las relaciones escondidas en las profundidades de
muchas capas de datos corporativos.
2.3.2.3. Patrones

Descubrir patrones de conducta en un negocio agregar valor real al mismo y a la aplicacion de
data mining, nadie puede predecir si cierta persona va a realizar una actividad en estrecha
proximidad que otra diferente, sin embargo, usando técnicas y analisis sistematicos en datos del
warehouse, estas predicciones pueden ser apoyadas gracias al descubrimiento de patrones de
conducta.

Los patrones estan ligados a los habitos de las personas; es decir, la probabilidad de que se
realice una actividad determinada se descubre en la identificacion de un patron.

Usando data mining como herramienta, los datos son convertidos en informacion; los datos
por si mismos no significan nada, sin embargo, al agruparlos constituyendo elementos de datos,
comienzan a tomar sentido, con data mining es cuando pueden proporcionar informacion valiosa.
2.3.2.4. Beneficios

Uno de los principales beneficios de Data mining es la habilidad para convertir pensamientos

en hechos (Abbey, 1997).
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Como ejemplo de lo anteriormente descrito tenemos: Para un grupo de consumidores X el

producto A es mas atractivo en comparacion a otros grupos, esta situacion puede llegar a ser un
hecho cuando se acompafia de la habilidad de examinar datos corporativos que permitan identificar
patrones de conducta y habitos de los clientes, el beneficio fundamental del data mining es el doble.
2.3.2.5. Metodologias para Mineria de datos

Las principales metodologias para el proceso de mineria de datos son:

- Crisp—-DM

Iniciativa financiada por la Comunidad Europea ha unido para desarrollar una plataforma para
Mineria de datos, el objetivo de esta metodologia es fomentar la interoperabilidad de las
herramientas a través de todo el proceso de mineria de datos, elimina la experiencia misteriosa y
costosa de las tareas simples de mineria de datos (Leon, 2015).

Crisp-DM es flexible para tener en cuenta las diferencias, variedades de tipos de datos,
diferentes problemas de negocios, es neutral con respecto a herramientas, su proceso se estructura
en 6 fases: Comprension del negocio, comprension de los datos, preparacion de los datos,
modelado, evaluacion y Despliegue. La sucesion de fases no es rigida, cada fase se descompone en
diversas tareas, pero en ningn momento esta metodologia propone como realizarlas.

- KDD3

El proceso general es conocido como KDD, el cual estd conformado de varias fases en los
cuales se encuentra la mineria de datos, como podemos observar a continuacion en la Figura 5.

Procesos KDD (Aguirre, 2012).

3 KDD (Knowledge Discovery from data): Descubrimiento de conocimiento a partir de datos.
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Transformacion de

Seleccion Preprocesamiento
P datos

Evaluacion e

Mineria de datos Implementacién

Figura 5. Procesos KDD
Fuente: (Aguirre, 2012)

Formalmente el modelo establece que la mineria de datos es la etapa dentro del proceso en el
cual se realiza la extraccion de patrones a partir de los datos, sin embargo en la actualidad se utiliza
el término KDD para hacer referencia al proceso completo de descubrimiento de conocimiento
(Juan Moine, 2011).

- Semma

Semma es el acronimo a las 5 fases: Sample, explore, modify, model y assess, la metodologia
es propuesta por SAS Institute Inc, la define como “proceso de seleccion, exploracion y
modelamiento de grandes cantidades de datos para descubrir patrones de negocios desconocidos”
(Juan Moine, 2011).

La metodologia Semma se encuentra enfocada en aspectos técnicos, excluyendo actividades
de analisis y comprension del problema que se esta abordando Fue propuesta especialmente para
trabajar con el software de mineria de datos de la compafiia SAS. Este producto organiza sus
herramientas (llamadas “nodos”) en base a las distintas fases que componen la metodologia. Es
decir, el software proporciona un conjunto de herramientas especiales para la etapa de muestreo,

otras para la etapa de exploracion, y asi sucesivamente. Sin embargo, el usuario podria hacer uso
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del mismo siguiendo cualquier otra metodologia de mineria de datos (como CRISP-DM por

ejemplo) (Juan Moine, 2011).
2.3.2.6. Cubos de Informacion

- OLAP (Procesamiento Analitico en Linea)

Se entiende por OLAP, o proceso analitico en linea, el método agil y flexible para organizar
datos, especialmente metadatos, sobre un objeto o jerarquia de objetivos como un sistema u
organizacion multidimensional, y cuyo objetivo es recuperar y manipular datos y combinaciones
de los mismos a traves de consultas o incluso informes (Conesa, 2010).

OLAP forma parte de lo que se conoce como sistemas analiticos, que permiten responder
preguntas como: ¢por quée paso? Estos sistemas pueden encontrarse tanto integrados en suites de
Business Intelligence y ser simplemente una aplicacion independiente (Conesa, 2010).

- OLTP

Los sistemas OLTP son bases de datos orientadas al procesamiento de transacciones. Una
transaccion genera un proceso atdmico (que debe ser validado con un commit, o invalidado con un
rollback), y que puede involucrar operaciones de insercion, modificacion y borrado de datos. El
proceso transaccional es tipico de las bases de datos operacionales (Sinnexus, 2018).

- MOLAP (Multidimensional OLAP)

Es la forma clasica de OLAP y frecuentemente es referida con dicho acronimo. MOLAP utiliza
estructuras de base de datos generalmente optimizadas para la recuperacion de los mismos. Es lo
que se conoce com-o0 bases de datos multidimensionales (cubos). En definitiva, se crea un fichero
que contiene todas las posibles consultas pre calculadas. A diferencia de las bases de datos
relacionales, estas formas de almacenaje estan optimizadas para la velocidad del calculo. También

se optimizan a menudo para la recuperacion a lo largo de patrones jerarquicos de acceso. Las
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dimensiones de cada cubo son tipicamente atributos tales como periodo, localizacion, producto o

codigo de cuenta. La forma en la que cada dimension sera agregada se define por adelantado
(Conesa, 2010).

-  ROLAP (Relational OLAP)

ROLAP trabaja directamente con las bases de datos relacionales, que almacenan los datos base
y las tablas dimensionales como tablas relacionales mientras se crean nuevas tablas para guardar
la informacion agregada (Conesa, 2010).

- HOLAP (Hybrid OLAP)

HOLAP: no hay acuerdo claro en la industria en cuanto a qué constituye OLAP hibrido,
exceptuando el hecho de que es una base de datos en la que los datos se dividen en almacenaje
relacional y multidimensional. Por ejemplo, para algunos vendedores, HOLAP consiste en utilizar
la tablas relacionales para guardar las cantidades mas grandes de datos detallados y utiliza el
almacenaje multidimensional para algunos aspectos de cantidades mas pequefias de datos menos
detallados o agregados (Conesa, 2010).

2.3.2.7. Tecnicas de Data Mining

Data mining utiliza una serie de técnicas para descubrir patrones y tendencias en los datos del
data warehouse, a continuacion, se describen las més relevantes:

- Redes Neuronales

La mineria basada en redes neuronales estd indicada para identificar patrones y prever
tendencias basadas en comportamientos previamente identificados. Una tendencia identifica un
movimiento en el habito basado en el comportamiento anterior, un ejemplo puede ser el precio de

las acciones que se cotizan en la bolsa de valores, ya que para predecir su cuota en mercado en las
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proximas semanas se analizan sus datos de compra histdricos, la evolucion del precio en el

mercado.

La base de este tipo de procesamientos es lo que se aprendio trabajando con el sistema nervioso
central. EI conocimiento se puede aprender de una serie de datos ampliamente dispares, complejos
0 imprecisos. Hay tres capas en la red: la capa inferior recibe los datos de entrada, la capa, la capa
oculta (intermedia) realiza el trabajo, y la exterior presenta las salidas al analista; estas tres tipos
capas se llaman nodos, son otra forma de llamar a los elementos de procesamiento, que se asemejan

a las neuronas del cerebro es por eso que esta técnica se llama redes neuronales (Abbey, 1997).

input layer hidden layer output layer
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Figura 6. Estructura de una red neuronal
Fuente: (IBM, 2018)

- Descubrimiento de Asociaciones

En esta técnica concierne al estudio de conjuntos de datos e intenta descubrir asociaciones entre
las ocurrencias de los atributos dentro de los datos, el descubrimiento de asociaciones intenta
descubrir ocurrencias similares de los valores de los datos de los registros, y produce una salida

que podria ser expresada como una regla (Abbey, 1997).
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La asociacion descubierta puede desvelar relaciones entre lo que parece circunstancias

absolutamente sin relacion. Estas circunstancias pueden afectar profundamente a la forma en que
una organizacion realiza actividades o negocios determinados.

- Clasificacion

La clasificacion consiste en la agrupacion de los datos basandose en una serie de caracteristicas
predefinidas por el andlisis antes que comience el ejercicio, esta técnica examina los datos ya
clasificados y agrupados mediante la aplicacion de una regla de pertinencia. Esta regla de
pertinencia puede tener un componente temporal, por ejemplo, un periodo fiscal, un afio natural o
un mes del afio.

- Clustering

Clustering (agrupacion) consiste en agrupar conjuntos de datos similares partiendo de un
conjunto mas grande de datos. Contrariamente a la clasificacion la técnica de clustering descubre
las agrupaciones a medida que trabaja con los datos de entrada, se identifican las similitudes que
Ileven a las segmentaciones en grandes grupos de datos que se parezcan unos a otros. Una vez que
las agrupaciones y sus miembros son identificados, se pueden descubrir generalizaciones, patrones
y tendencia basandose en las caracteristicas de los miembros de cada agrupacion (Abbey, 1997).

La base de esta técnica es el descubrimiento de que lo que parecian valores de datos y de
atributos sin ninguna relacion dentro de una serie de registros, de hecho, contiene informacién

acerca de un conjunto claro de similitudes (Abbey, 1997).
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Figura 7. Ejemplo de Clustering
Fuente: (Sthda, 2013)

- Arboles de decision

Un arbol de decision es un mapa de los probables resultados de una serie de decisiones
relacionadas, con ayuda de esta herramienta se puede comparar posibles acciones entre si segun
sus probabilidades, costos y beneficios, se usa para trazar un algoritmo que anticipe la opcién
idonea (Lucidchart, 2015).

Un arbol de decision por lo general comienza con nodo y luego se ramifica en los posibles
resultados, con cada uno se crean nodos adicionales, es por esto que graficamente se asemeja a un

arbol.

2.3.2.8. Herramientas de Software
Las herramientas de mineria de datos sirven para el analisis y exploracion de los datos en
determinados casos, usando modelos estadisticos, que determinen patrones de comportamiento y

tendencias de uso predictivo.
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La Mineria de datos cuenta con varias herramientas de acuerdo a la Figura 8. Cuadrante Magico

de Gartner para las ciencias de la informacion y las plataformas de aprendizaje automatico,

podemos observar la ubicacion de cada una de estas en los cuadrantes

Anaconda @

Datawatch [Am_]os.\;].

ABILITY TO EXECUTE

SAP@

Domino [ ]

Alteryx &
@ RapidMiner
@ TIBCO Software
Dataiku @
@ KNIME
@ SAS
@ MathWorks
~ .. (@ Databricks
@ H20ai
@ BM @ Microsoft
@ DataRobot

@ Google

Figura 8. Cuadrante Magico de Gartner para las ciencias de la informacion

- RapidMiner

Fuente: (RapidMiner, 2018)

RapidMiner es una plataforma de software para equipos de analisis que combina la preparacion

de datos, el aprendizaje automatico y el despliegue predictivo del modelo. RapidMiner aporta

inteligencia artificial a la empresa a través de una plataforma de ciencia de datos abierta y

extensible. Creado para equipos de analisis, RapidMiner unifica todo el ciclo de vida de la ciencia

de datos, desde la preparacion de datos hasta el aprendizaje automatico y la implementacion del

modelo predictivo. 400,000 profesionales de analisis usan productos RapidMiner para generar

ingresos, reducir costos y evitar riesgos (Rapidminer, 2017).
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- Weka

Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis) es una coleccion de algoritmos de
aprendizaje automatico para tareas de mineria de datos. Los algoritmos se pueden aplicar
directamente a un conjunto de datos o llamar desde su propio codigo Java. Weka contiene
herramientas para el pre procesamiento de datos, clasificacion, regresion, clustering, reglas de
asociacion y visualizacion. También es adecuado para desarrollar nuevos esquemas de aprendizaje
automatico, una desventaje de este software es su baja potencia en el analisis de clusteres, en el
que solo se ofrecen los procedimientos mas importantes. Weka es un software de codigo abierto
emitido bajo la Licencia Publica General de GNU (Weka, 2017).

- Orange

Aprendizaje automatico de cddigo abierto y visualizacion de datos para principiantes y
expertos, flujos de trabajo de analisis de datos interactivos con una gran caja de herramientas.

El software permite la visualizacion interactiva de datos, programacion visual, ademas cuentan
con complementos que amplian su funcionalidad, con los cuales extraen datos de fuentes externas,
realizar andlisis de red, deducir elementos frecuentes y minar las reglas de asociacion. Ademas, los
bioinformaticos y los bidlogos moleculares pueden usar Orange para clasificar genes por su
expresion diferencial y realizar analisis de enriquecimiento (Orange, 2018).

- Knime

KNIME Analytics Platform es el software de cddigo abierto desarrollado por la Universidad
de Constanza, crea aplicaciones y servicios de ciencia de datos. Nuevos desarrollos intuitivos,
abiertos y de integracion continua, KNIME hace que la comprension de datos y el disefio de flujos
de trabajo de ciencia de datos y componentes reutilizables sean accesibles para todos (Knime,

2018).
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Entre sus funciones resalta el analisis de datos integrativo, permite la integracion de diversos

procedimientos de aprendizaje automatice y de data mining, adicional presenta eficiencia en el
tratamiento previo de los datos, asi como su extraccion, transformacion y carga.

- Sas

Se considera que esta herramienta es la mas adecuada para el uso en grandes empresas, aunque
también es un software de bajo costo econdmico, con ayuda de Sas se puede realizar prondsticos,
visualizacion interactiva de los datos, se puede realizar con éxito un proceso de mineria de datos,
cuenta con gran escalabilidad, ya que puede aumentar progresivamente su eficiencia aumentando

los recursos de hardware o de cualquier otro tipo (Guide, 2018).

2.3.3. Indicadores

Los KPI o indicadores de desempefio clave es un valor tangible que permite medir y cuantificar
si estamos en el camino correcto para lograr nuestro objetivo (CulturaCrm, 2016).
2.3.3.1. Indicadores Financieros

Los Indicadores Financieros o Ratios Financieros son ratios 0 medidas que tratan de analizar
el estado de la empresa desde un punto de vista individual, comparativamente con la competencia
o con el lider del mercado (Financiera, 2018).
2.3.3.2. Indicadores de Gestion

Son formulados para hacer seguimiento y evaluar los resultados de la gestion y permiten
evaluar el logro de las metas fisicas de los objetivos de los componentes, los programas, los

proyectos y los procesos del Sistema de Gestion de la Calidad (Colmayor, 2017).



2.3.4. Metodologia Design Science Research

Principio Fundamental
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El conocimiento, la comprension de un problema y su solucidn, se adquieren en la aplicacion

y construccion de un artefacto (Cataldo, 2015).

Objetivos

Lograr el conocimiento y la comprensién del dominio del problema mediante la construccién

y la aplicacion de un artefacto disefiado (Cataldo, 2015).

Tipos de artefactos

Constructos

Modelos

*Vocabulario y sfmbolos
*Proveen el lenguaje en el
cual problemas y soluciones

son definidos y
camunicados

* ADSUIACTIONES y
representaciones

*Representan el problema y
solucién y la conexién entre
Sus mmpnnpnrpq

Métodos

* Algoritmos y practicas

*Proveen guias sobre como
resolver problemas y
encontrar las soluciones

Instanciaciones

* Sistemas prototipos e
implementados

*Muestran que constructos,
modelos 0 métodos pueden
ser implementados

Figura 9. Tipos de artefactos
Fuente: (Cataldo, 2015)
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MEMORIA TECNICA METODOLOGICA

3.1. Metodologia de la Investigacion
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La investigacion del presente trabajo se elabord y ejecutd utilizando la metodologia de

investigacion Design Science Research.

Flujos conocimiento Pasos
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Figura 10. Design Science Research Process Mode

Fuente: (Vijai Vaishnavi, 2015)

El principio fundamental de la metodologia Design Sciencie Research es que el conocimiento,

comprension de un problema y su solucion, se adquiere en la aplicacion y construccion de un

artefacto, es decir Investigacion Cientifica basada en el disefio y la intencion (Vijai Vaishnavi,

2015).
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Se plantea utilizar la investigacion cientifica basada en el disefio con el fin de brindar aportes

significativos y brindar soluciones a problemas relevantes.

La metodologia Design Science Research propone 5 pasos como se detalla en la Figura 10.
Design Science Research Process Mode (Vijai Vaishnavi, 2015). Los cuales fueron utilizados en
la construccion del modelo, como se detalla a continuacion:

1. Conocimiento del Problema: se determina un problema de acuerdo al entorno y a las
maultiples fuentes.

2. Sugerencia: sugiere una propuesta o posible solucion de disefio en forma de artefacto.

3. Desarrollo: define la implementacion del artefacto.

4. Evaluacion: el artefacto se evalta de acuerdo a los criterios predefinidos.

5. Conclusion: Indica la finalizacion del ciclo de la investigacion y sus ideas finales.

Esta metodologia plantea como paso inicial el Conocimiento del Problema, por lo que se
determind la problematica a abordar, sus causas, las cuales fueron documentadas, de igual forma
en esta etapa se establecieron las posibles soluciones, con estos lineamientos previos se siguid con
la etapa de Sugerencia, se identificaron posibles soluciones para la problematica planteada, se
realizo un estudio del arte desarrollado en la seccion 2.2. Estado del Arte, con el cual se conocieron
las diversas técnicas, aplicaciones y herramientas tecnoldgicas que se usaron en casos de estudios
con caracteristicas similares, es decir que involucre el uso de indicadores con aplicaciones de BI.

En la etapa de Desarrollo, se elabord el modelo analitico de indicadores de la organizacion, se
planted las técnicas y herramientas que se aplicaron, las cuales fueron seleccionadas de acuerdo al

grado de cumplimiento que se obtuvo respecto a las necesidades de la entidad.



32
En la fase de Evaluacion, se usaron las técnicas de validacion de mineria de datos, que permita

evaluar el modelo analitico de indicadores, determinando el nivel de confianza en los resultados,
en esta fase se evaluo la hipotesis con la técnica de investigacion definida.
En la etapa final de Conclusiones se detallé el aporte del conocimiento en la aplicacion del

modelo analitico de indicadores financieros y de gestion.
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CAPITULO IV

DESARROLLO

4.1. Ejecucion del proceso de investigacion

El proceso de investigacion se realizo con la metodologia Design Science Research, descrita
anteriormente.

Mediante este proceso se tuvieron 5 ciclos:
4.1.1. Conocimiento del Problema

El presente proyecto se centrd en el enfoque cuantitativo y cualitativo realizado al Instituto
Manuel Cérdova Galarza, lo que permitié analizar los indicadores que fueron implementados para
evaluar los ingresos y gastos que maneja el partido politico Izquierda Democratica.
Mision

“La mision de lzquierda Democratica es lograr la justicia social en el marco del ejercicio
pleno de las libertades. Creemos en la institucionalizacion de la participacion de los ciudadanos
en la toma de decisiones politicas, por eso somos un partido politico” (1D, 2018).
Vision

“Nuestra vision apunta a posicionar el partido como la primera fuerza politica del pais y
tomar el poder para construir un Ecuador en el que se supere la pobreza y la inequidad, en el que
el bienestar sea de todos sin diferencias. Un pais con instituciones solidas y en las cuales la
ciudadania deposita confianza, lejos de las politicas radicales y de confrontacién. Con la
innovacion como base de todas las acciones™ (ID, 2018).
Base legal

Al ser una entidad que cuenta con recursos publicos, esta Institucion se rige a la siguiente

normativa:
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- Ley Organica de Control del gasto electoral y de la propaganda electoral

- Ley Organica Electoral y de Organizaciones Publicas — Cédigo de la democracia
- Reglamento de Fondo Partidario Permanente de Organizaciones Politicas
- Reglamento Interno para la utilizacion del fondo Partidario Permanente
Fuentes de Financiamiento
La organizacion se rige al Cddigo de la Demoracia — Art. 353, el cual estipula “Las

organizaciones politicas reciben financiamiento publico y privado”.

Financiamiento
2000; 0%
28000; 5%
M Fin. Publico
M Fin. Privado

563026; 95%

Figura 11. Financiamiento 1Z
Fuente: (ID, 2018)

Financiamiento Publico

El financiamiento publico se da calculando el equivalente al 0,3 por mil de los egresos fiscales
contantes en el Presupuesto General del Estado (ID, 2018).
Financiamiento Privado

Comprende contribuciones periddicas de los afiliados o adherentes, los recursos obtenidos de

las actividades organizativas promovidas por sus frentes sectoriales (ID, 2018).
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Rendimientos Financieros

Corresponden a interés ganados por colocacion de pélizas de acumulacion en el sistema
bancario (ID, 2018).
Programa General de gastos

La normativa legal que rige al partido dictamina “El fondo partidario permanente entregado
por el Consejo Nacional Electoral, sera utilizado exclusivamente para propiciar actividades de
formacion, publicaciones, capacitacion e investigacion, asi como para el funcionamiento
institucional de las organizaciones politicas beneficiarias de estos recursos publicos™ (1.D, 2017).

Los montos asignados por el partido para los gastos son:

Tabla 3.
Asignacién monto de gastos
GASTOS DESCRIPCION MONTO
Programa de formacion Gastos necesarios para implementar y
sostener un centro de formacion politica 40.000,00
Programa Publicaciones Gastos destinados a la publicacion de revistas,
guias, periodicos, etc 30.000,00
Programa de Capacitacion e Gastos destinados a procesos educativos.
Investigaciones 160.000,00
Programa de Funcionamiento  Gastos derivados del funcionamiento habitual
Institucional y permanente, gastos administrativos, 333.026,00

arriendo, viaticos, transporte, etc
Fuente: (ID, 2018)

4.1.2. Sugerencia

Una vez identificada la informacion existente en el partido politico se realizo el disefio de una
bodega de datos que cumpla con el propdsito del trabajo e involucre los indicadores para el anélisis
deseado, se utilizé Power Designer para documentar el disefio realizado. Adicional, se determin6
la herramienta ETL, para realizar las transformaciones, en este caso se escogié la herramienta Data
Intergration de Pentaho, ya que ofrece una version gratuita de su suite que incluye analisis de
negocios, asi como la integracion de datos, un disefiador de informes, de igual forma se

identificaron los algoritmos de minerias utilizados en el modelo disefiado en la herramienta
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RapidMiner, con el fin de facilitar la comprension de los resultados y determinar alertas de facil

manejo y visualizacion se utilizo la herramienta de Power BI.
4.1.3. Desarrollo

En esta fase se cre6 el modelo de mineria de datos mediante los requerimientos obtenidos del
entorno del partido politico que determine el comportamiento de los gastos que incurre la
organizacion y determinar los limites de los mismos con el objetivo de no incumplir con la
normativa que rige al partido y no minimizar los montos asignados por el Consejo Nacional
Electoral, de igual forma se determinaron las alertas y las visualizaciones de los indicadores
seleccionados.

En el desarrollo se implementé la metodologia CRISP-DM la cual propone 6 fases:

Fase 1. Comprension del negocio: Los partidos politicos en el Ecuador cuentan con un
presupuesto publico el cual es asignado por el Consejo Nacional Electoral de acuerdo a las
autoridades que ganen cargos en las votaciones democraticas del pais, estos gastos deben ser
incurridos Unicamente en rubros especifico como son: Gastos por formacion, gasto por
publicaciones, gasto por capacitacion e investigacion y gasto por funcionamiento institucional, si
el partido politico de izquierda democratica incurriera en otro tipos de gastos que no sean los
permitidos la autoridad competente podria sancionar al partido minimizando el monto de
asignacion por lo que es importante conocer el comportamiento de los mismos que permitan
determinar alertas de consumo del presupuesto asignado.

Fase Il. Comprension de los datos: Se analizo los datos facilitados por el partido de los
periodos 2017 y 2018 generados en el sistema contable Latinium, es importante mencionar que el
partido reinicio sus actividades en el afio 2017 por lo que no existe informacion de afios anteriores,

se recibieron 5 archivos en Excel como se detalla a continuacion:
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Balance de comprobacion: Codigo, nombre, ma_debe, ma_haber, sdebe, shaber, debe,

haber, deudor y acreedor.

oT T TToTToTE
A B C D E F G H | J

1 |codigo nombre _ma_debe ma_haber sdebe shaber debe haber deudor acredor

2 |LL2.01 Beo. Pichinct 0 0 0 0 533908,44  19321,27 51458717 0
3 |1.13.02 Anticiposa C 0 0 0 0 3000 0 3000 0
4 111304 Otros Anticig 0 0 0 0 200 0 200 0
5 |L1.6.03 Otras cuenta 0 0 0 0 1102,66 984,92 117,74 0
6 |1.2.4.01 Equipos de C 0 0 0 0 258,93 0 258,93 0
7 |2.1.2.03 |ESS por pag: 0 0 0 0 0 329,4 a 329,4
8 2.1.2.09 Otras cuenta 0 0 0 0 102,53 224,45 a 121,92
9 |21.3.01 Décima Terci 0 0 0 0 0 127,08 a 127,08
10 12.1.3.02 Décima Cuar 0 0 0 0 0 128,68 a 128,68
11/2.1.3.03 Vacaciones 0 0 0 0 0 63,56 a 63,56
12 12.2.1.03 Retencion 7 0 0 0 0 0 38,52 a 38,52
13 2.21.04 Retencion 1 0 0 0 0 0 648 a 648
1412.2.2.02 1% Retencid 0 0 0 0 0 2,15 0 2,15
15 12.2.2.03 2% Retencio 0 0 0 0 0 10,99 a 10,99
16|2.2.2.04 8% Retencid 0 0 0 0 0 32 0 32
17 12.2.2.05 10% Retencii 0 0 0 0 0 500 a 500
13 |4.1.1.01 Transferenci 0 0 0 0 0 533026,04 0 533026,04
19 4.1.2.02 Contribucior 0 0 0 0 0 6260,84 a 6260,84
20|5.1.1.1.01  Sueldos 0 0 0 0 1525 0 1525 0
21|5.1.1.1.02  DécimaTerc 0 0 0 0 127,08 0 127,08 0
22|5.1.1.1.03  Décima Cuar 0 0 0 0 128,68 0 128,68 0
23 5.1.1.1.04 Vacaciones 0 0 0 0 63,56 0 63,56 0

Figura 12.Archivo Excel — Balance de Comprobacion
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WOGF FOOOOD 1120
WODIE E0O0Z 11201
b oooet eoooon 1120

oo Do 1120
"oonce Eooos 12201
boooznome  112m

1000LE Eco0000s 11200
2000L:E Ecoo07 11200
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sTooee Eoooonn 10201
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7To0e Eoooz 10201
olootce Eooooz 10201
o ooate Eooos 12201
o oozt cooonots. 1120
1 D0ZE Eo00ls 11200
2Tovze Eooo 10201

Eoenom  1m
r

libroMeyor

ferfia  nombee

Ir1"»-{'!1‘?—1 Ren. Pichincha (ta. 7100151007 [F.PURIIC
'.?R—ﬂd-l Ren. Pichincha (ta. 7100151007 [F.PURIIC
IE'!i-'JrM‘R.’n. Pichincha (ta. 2100151007 [F.MRIIC

efalle

ACRFITACION FONDO PARTINARIY
NIN COSTR CHACIFRA, GASTIS A
CHINT FONDI ROTATIVO O0-DM

145w {Aen ichincha Cta 10051007 (£ URIIC

|FD.'|II'K'] ROTATIVO 19-NM

Ir1_‘r Nov-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [F.PUBLIC
Ir1'1‘-'1:»'—1!?.{0. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
IrI'.S— Nov-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [F.PUBLIC
'IL Nov-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [F.PUBLIC
(4-Dac-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [F.PUBLIC
17-Dec-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [F PUBLIC
17-Dec-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [F PUBLIC
18-Dar-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
21-Der-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
22-Dar-1Beo. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC
28-Dar-1Bro. Pichincha Cta. 2100151007 [ PUBLIC

L e 4 Pl akimn Fhe SASRATARAT (E DAL

(HEQUE ANULADO
FONDO ROTATIVO 03-EH-MC

N/ AJUSTE BANCARIO

FONDO ROTATIVO 03-DM

N/D CONSUMO INTERNET NOVIEMBRE
C#4/006 FONDO ROTATIVO 04-DM
CH/007 CHEQUE ANULADO

(#4/008 TALLER DE CAPACTACION
PRIMER ANTICIRO REMODELACION A
CH/10 HONORARIOS PROFESIONALES
CHf011 ANULADO

(/12 SUELDO SEGUN ROLDEPAGO
(412 ANULADO

(H/14 SUELDO SEGUN ROLDEPAGO
(/15 SUELDO ROL DE PAGDS DICI
(H/16 9460 POR SERVICIO HOSTIN
(/17 SUELDO SEGUN ROLDEPAGO
DEPOSITO DEV. DIF FONDO ROTATI

salina

0
SARN26, 0
SHANTG
ST
SI0076
SI0076
ST0076
527007,61
526407,61
526247,66
515247,66
515247,66
513247,66
530247,66
515797,66
515797,66
5158581
5158581
515118,54
514778,98
51443498
514072, 78

dehe haher
SN0,

0 omE
0 0
0 omE
0 omE
0 W
0 B
T 0

sl

Figura 13. Archivo Excel — Libro Mayor



- Plan de cuentas: Codigo y nombre.

1 |codigo ~ |nombre -

2 |1 ACTIVO

3 |11 ACTIVO CORRIENTE

4 111 CAIA

5 |1.1.1.01 Caja Chica FPP

6 (1.1.2. BANCO CUENTA CORRIENTE UNICA

7 |1.1.2.01 Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLICQ)
8 |1.1.2.02 Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PRIVADO)
5 1.1.3. ANTICIPO DE FONDOS

10 [1.1.3.01 Anticipo a Remuneraciones

11 |1.1.3.02 Anticipos a Contratos

12 |1.1.3.03 Anticipos a Proveedores

13 |1.1.3.04 Otros Anticipos

14 |1.1.4. FONDOS ROTATIVOS S5EDES PROVINCIALES
15 |1.1.4.10 Fondo Rotativo Imbabura

16 |1.1.4.17 Fondo Rotativo Provincia Pichincha

17 |1.1.5. FONDO A RENDIR CUENTAS

18 |1.1.5.01 Anticipo de Viticos, pasajes y otros de viaje (OP)
19 |1.1.5.02 Anticipo de vidticos, pasajes y otros (proyectos)
20|1.1.5.03 |Otros fondos para fines especificos

21 [1.1.6. CUENTAS POR COBRAR

22 |1.1.6.01 Cuentas por cobrar afios anteriores

23 |1.1.6.02 por cobrar afiliados y/o adherentes

aalaa - nn

Hojal

Cuentas

ot mimm i im b e

Figura 14. Archivo Excel- Plan de cuentas
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- Libro Bancos: numero, tipocom, numcom, centro, cddigo, fecha, nombre, detalle,

saldoa, debe, haber, saldo.

A Bcl b E
numé ti| tij numdoc numcor codigo

(00001011 0003333¢0008  1.1.2.01
(0000¢N D 1 1120
[0000; ci 0000000100000011.1.2.01
(0000< i 0000000:00000021.1.2.01
[0000: CiE 0000000000002 1.1.2.01
0000z Ci 0000000000000 1.1.2.01
0002(N D 03 11201
0000<CIE (00000005 0000008 1.1.2.01
(0002:N D 4 11200
(00012 i 0000000(000000¢ 1.1.2.01
(00012 i 0000000700000031.1.2.01
(00012 i 000000000000 1.1.2.01
(00015 i 0000000 000000¢ 1.1.2.01
(0001¢ 1€ 0000001000001 1.1.2.01
(0001 C1 E '0000001700000121.1.2.01
(0001< i 0000001:00000151.1.2.01
(0002t i 000000100000141.1.2.01
(00021 i 000001000001 1.1.2.01
(0002: Ci '0000001€ 000001 1.1.2.01
(0002: Ci 100000017 0000017 1.1.2.01
(00017 C1E 000001100000111.1.2.01
(00031N D :om 11201

F G H I
fecha  nombre detalle
'15700'[71 Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC ACREDITACION FONDO PARTIDAR
"28-0ct-1 Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC N/D COSTO CHEQUERA,, GASTOSE
'Dﬁ-NGV-] Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/001 FONDO ROTATIVO 001-DN
'14-NUV-] Bo. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/002 FONDO ROTATIVO 02-DM
'].S-NUV-]BCU. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/003 CHEQUE ANULADO
'17-NOV-] Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/004 FONDQ ROTATIVO 03-EH-1
'ZEVNOV'] Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC N/C AJUSTE BANCARIO
"30-Nov-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/005 FONDO ROTATIVO 03-DM
04-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC N/D CONSUMO INTERNET NOVIEN
17-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/006 FONDO ROTATIVO 04-DM
17-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/007 CHEQUE ANULADO
18-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/008 TALLER DE CAPACITACION
21-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC PRIMER ANTICIPO REMODELACION
22-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/10 HONORARIOS PROFESIONA
22-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/12 SUELDO SEGUN ROL DE PAG
22-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/13 ANULADO
22-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/14 SUELDO SEGUN ROL DE PAG
22-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/15 SUELDO ROL DE PAGQS DICI
22-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/16 PAGO POR SERVICIO HOSTII
22-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/17 SUELDO SEGUN ROL DE PAG
23-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC CH/011 ANULADO
23-Dec-1Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC DEPOSITO DEV. DIF FONDO ROTAT

J
saldoa

0
533026,04
533007,6
532507,6
531007,6
531007,6
527007,6
527007,61
526407,61
526297,66
525297,66
525297,66
523297,66
520297,66
515797,66
515458,1
515458,1
515118,54
514778,98
514434,98
514072,78
514072,78

K
debe
533026,04

0
0
0
0
0

haber

L

0
18,44
500
1500
0
000
0

600
109,95
1000
0
2000
3000
4500
339,56
0
339,56
339,56
334
362,2
0

0

M
saldo
533026,04
533007,6
532507,6
531007,6
531007,6
527007,6
527007,61
526407,61
526297,66
525297,66
525297,66
523297,66
520297,66
515797,66
515458,1
515458,1
515118,54
514778,98
51443498
514072,78
514072,78
514107,92

Figura 15. Archivo Excel — Libro bancos



Estado de situacion: Codigo, nombre, debe, haber, saldo, saldom

codigo
1

11
1.1.2.
1.1.2.01
1.1.3.
7 11302
8 [1.13.01
9 [1.16.
10 |1.1.6.02
11 1.2,

12 1.2.4.
13 |1.2.4.01
14 |1.9.9.9.9.9.
15 2.

16 |2.1.

17 |2.1.2.
18 |2.1.2.03
19 |2.1.2.09
20 |2.1.3.
21 2.1.2.01
22 2.1.3.02
23 |2.1.3.03

@ bW M

nombre

ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE

BAMNCO CUENTA CORRIENTE UNICA
Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (F.PUBLIC
ANTICIPO DE FONDOS

Anticipos a Contratos

Otros Anticipos

CUENTAS POR COBRAR

Otras cuentas por cobrar

ACTIVOS FUOS

EQUIPOS DE COMPUTACION Y SOFTWARE
Equipos de Computacidn

TOTAL ACTIVOS

PASIVOS

OBLIGACIONES POR PAGAR
CUENTAS POR PAGAR

IESS por pagar

Otras cuentas por pagar
PROVISIOMNES BENEFICIOS SOCIALES
Décima Tercera Remuneracion
Décima Cuarta Remuneracion
Vacaciones

debe haber

0 i}
o o
o o
533908.44 19321,27
o o
3000 1]
200 o

(]
o o
1102,66 984,92
o o
0 o
258,93 0
o o
o o
o o
0 o
0 329,4
102,53 224,45
o o
o 127,08
0 128,68
0 63,56

saldo saldom
o 518163,84
o 517904,91
o 514587.17
51458717 o
o 3200
3000 o
200 o
5} 117.74
117,74 o
o 258,93
o 258,93
258,93 0
5} 518163.84
o 2002,2
o 770,64
o 451,32
329,4 0
121,92 o
o 319,32
127,08 o
128,68 o
63,56 0

Figura 16. Archivo Excel — Estado de Situacion financiera
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Fase Il1. Preparacion de los datos: La informacion entregada por la administracion fueron

archivos en Excel, cuyos datos no eran aptos para realizar un analisis adecuado, dichos archivos se

encontraban en diferentes hojas de calculos, tildes en cada vocal, uso de la letra fi, como se muestra

en la Figura 17. Limpieza de datos en Pentaho, es por esta razon que se realizo el proceso ETL,

para limpiar y organizar los datos y cargarlos en una base MySql con la cual se pudo trabajar el

modelo de gestidn de datos.

-
Step name | Replace in string
Fields string
# . In stream field Out stream field use Regbx Search Replace with Set empty string? Replace with field Whole Word Case sensitive
1 FMAY Nombre N 0 0 N N N
? FMAY_Nombre N Viticos Viaticos N N N
3 FMAY Nombre N E e N N N
4 FMAY_Nombre N i i N N N
5 FMAY_Nombre N 0 0 N N N
6 FMAY_Mombre N informt informat N N N
7 FMAY_Nombre N ] ] N N N
8 FMAY_Nombre N é e N N N
] FIMAY_Nombre N i i N il N
10 FMAY_Nombre N i u N H N
1 FMAY_Mombre N alos afios N N N
12 FMAY_Nombre N phlicos publicos N N N

Figura 17. Limpieza de datos en Pentaho
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Fase 1V. Modelado: Una vez realizado el proceso de ETI, se obtuvo la bodega de datos en la

nueva base MySql, con la cual se procedio a realizar el respectivo modelo de mineria de datos,
analizando, comparando los modelos en la herramienta RapidMiner que permitié seleccionar el
mas adecuado para el objeto de estudio.

Fase V. Evaluacion: Con el modelo creado en la herramienta, en esta fase se realiza la
evaluacion respecto a la precision y porcentaje de error de acuerdo a los factores establecidos. De
igual forma se evalUa en nivel de satisfaccion de los objetivos planteados en el presente proyecto,
los resultados y el proceso de mineria de datos.

Fase VI. Despliegue: En esta ultima fase se brinda recomendaciones acerca del uso del modelo
de gestion de datos, generando reportes graficos que permite obtener la visualizacion de la situacion
actual de la organizacion, el cumplimento de los montos asignados para cada uno de los gastos, y
en base a esto tomar las acciones correctivas de ser el caso.

4.1.4. Evaluacion

Dicho modelo fue evaluado a través del operador performance, bondad que RapidMiner ofrece,
el cual determiné un nivel de confianza del 100% aceptado dentro del resultado obtenido, como se
muestra en la Figura 60. Matriz de precision
4.1.5. Conclusion

En la fase de conclusion se observan los resultados obtenidos con la aplicacion del modelo de
gestion de datos, se dan las pautas para manejar e interpretar las alertas que se generan en base a la
informacidén empresarial ya que en base a estas se determinaran las acciones a tomar por las
autoridades de la organizacion.

4.2. Guia Metodoldgica

A continuacion, se visualiza el proceso que se llevo a cabo en la ejecucion del presente trabajo:
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Figura 18. Proceso de ejecucién del trabajo
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4.3. Construccion del modelo de Gestién de Datos

4.3.1. Analisis y seleccion de datos

Los registros de la informacion contable y financiera que la organizacion otorgo para la
realizacion del presente proyecto corresponde al periodo 2018, dicha informacion fue la fuente
principal para el desarrollo de la investigacion.

Las variables a estudiar son: fecha, codigo plan de cuentas, Nombre de cuenta, Detalle de la
transaccion, debe, haber; las cuales fueron determinadas de los archivos en Excel facilitados por el
departamento financiero de la organizacion.

La seleccion de variables se basé en los requerimientos institucionales, la informacion
proporcionada por parte del partido politico, considerados relevantes para el estudio de los gastos
y corroborar que se esté cumplimiento de las partidas presupuestarias asignadas.

Estas variables fueron entregadas en 5 archivos que son Utiles para la creacion de la bodega de
datos descritos en la Tabla 4.

Tabla 4.
Datos entregados por Izquierda Democratica

Codigo
Nombre
ma_debe
ma_haber
Balance de Comprobacién Sdebe
Saber
Debe
Haber

Deudor

Acreedor

Continlia )



Libro Mayor

Plan de Cuentas

Libro Bancos

Estado de Situacién

Numero
Tipocom
Numcom
Centro
Codigo
Fecha
Nombre
Detalle
Saldoa
Debe
Haber
Saldo
Codigo
Nombre
Numero
Tipodoc
Tipocom
Numdoc
Numcom
Codigo
Fecha
Nombre
Detalle
Saldoa
Debe
Haber
Saldo
Codigo
Nombre
Debe
Haber
Saldo

Saldom

43
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4.3.2. Preparacion de los datos

El anélisis y seleccion de datos fue el primer paso en la creacion de la bodega de datos ya que
con esta se realizo el modelo entidad relacion que se muestra en la Figura 19. Diagrama Entidad

— Relacién

BALANCE_COMPROBACICN

Codigo int

Nombre  <Undefined=
ma_debe <Undefined>
ma_haber <Undefined=

FLAN_DE_CUENTAS
CODGO_CUENTA int

NOMBRE =Undefined> T <Undefined>
shaber <Undefined=
debe <Undefined=
haber <Undefined=
deudor <lUndefined=
sxeedor  <Undefined>

Yy
FECHA LIBRO_MAYOR
D FECHA int P e o LIBRO _BANCOS
ANIO varchar(5) numecom  <Undefined= <fi= numerc  int
MES varchar{3) —centro  <Undefined= tipodoc  <Undefined>
DlA varchar(3) codige  <Undefined= tippoom  <Undefined=
FECHA datetime fecha <Undefined>= - numdoc  <Undefined>
nombre  <Undefined= numecom <Undefined=
detalle  <Undefined= codige  <Undefined=
saldoa  <Undefined= fecha <Undefined=
debe <UUndefined= nombre  <Undefined=
haber <Undefined= detslle  <Undefined=
saldo <lIndefined> saldoa <UUndefined>
ﬂ, debe “Undefined=
haber <Undefined=
saldo <Undefined=

ESTADO_DE_SITUACION

codige  int

nombre <Undefined=>
debe <Undefined=
haber  <Undefined=>
saldo  <Undefined>
saldom <Undefined>

Figura 19. Diagrama Entidad — Relacion

Con el objetivo de construir un modelo enfocado al objetivo del presente proyecto, se realizo
el diagrama multidimensional como se muestra en la Figura 20. Diagrama Modelo

Multidimensional
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e DIM_Fechsa . DIM_Plan_cuenta
DFEC_Codigo DPCU_Codigo
OFEC_Fecha DPCU_MNombre_Plan_Cuents
DFEC_Dia DPCU_Cuenta
DFEC_Mes DPCU_Indicador
DFEC_Meshum DPCU_Cod_Plan_Cuentas
DFEC_Anic DPCU_FechaCarga
DFEC_Semestre
DFEC_Trimestre
DFEC_FechaCarga i
|
] FAC_Mayor
fmay_codPlanCuenta_sk
fmay_fec sk
FMAY_Fecha
FMAY_Nombre
AC_Mayor - DIM_Fecha FMAY_Detalle -AC_Mayor - DIM_Flan_cuenta
FMAY_Maonto
FMAY_cueFlanCuenta
FMAY_indPlanCuenta
FMAY_TotalCuenta
FMAY_Totallndicador

Figura 20. Diagrama Modelo Multidimensional

La bodega de datos esta conformada por 2 dimensiones y 1 tabla de hechos, que se describen
a continuacion:

DIMENSION FECHA (DIM_Fecha): Tabla en la que se referencia los periodos de tiempo
de los datos otorgados, a través de esta dimension se diferencia los datos de acuerdo a los periodos
en que se presenta la informacion contable — financiera.

DIMENSION PLAN CUENTA (DIM_Plan_cuenta): Tabla en la que se almacenan todas
las cuentas contables con las que registran transacciones economicas en el partido politico
Izquierda Democratica.

TABLA DE HECHOS (FAC_Mayor): Tabla central en la cual se almacenan los datos
cambiantes, en su mayoria cualitativos, definen las variables a analizar de los gastos en los que

incurre el partido politico Izquierda Democratica.
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4.3.3. Procesos ETL

Se realizo la comparacion de las herramientas ETL con el fin de realizar el proceso de
extraccion, transformacion y carga.

Tabla 5.
Comparacion de herramientas ETL

Oracle Server
WareHouse Integration

Talend Inaport Pentaho

Costo .
Riesgo ’

Facilidad

Soporte

Implementacion

Velocidad

Calidad de la data

Monitoreo

Conectividad

De acuerdo a la Tabla 5., podemos observar que Pentaho tiene varios atributos comparados
con otras herramientas como son: costo, riesgo, su facilidad en el manejo, cuenta con paginas web
en las cuales los usuarios pueden encontrar diversas ayuda en la ejecucion de la herramienta, se
puede conectar a diversas bases de datos, en el caso de estudio se realizo la conexion MySql.

Se selecciond la herramienta Data Integration de Pentaho, que ademas de los atributos
anteriormente descritos, cumple con el requisito indispensable de ser Software libre ya que el
Instituto Manuel Cordova Galarza al gestionar los montos asignados a un organismo publico con

actividades determinadas no puede invertir en software con altos costos de implementacion.
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Se inicio el proceso de extraccion desde los archivos en formato Excel que la administracion

otorgo, luego la transformacion y finalmente la carga, seleccionando los datos utiles para el
desarrollo del proyecto y realizando la transformacion de los mismos, cargando los datos a la nueva
base de datos.

Dimension Fecha

3 B3 Perspective: [ Data Integration
q View™, / Design ZWelome! |34 gem |55 DIM Fecha L
. W WS- . YEPS [O—
Explorer E
v [ Transformations 15 0 ; semicolon 1
v 3 DM Fechs Steprame | Tabe cutpt ﬁ;‘“:’“_i:l:“z:;&d:;:'“'°" : N
w [ Detabase connections Connection | Conexion mysqlt v et Newe Wi | € T
I} Conexion_mysqlt TFEC_Codigo INT )
s Target schema ¥ [oowse| | |- EgE_?:hE'ﬁHETIE
. . Dia IN
Hops Torgetble [ i . DFEC li=s VARCEER(30)
Pantition schemas PR (B Fecha Browse... | EgE_t;Nu?_&]?f
b . _inio IH
S senvs Commitsze | 100 " DFEC Semestre WaRCHAR(3D)
Fettle chuster schemas . DFEC_Trimestrs VARCHAR{1D)
Truncate tahle [/ = il
Hadoop custers ] TFEC_FechaCarga DATETIME
Specify datzbase fidds |4 :
Main opticns | Database figkds
Fiekdsto nsert: W heutscfthe SOl statements — O X
" Thfdd  Sheanfckd The SO statements had the following results E‘ I
1 DFEC Codi..  DFEC_Codigo EQL executed: CREATE TABIE Dim Fecha L]
2 DFEC_Fetha  DFEC Feche t DFEC.Codigo THT 2
3 DFEC Dia DFEC Dia . DFEC_Fecha DATETIHE I
1 DFECMes  DFEC Mes . g%-gg %Eéﬂm[a)) =
5 DFEC Mes..  DFEC Mesh... : jFEC:Heg]{u. INT
6 DRECAne  DFECAnio - [ fndo INT e
T DFECSem.. DFEC Semes.. . DFEC_Trinestre VARCHAR(30)
8 DRECTim.. DFEC Trimes.. . DFEC_FechaCargs DATETIEE
]
9 DFEC Fech...  DFEC Fecha.. 1 SOL statements ezecuted
| Line 1 column 0
& Hel ok | 1]} Cancd
Glies | Erecute Clear cache Close

Figura 21. Proceso ETL dimension fecha — Fuente destino
Como primer paso se agrega 15.000 dias a partir del 01-01-2000, por lo que se cargan fechas
hasta el 24-01-2041, se realiza el proceso ETL que permite sacar reportes por determinados

periodos: mensuales, anuales, etc.



3 sE@@
T[S ]

- Transformations
3% DB Fecha
~ [l Database connections
£ Conedon_mysqll

3 Steps
5 Hops
(2 Partitrcn sebeemes
S Slave server
0 Kettle chuster schemas
5 Hadoop clusters

Explarer [ 1%

Perspecire: | 3 Data Inteqration

(3 Welcome! 3% eiem  [3% DIM Fechs 7

FillERSF BHRIE §

@ Firstrows (Lastrows (08

" DFEC_Codige DFEC_Fechs DFEC_Dia  DFEC_Mes DFEC_Mexhum DFEC_Aniv  DFEC_Semestre DFEC_Trimestre

1 1 Enero 1 2000 Ter Sermestre Ter Trimestre
2 i Eknec 1 00 Ve Semetre Ter Inmestre
3 3 Enero 1 2000 ler Semestre Ter Trimestre
4 4 Eneo 1 00 e Semetre Ter Tnmestre
5 5 Enerc 1 2000 ler Semestre ler Trimestre.
A & Fnem 1 200 Ter Semesre Ter Tnmestee

Figura 22. Proceso Extraccién y Carga dimensién fecha
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El resultado de correr el proceso de la dimension fecha es la carga de la tabla con todos los

registros de fechas, periodos y fecha de carga.

Dimension Plan Cuenta

Se seleccion6 como fuente de origen el archivo en excel Plan de cuentas.

Wi

@a |
— {
g Yiew ™,/ Dﬁig_n_
Explorer |
w - Transformations
w 5£ Dimn_Plan_cuenta

Database connes|
D Sreps
2 Heps
£ Pastition schemay
D Slarve server
I Ketthe cluster schy
5 Hadoop clusters |

o] B Microsoft Exce input - oo

Sep neme | [EEEETTEEEE—

— TG Sheets| Content | Error Handiing| Fields| Additionsl cutput felds

hm.umm

wephFUlenerfechs

-

Spread sheet type lengmel | Excel 47-2000 108 (141) «| |
File o directory 4 (s [Browse.,
Regular Bxpression
Exclude Regular Expression | i
Sedected s | File/Directory Wildcard (Regbep)  Enchude
1 A Users! Tatuena\ Docurments', Tabs SUUR TESS bese) By T planclas als
Delete
it
I 3

Accept filensmes from previous seps

Accept filenames from previous step [

it
Show filename(s)...
1 o Preview rows Cancel
& tiep
- _______________________________________________________________________ ?

Figura 23. Proceso ETL dimension Plan Cuenta — Fuente Origen
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@5 Spoon - Dim_Plan_cuenta (changed)
File Edit View Action Tools Help

5 S
o View

bpor [ | [EE | P R¥P BeHE B | “

~ [ Transformations | Se reemplaza por los nombres de los indicadores de gastos J
~ 3% Dim_Plan_cuenta

v

- e

B a

o/ Design 2 Welcome! 3% gjem | 3% DIM_Fechs 3% Dim_Plan_cuenta i1

Perspective: [ Data Integration

Fecha de carga
7

Databzse connections
¥ conedonz

Microsoft Excel Input
Steps

Select valuss
Split Fields

ivide Cédigo \alue Mapper
v

Hops
Partition schemas

Slave server
Kettle cluster schemas
Hadoop clusters

Microsoft Excel Input 2 Selectvalues 3

Split Fields 2

Value Mapper 3 Select values 4

gas2

Divide Cadi
7 - Table output

v
Execution Results O
(& Execution History | ' Logging | ## Step Metrics | 7 Performance Graph | = Metrics [ Preview data

@ Firstrows O Lastrows O Off

Fe DPCU_Codigo  DPCU_Nombre Plan_Cuenta DPCU Cuenta  DPCU_Cod Plan_Cuentas  DPCU_FechaCarga  DPCU_Indicador ~
1 1 ACTIVO activo 1. 02/03/2019 activo

2 2 ACTIVO CORRIENTE activo 11 02/03/2019 activo

3 3 CAlA activo 110 02/03/2019 activo

4 4 Caja Chica FPP activo 1.1.1.01 02/03/2019 activo

5 5 BANCO CUENTA CORRIENTE UNICA activo activo

6 6 Bco. Pichincha Cta. activo activo .
<

Figura 24. Proceso de Extraccion y Carga dimension Plan Cuenta

En el proceso ETL de la dimension Plan Cuenta que se observa en la Figura 24. Proceso de

Extraccion y Carga dimension Plan Cuenta, en la cual se realizaron varias clasificaciones:

- Se clasifico por los grupos de cuentas contables, para generar reportes y analisis por

cada grupo.

= Welcomel | 5% FAC Mayor o0

B %P Bk pB & 100% -

licrosoft Excel Input  Select yalues 2

Buscar PlanCuenta Select values Manta neta

Ag. por Gr.gtos  Selegf values 7

=S e
[l - Ly

Execution Results

(4 Execution History | & Logging | ## Step Metrics Performance Graph | "= Metrics |52 Preview data
@ First rows O Last rows O Off

# fmay_cucPlanCuenta TotalCuenta
1 activo s12163,2
2 pasivo -2002,3
3 ingresos -539286,9
4 gastos 696182,7
5 active 515314,2
i i pasive -1136,3

Figura 25. Clasificacion por cuentas contables
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- Se clasifico por los grupos de indicadores: Funcionamiento Institucional,

Publicaciones, Capacitaciones e Investigacion y Formacion, de acuerdo al cédigo
contable asignado, de esta forma se determina los montos incurridos en cada periodo
de tiempo, informacién que se evaluara mediante la aplicacion de los indicadores,
estableciendo limites de cada asignacion y porcentajes de cumplimiento, en las cuales

se basaran las decisiones de las autoridades de la organizacion y tomar acciones

correctivas de ser el caso.

= Welcome! % FAC Mayor &2

> R¥F BepE & |00%

¥Elect values 10
=
fQ‘ B 2 =
Buscar PlanCuenta Select values Meonta neto Ag. por Gr. gtos  Selegl values 7 Select Mlues @
1 A¥
h D
(1] »u I
Replacegn string
4
= * =
= U @:}é: e =+
2t |—|. 2t MiqrosegtBae Bapp
Select values 4 Merge Join Select values 8

Execution Results

':15 Execution History | & Logging | ## Step Metrics Performance Graph | "= Metrics |[EEH Preview data
(®) First rows () Last rows (_) Off

.

z fmay_indPlanCuenta Total_Indicador
1 activo 518163,8
2 pasivo -2002,3
3 ingresos -339286,9
4 Funcionamiento Institucional 3303183
5 Capacitacion e investigacion 158508,7
& Formacion 39872,2
5

Publicaciones 301343

. Figura_2_6.. Clasificacion por grupo de indicadores

Como fuente destino se generd la tabla dim_plan_cuenta en la base de datos MySq|l



-

Hadeap chisters
Speuly detabase liekds

Main cptiors ™ Detabase fiekds

& Help

1) View™, . Design & Wekome! |3 gem
ke BT : s -
a
w [ Tansfarmatians
w34 Dan_Plam_cuents Fep pane
w () Database connectinns Connechan
B conmion?
Terget schema
Steps ¥
Hapt Target Lable
Pastition schemas
Slawe server Commit size
Kettle chuster schernas Truncate tible

3 DM Fechs % Diom Plan cuoenta 1

Partition dats ever tebles []

Vse batch update for inserts B4

s the narme of the tabie defined in » Feld? [

Return aute. genented key [

o Cancel 500

Perspective: [ Data Integration

L
[ Tabile cutput S0 statements, separated by semicolon &'
—z CREATE TATLE Dim_Plan_ruenta *
foneson: ¥ | Edit. | New. Wiand
+ 190 INT
b ’ TERT
Browse. | _Phalhf.l%ma TINYTEIT
De_Plan_cusnts b o | By &Q‘_{;’[Q[ antn—.ta- L
Moo & : DPCU_FechaCargs DAT
%] ;
’ i
| Q Results of the SOL statements - o *

The SCL ctatements had the following results
|BOL exmcuted. CREATE TABLE Dim Plan_cuenta

(
DPCU Codige INT
. DICU_Nembre Plan Cuents TINYTEXT
XT

| DPCI_Cod_Flan_Cuentas TINVTEXT
. DPCU_FachaCarga DATETIME
+

)
1 S0L statements exccuted

oK Cancel

Figura 27.Proceso ETL Plan Cuentas — Fuente Destino

Tabla de hechos Fac Mayor

o1

Se seleccion6 como fuente de origen de la tabla de hechos Fac_mayor el archivo Excel Libro

Mayor.

To| B Mecrosolt bacel mput
|
0 Ve Deugn
Explorer
w 10 Teangfoemations.
v 0 FAC Mager
v [ Database conneg
@ Conedond
Stepr
Hops
[ Parttion schemaf
Slave sevver
Kette clusser sch
Hadnop dusters

& Hep

step e | TR

| Fes . Sheets | Content | Enor Handing helds| Adddenel output helds

Spread shest type (engine) | el 97.2003

Tile e diteetery
Hegqulsr Expetsson
Fucude Requlse Expresuon

fies: | o =
St | g FieTinectory

- o X
;ﬁllnhlnlnya‘m
¥ [ dd (B
[
Widcard Fegleg)  Bchuy
1 Clbers Tatiana! Documents| Tati SILATESEN besst T T brohaye s
Delete
Edit

4
Recept Hlenemaes from prevcus shegs

Mgt Rhenames from previoes shep [

Show Henamels)..

oK Preview rows.

Belect vt 9

Concel

Figura 28. Proceso ETL Tabla de hechos — Fuente Origen
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A continuacion se observa el proceso ETL de la tabla de hechos Fac_mayor

&5 Spoon - FAC_Mayor - X
File Edit View Action Tools Help

B & =] Perspective: | [ Data Integration

0y View™._# [f Save current file | 3 Welcome!  [3{ gem (3£ DIMFecha 3£ Dim Plan_cuenta  [3X FAC Mayor il

oo [ | [RE | ® R¥FP BHEE B |0

+ [ Transformations 4

v 3£ FAC_Mayor
v [ Database connections
& Conexion3 licrosoft Excel Input  Select alues 2

. =
Agrupacién por cuentaselect values 6
S

Steps
Hops

Partition schemas
Slave server

Kettle cluster schemas Buscar PlanCuenta Selectvalues  Montoneto

Hadoop clusters

x

EN
Select values 4 Merge Join
v
Execution Results o
(3 Execution History | & Logging |42 Step Metrics | 5] Performance Graph | “2 Metrics |EE5 Preview data
@ Firstrows O Lastrows O Off
# codigo fecha nombre detalle ~
11201 2017/16/15 00:00:00.000  Bco. Pichincha Cta., 2100151007 (FPUBLIC ACREDITACION FONDO PARTIDARIO
2 11201 2017/10/28 00:00:00.000  Bco. Pichincha Cta., 2100151007 (FPUBLIC M/D COSTO CHEQUERA, GASTOS BA
3 11201 2017/11/06 00:00:00.000  Bco. Pichincha Cta. 2100151007 (FPUBLIC CH/001 FONDO ROTATIVO 001-DM
4 11201 2017/11/14 00:00:00.000  Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (FPUBLIC FONDO ROTATIVO 02-DM
5 2017/11/15 00:00:00.000  Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (FPUBLIC CHEQUE ANULADO
6 n7
v

Figura 29. Proceso de extraccién y carga Tabla de Hechos
En la tabla de hechos se realizaron varios calculos y adiciones con el fin de obtener una base

de datos idonea para realizar el analisis deseado:

i Welcome! A FAC Mayor &3
PiERYP BBGER B [0% -
A
licrosoft Excel Input  Select alues 2 U.
Buscar PlanCuenta Select values Monta neto ‘ Ag.porGr. gtos  Selegt values 7
AL
= =~ 9
Execution Results =l
':i‘ Execution History | ' Logging | #¢ Step Metrics Performance Graph | "= Metrics |EH Preview data
(® First rows () Last rows () Off
debe haber fmay_codPlanCuenta_sk fmay_cuePlanCuenta fmay_indPlanCuenta fmay fec_sk fmay_anio monte *
a 533026,04 0,0 6 activo active 6863 2018 533026,04
a 0.0 184 6 activo active 6876 2018 -18.4
3 00 500,0 6 activo active 6883 2018 -500,0
a 0.0 1500,0 6 activo active 6893 2018 -1500,0
3 00 0,0 6 activo active 6894 2018 00
a 0.0 4000,0 6 activo active 6896 2018 -4000,0 v

Figura 30. Célculo de monto por cada transaccion
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- Se realizo el célculo de montos por cada transaccion: que permitié determinar los

montos netos de las transacciones, se resto el debe del haber generado los siguientes
resultados: cuentas de gastos y activos son saldos positivos y las cuentas de ingreso,
patrimonio y pasivo con saldo negativo como se puede observar en la Figura 30.
Caélculo de monto por cada transaccion.

- Se determino el monto de las transacciones por grupo contable y grupo de indicadores:

@ Firstrows () Last rows () Off

# : fmay_indPlanCuenta Total_Indicador
1 activo 5181638
2 pasivo -20023
] ingresos -539286,9
4 Funcionamiento Institucional 3303185
3 Capacitacion & investigacion 1585087
b Formacion 398722
i Publicaciones 01343

Figura 31. Montos transaccionales por grupo de indicadores

Se seleccion6 como fuente destino la tabla fac_mayor en la base de datos MySq|.

Ferspective | 73 Dot Integeation

",
TAELE FAC Mavor +

Hadeop dusters

Spacty database fukds [

Mein options ™. Database fields

Partibon dets over taties [] ) Remlts of e SCL statementts = O

k4
The S0L statements had the felluming resdls

TABLE FAC Mayor

Use buatch update fur ingerts b
1

Is the name of the table defined in 8 figld?

Reeturs aute-generated ey [ |

¥

& Hep o Cancel || 501

< 4 >

Figura 32. Proceso ETL Tabla de hechos — Fuente Destino
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4.3.4. Base de datos

Se cred la base de datos en MySQL designada base_datos_tesis_v2 18 utilizando la
herramienta XAMP, el cual permite inicializar el servidor gestor de base de datos MySQL vy el

servidor web Apache, para la configuracion de la base de datos en una pagina web local.

H KXAMPP Centrol Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] — O X
XAMPP Control Panel v3.2.2  conti
Modules
Service  Module PID{s) Port(s) Actions @ Netstat
Apache 113;:; 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MySQL 16876 3306 Admin Config Logs _| Explorer
FileZila Start Admin Config Logs E Services
Mercury Start Admin Config Logs &) Help
Tomcat Start Admin Config Logs IJ. Quit
16:06:48 [main] All prerequisites found ~
16:06:48 [main] Initializing Modules
16:06:48 [main] Starting Check-Timer
16:06:48 [main] Control Panel Ready
16:06:50 [Apache] Attempting to start Apache app...
16:06:51 [Apache] Status change detected: running
16:06:51 [mysql] Attempting to start MySQL app...
16:06:51 [mysql] Status change detected: running
v

Figura 33. XAMPP

Al abost £ 127000/ base thate X | & =0 M + - o0 X
i C A Itte Tocaltos y b_shruc ¥ o i
phpMyAdmi B 7 Senvidor 19700 1 5 @ Bace de dhtes: bivse, dtos ks
amenae ¥ Estructura [ SOL 4 Buscar Generaruna consulta =4 Exportar (o} Importar  J° Operaciones =0 Privilegios o} Rutinas v Mis
Reclents  Favoeltas
L 1, Mo s& han encontrado tablas en la base de datos
s Nowva :
7= 1 base_datas_tesis 3 Crear tabla
+.. || informatian_schema
- mysql Nombre: Nimero de columnas: |4
#. 4 perhormance_schema
#_ 1 phpmyadmin
#04 test Continiear
W Consols

Figura 34. Creacion de la base de datos en MySQL
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Se cargaron las dimensiones mediante los procesos de ETL a las tablas en la base de datos

MySQL, mediante la conexién creada en la herramienta Data Integration de Pentaho, como se

muestra a continuacion:

'
Penspeclve 53 Data intrgation
Connection Mame:
Lentdon_mysgll
Conneshion Type Sty I e
I Tt s [
w3 DI Fecha Ne Htive Mersian Incatnost
[ Detzbase connections 1 Heznew Delabarath
1 Conesion_ mysgll Netcma L
- : \ OpeeéA Sner [
D Sope Oracle -
3 Hops L1 Oracle ADD Pord Number,
(5 Pamibcn schemas Palu MOLAP Server jiﬁ"““‘i-
| PustgresCL BT
2 : D Demniase Connection Test # iyt i i
i | Ll i tem
ok Jeennection te detabase [Conesion myssfl] & 0K 5;;‘[3 S e [rest _* AN
¥ Hosname  locslhest e Password
Pt LA Ybase . | |
Uistebuase name : bave_debos besns Srtael) . ] -
Teradata s | B Ust Resub Streaming Cursce AT Optenerfechs
Aceess =
£ (S St
T 008C
L] -
< >
Ex i
'}
]
i e DFEC Teemester  DFEC FrehaCarga ~
1 Test Featurelist  Exploce ler Trenestre. 201300/8 (000,000
2 Ter Trienestre 2014/02/28 BC:02:00.000
i e Cancel Ter Tremestre
4 e T 2000 Ter Sermestre Ter Trimnestre.
5 5 bneo 1 2000 Ter Sermectie Tet Teenesire.
& & Enere 1 2000 ler Semestre ler Trimestre 2013022 00-00:00.000
7 T Eners 1 200 Ver Semeidie Tet Trenwesiter 2OTSTLE DO00:00.000

Figura 35. Conexidn con la base de datos MySQL mediante Data Integration de Pentaho

Con las conexiones establecidas, cada una de las dimensiones y la tabla de hechos se fueron

cargando a la base de datos, mientras se ejecutaban los procesos ETL:

£ Dl 4k o X G semy | [} Gana TCur | § Thise | [} Gane | G come | (% Kette | 163 | Ui Thsy | [) Gone | pm Cruxy | [) Gaoo | & Top? | @ 18T | + o X
&« C An ro | Bespsy/localhost/phpmyadmin/salghpt db Bitable=dim fechalipos=0 * @
Php"" | ]
&80 '@ | [ Fxaminar 4 Estroctora ] SOU 4 Buscar ¥ lnserim =3 Fxportar o mporta 80 Privilegios | 05 Operacionos | ¥ Mas
Heciente  Favositas | .
- 1, La selecciin actual no contiene una columna Gnica. La edicidn de la grilla y los enlaces de copiado, eliminacién y edicién no estin disponibles. &) |
& MNueva !
=03 birse_datos,_lesis | -
e + Mastianda s 0 - 24 {lotal de 15000, La consaila tardd 0,0000 sequndos )
| g Mueva |
+_ I dim_focha SELECT * FROW "gin_fechs

#. b+ dim_plan_cuenta
*4 Fac_mayor
# 1 Information_schema
+_ mysql 1 v » » | Wimerodefias: |75 »

Porfitando [Editar e Bnea] | Editin ]| Explicar SOL || Cooar codiqn PHP | | Ackmakzar)

+..4 performance_schema

A [+ 0
:‘ ::"""""" | DFEC_Codigs  DFEC_Fecha DFEC_Dia DFEC_Trimestre
g | 1 2000.01-01 00 0a 1 1 e
[ 2 20000102 2 Emens 1
{ 3 2000.01.03 0000 3 Enema 1
| 4  Enero ;"
| 5 Enem 1
| 6 Enemn 1
| 7 Ene 1
| & Energ 1
9 Eneso 1
10 Enero ¥
11 Enero 1
| 12 Enera t
| 20 13 Fnera 1
| 2000:01-14 00:00:00 14 Enere 1 v
15 2000.01.15 0000 00 15 Enero 1 « 2018030200000
[ 16 200001-16 00:00:00 16 Enero 1 far Timesve 20190302 00:00:00
| 17 2000-01-17 00:00-00 17 Fnem 1 ter Timeswa 20190302 00-00-00
| mConsol| 1z anan e 1anaannn AN Eanen i E— AnETaennEsn S04E A% A B A =

Figura 36. Creacion de tabla Dim_fecha én Base de datos MySQL



& Datsl L lo X G siemp ‘ [ Ganz | # 7Cur | & Thisr ‘ [ Ganz: | G come |® Kettle ‘@ 163, ‘ n Thnse | [ Ganz 8 Crazy | [} Ganai | @ Top? | # 18T ‘ + - X
€ C A Noesseguro | kétps;//localhost/phpmyadmin/sql.php?server=1&db=base _datos tesis&table=dim plan_cuenta&pos=0 w

php
fElenEe

Reciente  Favoritas

8 Nueva
=L | base_datos _tesis
4 Nueva
T_JQ dim_fecha
T_]ﬁ_ dim_plan_cuenta
+.1 fac_mayor
T___l information_schema

B 7 Servidor: 127.0.0.1» @ Base de datos: base_datos_tesis » [ Tabla: dim_plan_cuenta

[E Examinar 3 Estructura [ SOL <4 Buscar | ¥ Insertar

E Exportar

& Importar a1 v Mas

#° Operaciones

Privilegios

'+, La seleccion actual no centiene una columna tnica. La edicion de la grilla y los enlaces de copiade, eliminacicn y edicién no estan disponibles. &

« Mostrando filas 0 - 24 (total de 138, La consulta tardd 0,0000 segundos.)

SELECT * FROM “dim plan_cuenta”

|_| Perfilando [Editar en linea] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cddigo PHP ] [ Actualizar]

T_“l mysgl 1r 2 e [} Mostrartodo | Nimerodefilas: 25 Filtrar filas: | Buscar en esta tabla
T___l performance_schema ‘
+L | phpmyadmin + Opciones - )
1‘-_ ) test DPCU_Codigo  DPCU_Nombre_Plan_Cuenta DPCU_Cuenta DPCU_Indicador DPCU_Cod Plan_Cuentas DPCU_FechaCarga
- 1 ACTIVO acfivo activo 1 2019-03-02 00:00:00
2 ACTIVO CORRIENTE activo activo 11 2019-03-02 00:00:00
3 CAA activo activo 111 2019-03-02 00:00:00
4 Caja Chica FPP activo activo 11.1.01 2019-03-02 00:00:00
5 BANCO CUENTA CORRIENTE UNICA activo activo 112 2019-03-02 00:00:00
6 DBeo. Pichincha Cta. 2100151007 (FPUBLICO)  activo activo 11201 2019-03-02 00:00:00
7 Beo. Pichincha Cta. 2100151007 (FPRIVADO)  activo activo 1.1.2.02 2019-03-02 00:00:00
& ANTICIPO DE FONDOS activo activo 113 2019-03-02 00:00:00
9 Anticipo a Remuneraciones acfivo activo 1.1.3.01 2019-03-02 00:00:00
10 Anticipos a Contratos acfivo activo 1.1.3.02 2019-03-02 00:00:00
11 Anticipos a Proveedores activo activo 1.1.3.03 2019-03-02 00:00:00
12 Otros Anticipos activo activo 1.1.3.04 2019-03-02 00:00:00
13 FONDOS ROTATIVOS SEDES PROVINCIALES  acfivo activo 1.14. 2019-03-02 00:00:00
14 Fondo Rotative Imbabura acivo activo 1.1.4.10 2019-03-02 00:00:00
15 Fondo Rotative Provincia Pichincha acivo activo 11417 2019-03-02 00:00:00
16 FONDO A RENDIR CUENTAS activo activo 1.15. 2019-03-02 00:00:00
— 17 Anticipo de Vi-ticos, pasajes y otros de viaje (OP.. activo activo 11501 2019-03-02 00:00:00 B
Figura 37. Creacion de tabla Dim_Plan_cuenta en base de datos MySQL
]
Ha Tocaitent + _ 2 o
e C A M 5://lacalhast/ph s o
php11{:.'1",_,5;_...'.1.,',?',_,-', = Serndor 127.0.0.1 » f Bace de datos: base datos tecis v2 18 » i Tabla: fac_mayor -3
o8 13 _| Examinar ¢ Cstructura o S0L i Duscar 3¢ Insetar =) Exportar & Importar  ® Privilegios J* Operaciones w Mis
Pocionie  Favoritas
- v, La seleccién actual na contiens una columna tinica La edicién de fa grila y los enlaces de coplada, in y adickin no astd v |
— o Nuava
_—_& base - -
T ™ FUES o Mostrando filas 0 - 24 (fotal de 1327, La consulia tardd 00000 segundos.)
+ &t SELLCT * FROM “Fae_mayor’
+L | base_datos_tasis
2 base,_datos_tesis V2. | Parflanda [Editar & linea) [ Eelitar | | Explicar SQL ] [ Crear cédign PHP | [ Actualizar]
!—.gNueva
*L 4 dim_fecha 1 7| > Nimero defilas: |25 Fittrar filas; | Dus
+__r dim_plan_cuenia
g | MI“H;;:’;LT;:T!N h;:;_\c:\iplmf.uenn_sk fmay_fec_sk FMAY Fecha fmay_anio IFh’J\Y_D_sIaIIDIe - FMAY Monto  fmay cuePlanCuenta  fmay_indPlanCuent
*L3 mysql § 6853 2018-10-15 00:00:00 2018 7 23553' i 53302604  sctvo acthvo
+_ 1 parfarmance_schema PARTIDARIO
.15 phomyadmin Beo: Pichincha  NID COSTO ] T
" it 7 6676 2018-10-26 00:00:00 2018 Ca 2100151007 CHEGUERA 1844 activo activo
{FPUBLIC GASTOS BA
Beo. Pichincha  CHI0A1 FONDO
L3 BEES  2016-11-06 0000.00 2008 Cla. 2100151007  ROTATIVO 001- S00  acive active
(FPUBLIC oM
Deo. Pichincha FONDO )
6 6293 2018-11-14 00:00-00 2018 ??JJL}LEIGJSIG“T ROTATIVO 62.0M 1500 activa activn
6694 201611415 00:00:00 2018 ?F%I%E:.ﬁ fhff".? ir?‘L—.IE:.“.Fo 0 actvo activo
Beo Pichincha  EONDO
5 GU96  2018-11-17 00-00:00 2008 Cta 210015100/ ROTATIVO U3-EH- 4000 activo ackivo
(FPUBLIC ME
Beo. Pichincha e
— 6 6507 2018112800 0000 8. Cia 20151007 ot 001 acvo activ
il

Figura 38. Creacion de la tabla de hechos en la base de datos MySQL
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S Impeimir B Dicclonario de datos

g Lrear tabla

Nombre Nimero de columnas: 4

& DatalWaredlouse - Coogle Drive uk X+ = o X
& 3 C A Noessequo | bitps/flocahost/p ; % @

PhP A I [ Sanvidor: 127.0.0.1 » [ Base do datos: baso datos fasic

286 8 ¥ Estructura L) SQL < Buscar Generaruna consulta = Exportar & Importar Operaciones  =° Privilegios & Rutings ¥+ Mas
Heciente Havoritas
@ Fllros
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Figura 39. Base de datos “base_datos_tesis_v2_ 18" con todas las tablas creadas

4.3.5. Seleccion del Modelo de Mineria

Para la realizacion del modelo de mineria se llevé a cabo un estudio comparativo de las

herramientas, que nos permita seleccionar la adecuada para el presente estudio, como se observa a

continuacion:

Tabla 6.
Cuadro Comparativo de Herramientas de Data Mining

Caracteristicas Lenguaje de
programacion
RapidMiner  Apto para todos los Java
procesos. Destaca en
el analisis predictivo
WEKA Diversos métodos de Java
clasificacion
Orange Crea una Python

visualizacién de datos
atractiva sin que se
requieran muchos
conocimientos
previos para ello

Sistema operativo

Windows, macOS,
Linux

Windows, macOS,
Linux

Windows, macos,
Linux

Precio/Licencia

Freeware, diferentes
versiones de pago

Software libre (GPL)

Software libre (GPL)

Continlia )



Caracteristicas

KNIME Software de codigo
abierto que ha
democratizado el
acceso a los analisis

predictivos

SAS Costoso, pero de gran
potencia, orientado a

grandes empresas

Fuente: (Guide, 2018)

Lenguaje de Sistema operativo
programacion
Java Windows, macos,
Linux
Lenguaje SAS Windows, macos,

Linux

Precio/Licencia

Software libre (GPL)
(a partir de la version
2.1)

Freeware limitado a
instituciones
publicas, el precio se
establece tras
solicitud, diferentes
modelos disponibles
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La herramienta seleccionada es Rapid Miner, por sus diversas ventajas, destacando que es una

herramienta que se encuentra como top en el Cuadrante de Garnter, ademas de su adicion

Automodel que permite la creacion de varios modelos en similar tiempo de ejecucion.

RapidMiner es una plataforma de software para equipos de andlisis que integra la preparacion

de datos, aprendizaje automatico y despliegue de modelos predictivos (RapidMiner, 2018),

RapidMiner realiz6 una nueva adicion desde la version 8.1 Auto Model RapidMiner.

Feepository

Operators

o] ]

T T

Recent

| Churn Modeling

Market Basket Analysis

g Lift chart

Geagraphic Distances

Learn

T Turbo Prep .‘ﬁg Auto Model

+ Direct Marketing

Predictive Maintenance

=
(=

Operationalization

Medical Fraud Detection

a y Web Analyties

Figura 40. RapidMiner

| Credit Risk Modeling

. Price Risk Clustering

) Outler Detecthon

Loy taewen ressanty Trame raseirsea]
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Auto Model es una extension de RapidMiner, cuyo objetivo es acelerar los procesos de

creacion y validacion de modelo, ya que los procesos que crea se pueden modificar, adaptandolos
a las necesidades propias del analisis que se realiza.

El proceso de mineria da inicio tomando los datos de la bodega de datos que fue creada con la
ejecucion de los procesos ETL en la herramienta de Data Integration Pentaho, con los cual se
obtuvo una base en MySql confiable, que es el punto de partida para el analisis con Auto Model de
RapdMiner.

Se cre0 el Proceso _v2 2018, de acuerdo a la Figura 41. Proceso RapidMiner, carga de base
de datos, en la cual se conecta a la base de datos MySql, para obtener la tabla de hechos
FAC_Mayor, ya que en esta se encuentran todos los atributos necesarios para el anlisis en Auto
Model, en el procesamiento se afiadid el célculo del porcentaje de consumo de las partidas

presupuestarias, ya que este campo es importante al momento de establecer las alertas.

Process
Process » 0% 2 0 0 [ g @ K
A
etrieve Base_Fac... Filter Examples Map
at g o Y ca)p—g o R
‘/ f’ an ) ﬁ i)
wn ) v
[
ienerate Empty Attr Filter Examples (2] Wap (2) Store
Qoo FR e q o Y caf)p—f o ) = 3
* L) Y =R 4 v
4 wml) U4
A
Wiultiply Filter Examples (3] Wiap (3)
et} ai]) H ail)
‘P . y Generate Aftributes
ash mp | —
) v + .
waf)| Filter Examples (£) Wiap (4)
+ i) £ =i
) v
Filter Examples (5] Wiap (5) b
" an [: | I-F o El W
< >
Leverage the Wisdom of Crowds to get operator recommendations based on your process design!
Q/ Activate Wisdom of Crowds

Figura 41. Proceso RapidMiner, carga de base de datos
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Cuando se corre el proceso, se obtiene la tabla con los datos para el andlisis, se realiza el

proceso del Auto Model, que determina las mejores técnicas de mineria de datos, de acuerdo a la

informacién vy la relacion de los atributos.

Openin Turbo Prep Iﬁ Auto Model Filter (1,327 / 1,327 examples).  all v
Row No. FMAY Limin.. fmay codPl.. fmay fec_sk FMAY Fecha fmay_anio FMAY Nomb.. FMAY Detalle = FMAY Monto fmay_
1 160000 128 6788 Aug1,20181.. 2018 Capacitacion ~ FC/003-001-.. 840 gasto: ™
2 160000 128 6576 Jan1,20181... 2018 Capacitacion Programas d..  558.900 gasto:
3 160000 128 6578 Jan3 20181.. 2018 Capacitacion Programas d.. 478 gasto
4 160000 128 6580 Jan5 20181.. 2018 Capacitacion Programas d..  100.720 gasto:
5 160000 128 6580 Jan5 20181 2018 Capacitacion Programas d 125180 gasio:
i} 160000 128 6581 Jan6, 20181... 2018 Capacitacion Programas d...  394.650 gasto:
7 160000 128 6584 Jan9, 20181.. 2018 Capacitacion Programas d... 105 gasto:
8 160000 128 6584 Jan9 20181.. 2018 Capacitacion Programas d..  439.230 gasto:
9 160000 128 6584 Jan9 20181.. 2018 Capacitacion Programas d.. 772160 gasto:
10 160000 128 6585 Jan10,2018.. 2018 Capacitacion Programas d.. 138 gasto
11 160000 128 6586 Jan11,2018.. 2018 Capacitacion Programas d.. 120 gasto:
12 160000 128 6588 Jan 13, 2018 2018 Capacitacion Programas d 383 gasio:
13 160000 128 6588 Jan 13,2018 .. 2018 Capacitacion Programas d... 872730 gasto:
A Arnnnn Ann YT lem AN _PDAN nnan o W TR S - T — EET TS ——a ™
< >

L. lacat 427 L Ooracial obtringh Ao ool ottnbptacl

Figura 42. Tabla de datos

File Edit Process View Connecfions Cloud Seftings Extensions Help

d - b - Design Results TuiboPrep | AutoModel
Auto Model
Load Data
) NEXT

b [ Samples )
~ 8 08 Information

b [ g Conexion_MySQL Name: Union (4) Temp 78138

b [ g New connection2018 ﬂumser OImV‘VS: 1'3211
'ﬂ.‘\utomodel Tatians |CMEk on a data setin any of your repositories Iclsee more mfmrmah_un nEthe ﬂg_m _Duuh\e clickto

Hl Union (4) Temp 78138 (Tatians - w1, 211715 10:28 AN - 12448

» [l Local Repository r=ian Attributes / Columns

b . Cloud Repository (disce

FMAY_Limindicador, fmay_codPlanCuenta_sk, fmay_fec_sk,
FMAY_Fecha, fmay_anio, FMAY_Nombre, FMAY_Detalle,
FMAY_Maonto, fmay_cuePlanCuenta, fmay_indPlanCuenta,
FMAY_TotalCuenta, FMAY_Totalindicador, FMAY_Porcentaje

IMPORT NEW DATA

Figura 43. Paso 1: Auto Model — Carga de datos
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El principal objetivo del proyecto es cumplir los requerimientos institucionales internos y

externos de los organismos de control a traves del uso aplicativo de indicadores, por lo que se
determina que el atributo a predecir son los gastos en los que incurre la organizacion, los cuales
son clasificados en 4 grupos con limites determinados, de acuerdo a lo descrito en la Tabla 3.

De esta forma se continud con el Paso 2 de Auto Model, en el que se indica la tarea a realizar
en el proceso de mineria de datos, en este caso se busca predecir los valores de la columna
FMAY _Porcentaje, ya que esta relacionada con el consumo de la partida presupuestaria de los
gastos incurridos.

Con la seleccion del atributo a predecir, la herramienta genera un modelo automatico que

predice los valores del atributo elegido en funcion a los valores de las otras columnas.

Load Data Select Task
§ RESTART  ( BACK
Clusters Outliers
Wantto predict the values of a column? ‘Want to identify groups in your data? Wantto detect outiiers in your data?
SN e o) s e
i e i Number iy o Number Number

1712 2017 Capacitacion FC/003-001-3 840 gastos Capacitacion e 696182.720 158508.730 99.068 ~
1712 2017 Capacitacion Programas de 559.900 gastos Capacitacion e 696182.720 158508.730 99.088

1712 2017 Capacitacion Programas de 478 gastos Capacitacion e 696182.720 158508.730 99.068

1712 2017 Capacitacion Programas de 100.720 gastos Capacitacion e 696182.720 158508.730 99.088

1712 2017 Capacitacion Programas de 125.180 gastos Capacitacion e 696182.720 158508.730 99.068

1712 2017 Capacitacion Programas de 394,850 gastos Capacitacion e 696182.720 158508.730 99.088

1712 2017 Capacitacion Programas de 105 gastos Capacitacion e 696182.720 158508.730 99.068

1747 T Fanacitacinn Dranramac dn 420 20 nactor Manacitacion o RNR407 77N AR2RND 721 nnNRD 5 v

1,327 rows - 13 columns (4 nominal, 8 numerical, 1 date

Figura 44. Paso 2: Auto Model — Seleccionar tarea
En el paso 3 la herramienta permite preparar el objetivo con el fin de tener mejores resultados,
el atributo seleccionado es numérico por lo que tendra como respuesta una regresion con un valor

exacto calculado.
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Load Data Select Task Prepare Target

« RESTART  { BACK

']
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
() Turn inte Classification
Number of Classes: 25
Type of Class Building. Equal Ranges ¥
Class of Highest Interest | range1 v ‘

Figura 45. Paso 3: Auto Model — Preparar objetivo
En el paso 4 se selecciona los datos de entrada para el modelo, determinados por la calidad de
los mismos y de acuerdo al atributo a predecir, la herramienta sugiere atributos y brinda
visualizaciones sobre los porcentajes de correlacion con el atributo destino, valores diferentes,
valores perdidos y valores idénticos, con esta informacion se puede determinar cuales son los

atributos que mejor se adaptan al analisis que se esta realizando.

Load Data Select Task  Prepare Target  Select Inputs

{ RESTART  { BACK

Selected: 10 / Total: 12

. DeselectRed Deselect Yellow Q/ SelectAll x Deselect All
Selected Status T Quality Name Correlation ID-ness Stability Missing Text-ness

i A
(] — FMAY TotalCuenta 7 ? 03.14

— fmay_anio 87.75 15
[ ] — FMAY_Limindicador  0.01

1
. - fmay_codPlanCuenta... 0.10 437 19.59

Figura 46. Paso 4: Auto Model — Seleccionar entradas
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Una vez seleccionadas las entradas, la herramienta genera visualizaciones de los modelos

pertinentes de aprendizaje automatico, se pueden seleccionar varios modelos, y Auto Model
incluye una comparacion de rendimientos.
La herramienta sugiere los modelos que se puede seleccionar de acuerdo a los datos que se

cargan, lo que ayuda a comparar y elegir el modelo que mejor se adapte a las necesidades del

problema que se quiere resolver.

1l //Local Repository/Tesis/Proceso v2_2018 - RapidMiner Studio Trial 9.2.000 @ LAPTOP-53C66LTQ)
File Edit Process View Conneclions Cloud Seftings Extensions Help

N = B
| H - P - B lews: Design Results Turbo Prep Auto Model

Auto Model

Load Data Select Task Prepare Target  Select Inputs Model Types

« RESTART  { BACK m

Data Preparation Models
@) extract Date Information @) naive Bayes
(I Extract Textinformation @) Generaiizea Linear Mode!

Use Regularization

@) Logistic Regression
(} Fast Large Margin

Automnalically Optimize

(I Automatic Feature Selection

(} Deep Learning

W siLocal Repository/Tesis/Proceso v2_2018 — RapidMiner Studio Trial 9.2.000 @ LAPTOP-53CE6LTQ
Eile Edit Process Wiew Connections Cloud Seftings Extensions Help

‘| H - “r‘ ' | iews Design Results Turba Prep Auto Model

Auto Model

Load Data Select Task  Prepare Target  SelectInputs  Model Types

& RESTART { BACK m

@ ) Deep Learning
@) Decision Tree

Automatically Optimize

Column Analysis @) Random Forest

Automatically Optimize
@) correlations between Columns

@) Gradient Boosted Trees
@) mportance of Columns

Automatically Optimize

@) Explain Predictions

@) support Vector Machine
Automatically Optimize

Figura 47. Paso 5: Auto Model — Tipo de Modelos
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En el paso final, se selecciona la opcion ejecutar, Auto Model presento los resultados que se

obtuvieron en los modelos de manera general e independiente.

B /iLocal Repository Tesis Procesa v2_2018 - Rapidiner Studic Trial 22000 & LAPTOP-53CHATO

File Edit Process Yiew Conneclions Cloud Jellings Exensions Help

"

H - '. S w3 Design Rusults Turba Prog Ao Model
Auto Model
Load Data Select Task  Prepare Targel  Select Inputs Modal Types Results
= - 2 P -
& RESTART  { BACK (4, ExpoRT |
Results Overview

* iy Comparison

Accuracy Runtime (ms)
Ovendew

ROC Compas i

. Malve Bayes

Hodel

Simailitor

Perormance

Lmcnat

R, ACTUracy T Model Accuracy Standard Daviation Runtame

Malve Bares 26.9% 204% 3
v Generalized Genralized Lingar Mocel 26.6% £0.0% 253
ress 100.0% = 0.0% F
? Loaledcfen Logistic Regression 00.0% 0% 95
v FastLarge Margin 100.0% 200% 55
>

Figura 48. Paso 6: Auto Model — Resultados

La herramienta Auto Model permite observar el proceso de los modelos que se selecciona

como se muestra en la Figura 49. Proceso creado por Auto Model.
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Leverage the Wisdom of Crowds to get operator recommendations based on your process design!

& Activate Wisgom of Growds

A

Figura 49. Proceso creado por Auto Model
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4.3.6. Modelo de Mineria de datos

Con el fin de determinar los atributos idoneos para el modelo, se analizo la tabla de atributos

de entrada que sugiere el Auto Model en el paso 4, como se observa a continuacion:

Tabla 7.
Atributos seleccionados por el Auto Model
Atributos Recomendacién Correlacién Estabilidad Datos
Herramienta faltantes
fmay_cue_PlanCuenta rojo - 93% 0%
FMAY_TotalCuenta rojo - 93% 0%
fmay_anio amarillo 88% 89% 0%
FMAY_Limindicado verde 0% 50% 0%
fmay_codPlanCuenta verde 0% 20% 0%
fmay_fec_sk verde 28% 2% 0%
FMAY_Fecha verde 28% 2% 0%
FMAY_Nombre verde 3% 20% 0%
FMAY_Detalle verde 5% 31% 0%
FMAY_Monto verde 1% 4% 0%
fmay_id_Plan_Cuenta verde 0% 50% 0%
FMAY_Totallndicador verde 23% 45% 0%

Mediante los valores que arroja la herramienta conjuntamente con la experiencia y

conocimiento de informacion financiera, se determinaron los siguientes atributos para el modelo

de mineria:
Tabla 8.
Atributos de entrada escogidos
Atributos Recomendacion Correlacion Estabilidad Datos
Herramienta faltantes
FMAY_Limindicado verde 0% 50% 0%
fmay_anio verde 12% 89% 0%
FMAY_Monto verde 1% 4% 0%
fmay_id_Plan_Cuenta verde 0% 50% 0%

FMAY_Totallndicador verde 23% 45% 0%
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Previo el modelado, se cred un proceso con el fin de determinar el consumo de las partidas

presupuestarias (porcentaje), con este calculo se establece las alertas en las que se basaran las
decisiones de las autoridades del partido, creando wuna nueva tabla denominada

Base_Fac_Mayor v3 18.

:cha | fmay_anio FMAY_Nomb.. FMAY Detalle = FMAY_Monto  fmay_cuePl. = fmay_indPla.. FMAY_Total. FMAY Totall. FMAY_Porc..
M8t 2018 Capacitacion FC/003-001-.. 840 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508.730 99.068 -
181 2018 Capacitacion Programas d..  559.900 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508.730 99.068
181 2018 Capacitacion Programas d.. 478 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508.730 99.068
181 2018 Capacitacion Programas d..  100.720 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508.730 99.068
1181 2018 Capacitacion Programas d.. 125180 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508.730 99.068
1181 2018 Capacitacion Programas d..  394.650 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508.730 99.068
1181 2018 Capacitacion Programas d.. 105 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508.730 99.068
181 2018 Capacitacion Programas d..  439.230 gastos Capacitacion ..  696182.720 158508730 99.068
1181 2018 Capacitacion Programas d.. 772160 gastos Capacitacion .. §96182.720 158508.730 99.068
18 .. 2018 Capacitacion Programasd.. 138 gastos Capacitacion .. §96182.720 158508.730 99.068
W018... 2018 Capacitacion Programas d.. 120 gastos Capacitacion... 696182720 158508.730 99.068
018 2018 Capacitacion Programas d 383 gastos Capacitacion 696182.720 158508.730 99.068
018 2018 Capacitacion Programas d 872730 gastos Capacitacion 696182.720 158508.730 99.068
v

Se selecciona la tabla para comenzar la creacion en el Auto Model:

Auto Model
Load Data
) NEXT
b W Training Resources (connzcied A }
b B Samples Information
b &4 Community Samples (connectes Name: Base_Fac_Mayor_v3_18
Number of rows: 1,327
3 DB y
2 Number of columns: 13
» [l Automodel (Tstizn= ource: lLocal RepositoryTesis/Base_Fac_NMayor_v1
- Base_Fac_Mayor_v3_18
[l Local Repository Tsiizns Data Tabl
data (Tatianz # Source: /lLocal Repository/Tesis/Base_Fac_Mayor_v1 ttributes / Columns
b [ processes (Tatizna . §
Number of examples = 1327 MAY_LimIndicador, fmay_codPlanCuenta_sk, fmay_fec_sk,
¥ [ Tesis (Tatiana 13 attributes: MAY_Fecha, fmay_anio, FMAY_Nombre, FMAY_Detalle,
; Base_Fac_Mayor (T | Note: Some of the nominsl values in this st were discarded due to parformance  [MAY_Manto, fmay_cuePlanCuenta, fmay_indPlanCuenta
il ot N . - N - y - §
o ressans. You can changs his behavieur in the prefersnces MAY_TotalCuenta, FMAY_Totalindicadar, FMAY_Porcentaje
; Base_Fac_Mayor_v1 (1= | (zapidminer.general.md_nominal values_limit)
; Base_Fac_Mayor_v3_18 1 2| Role Name Type Range Missings
@"T: Proceso v T v 1C\ick on a data setin any of your repositories to see more information on the right. Double click to load it - or press the Load Data button above |
& Procesov2_2018 1= 1e19s fmay_codP... integer =[6-138 =0
» . Cloud Repositary (di=co fmay_fec_sk integer =[§576-7... =0
—— ! _ _
‘ IMPORT NEW DATA FMAY_Fecha date_time  =[Jan1,20.. =0
— fmay_anio  integer =[2018-2.. =0

Figura 51. Seleccion de datos para el modelo



Luego se definid el atributo a predecir fmay_indPlanIndicador

Auto Model

6788

6576

6578

6580

6580

6581

6584

BROA

fmay_fec_sk
Number

hug1, 201812
Jan1, 2018142...
Jan3, 201812...
Jans, 201812...
Jan5, 201812...
Jan6, 201812...

Jan9,201812...

ln 2010 17

Load Data Select Task

{ RESTART  { BACK

Pl

Want o predict the values of a column?

Predict

Clusters

2018

2018

2018

2018

2018

an10

MAY_Nombre |FMAY Detalle

Capacitacion
Capacitacion
Capacitacion
Capacitacion
Capacitacion
Capacitacion

Capacitacion

Fanaritacion

FCI003-001-3...
Programas de ...
Programas de...
Programas de .
Programas de ...
Programas de ...

Programas de...

Dranramae dn

FMAY_Monto

Number

559.000

478

100.720

125.180

304 650

105

PELET

Want to identify groups in your data?

fmay_cuePla...

gastos
gastos
gastos
gastos
gastos
gastos

gastos

nactoe

Qutliers

Capacitacion e

Capacitacion e ..

Capacitacion e..

Capacitacion e..

Capacitacion e ..

Capacitacion e ..

Capacitacion e..

Fana no

Want to detect autliers in your data?

fmay_indPla..
Category

MAY TotalC.
Number

696182720
696182720
(96182.720
696182720
696182720
696182720

696182720

BNR187 790

FMAY Totall.

158508.730
158508.730
158508.730
158508.730
158508.730
158508.730

158508.730

4RORNR 770

MAY Porce...
Number

99.068
99.068
99.068
99.068
99.068
99.068

99,068

an nEe

Figura 52. Seleccion de atributo a predecir

Como siguiente paso se observa las opciones de la variable a predecir

Auto Model

650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Load Data

Select Task

————e—)

{ RESTART  { BACK ) NEXT

Prepare Target

Funcionamien... Capacitacion... Formacion

activo

pasivo

Publicaciones

ingresos

Figura 53. Opciones de la variable a predecir
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A continuacion, se selecciond los atributos de entrada:

[ : v b - . Views: Design Results Turbo Prep Auto Model yel
Model
Load Data Select Task  Prepare Target  Select Inputs
 RESTART  { BACK ) NEXT
Selected: 5 / Total: 12
@ DeselectRed Deseloctvellow | o selectall | P Deseloctan
plected Status T Quality Name Correlation ID-ness Stability Missing Text-ness

-
& [ ] — fmay_anio 1N.71% 0.15% 89.00% 0.00% 0.00%

1

. - FMAY_Nombre 0.04% 452% 19.59% 0.00% 37.18%

—

I
v . " FMAY_Monto 154% ? 369% 0.00%
N . — fmay_indPlanCuenta 0.18% 49.96%

—

Figura 54. Atributos de entrada

Una vez seleccionados los atributos de entrada, se seleccionan los modelos y se comparan los

Auto Model
Load Data Select Task  Prepare Target  Select Inputs Model Types Results
@« RESTART  { BACK .}, EXPORT
Results Overview
¥ gp Comparison A .
g Accuracy Runtime (ms)
Overview
100%
75% 50.000
¥ . Naive Bayes B 50%
— - 25,000
Wodel -
Simulator - . . . - - & . . . = . .
KAl gfﬁ & P E@"A o é\:rd' i a é{_;‘“ f«f e éuf‘
Performance & o < N 3 & & = @ S 3
: p Ve \},é“* ‘F\f‘“ o o & @"&3 o e*"f e o G#" o
Predictions
Accura v jati i
b ) Generalized Linear ¥ cy Model Accuracy Standard Deviation Runtime
Naive Bayes 1000% £00% 15 »
b ', Logistic Regression =
¢ Generalized Linear Model 97.1% +0.6% 23
b ) Fast Large Margin Logistic Regression 337% +07% is
v Fast Large Margin 16.3% +07% 12s
< ] >

Figura 55. Comparacion de algoritmos
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Algoritmo Naive Bayes: es un clasificador, en el cual asume que caracteristicas determinadas

no se relacionan con la presencia o ausencia de cualquier otra caracteristica.
Como ejemplo en la herramienta, seleccionamos el algoritmo Naive Bayes, se observan

resultados como:

Hurloy Mandeed I

Load Data Select lask  Prepare larget  Select Inputs Medel Types Results

Cl
™

{ resTaRT  ( BACK .:‘ OPEN PROCESE | firtz
e of#

Results Naive Bayes - Model ins

* i Comparison
Oveniew

Allibaste Capaciacion e ivestigacion — Formackn — Funcienamisnto Insttucional — Pubicaciones — activo ~— pashio — nresos

FMAY Porcentaje ¥ s
* , Haive Bayes

/' Rotate Labels
Modal

Simutator | chi
Performance
Predicions

b, Generakzad Lingar Model

b . Logistic Regression o005 | P \ oo

b, FaslLage Margin ao T T R oA ERESETREIEEEERE S 2 AR el
FMAY_Poacentaje me
{ > N

Figura 56. Resultado con algoritmo Naive Bayes
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Regression interpolation
Losss - FMAY_Porcentaje
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Figura 57. Géafico Naive Bayes
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En la Figura 57. Gafico Naive Bayes, se puede observar que los gastos por publicaciones son

los que alcanzan el mayor porcentaje de consumo en las partidas presupuestarias tanto en el afio
2018 (100%), como en el 2019 (85.70%), y en contraste los gastos por capacitacion e investigacion
son los que menor consumo tienen en el afio 2018 (99%) y el afio 2019 (19,26%).

Decision Tree: Un arbol de decision es un mapa de los posibles resultados de una serie de
decisiones relacionadas. Permite que un individuo o una organizacién comparen posibles acciones
entre si segun sus costos, probabilidades y beneficios (Lucid Software Inc., 2019).

En el modelo Decision Tree — Model la herramienta mostro lo siguiente:

Load Data Select Task  Prepare Target  SelectInputs  Model Types Results
{ RESTART  { BACK |« OPEN PROCESS
Results | Decision Tree - Model
T
b, Genera
}3 FMAY _Totalindicadol
b, Logistic >-270644.59 £ 270644.590
FMAY_LimIndicador Ingresos
b, Fastla
>15000 215000
b | Deeple FMAY_LimIndicadoi FMAY Totalindicadol
1000 741 items in subtree 100000

¥ Decisio - ! Tgagsy 25708895

- FMAY_Limindicado |Ratio of total: 88.96% FMAY_LimIndicadol > B0

nde

Simulatt > 246513 6513 >35000 <3500 activo pasivo

Perform Funcienamiento Institucional Capacitacion e investigacion Formacion Publicaciones

Optimal

v

< >

Figura 58. Resultado con algoritmo Decision Tree
En la Figura 58. Resultado con algoritmo Decision Tree, se puede estimar un conjunto de
reglas de decisidn que indica los patrones de comportamiento de la informacion financiera del

partido lzquierdo Democratica, por ejemplo los limites de indicadores positivos corresponden
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a los grupos de gastos y activos, mientras que los valores en negativos corresponde a los

ingresos Yy pasivos ya que estas cuentas contables son de naturaleza acreedora, en el modelo

también se determina que los gastos que cuentan con mayor asignacion presupuestaria son:

Formacion Institucional y Capacitacion e Investigacion y en contraste los gastos que menos

asignacion tiene son : Formacion y Publicaciones.

De igual forma con el modelo se puede observar que la empresa cuenta con mayores activos
que pasivos.

Se obtuvo las reglas de decision generadas por el arbol de decision creado.

Tree

FMAY _TotalIndicador > -270644.590

| FMAY_LimIndicador > 15000

| | FMAY LimIndicador > 100000

| | | FMAY_ LimIndicador > 246513: Funcionamiento Institucional
{Capacitacion e investigacion=0, Formacion=0, Funcionamiento Institucional=398,
Publicaciones=0, activo=0, pasivo=0, ingresos=0}

| | | FMAY LimIndicador £ 246513: Capacitacion e investigacion {Capacitacion
e investigacion=248, Formacion=0, Funcionamiento Institucional=0,
Publicaciones=0, activo=0, pasivo=0, ingresos=0}

| | FMAY LimIndicador < 100000

| | | FMAY_LimIndicador > 35000: Formacion {Capacitacion e investigacion=0,
Formacion=76, Funcionamiento Institucional=0, Publicaciones=0, activo=0,
pasivo=0, ingresos=0}

| | | FMAY LimIndicador < 35000: Publicaciones {Capacitacion e
investigacion=0, Formacion=0, Funcionamiento Institucional=0, Publicaciones=19,
activo=0, pasivo=0, ingresos=0}

| FMAY LimIndicador £ 15000



72
|l | FMAY_Totallndicador > 257088.950: activo {Capacitacion e investigacion=0,

Formacion=0, Funcionamiento Institucional=0, Publicaciones=0, activo=53,
pasivo=0, ingresos=0}

| FMAY TotalIndicador < 257088.950: pasivo {Capacitacion e investigacion=0,

Formacion=0, Funcionamiento Institucional=0, Publicaciones=0, activo=0,
pasivo=25, ingresos=0}
FMAY TotallIndicador < -270644.590: ingresos {Capacitacion e investigacion=0,
Formacion=0, Funcionamiento Institucional=0, Publicaciones=0, activo=0,
pasivo=0, ingresos=14}

4.3.7. Evaluacion del modelo

Como paso final se evalué el modelo analitico mediante el operador Performance que la

herramienta RapidMiner contiene.

Performance for Hol... Performance Avera...
i ut
inp o o jl per “l'. ave d
]
inp out :;l pEr
inp ﬁf
ﬁf !

Calculate average

Generate Batch
Calculate performance for
exa H exa .
Lo performancefor ~ Multiple hold-out
v each hold-out set. sets.

Create index for
multiple hold-out
sets,

Figura 59. Proceso de Evaluacion de Modelo
A traves de esta técnica, se comparan los valores predichos por el modelo con los valores reales,

de esta forma se determina la precision del mismo.
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Table View
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0

]
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0
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0

0

0
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0
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0 0 0
0 0 0
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0 0 0
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0 0 7
100.00% 100.00% 100.00%

true ingresos class precision

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

100.00%

Figura 60. Matriz de precision

Segun la matriz de precision que se observa tenemos un nivel de confianza del 100%

4.3.8. Dashboard

Una vez realizado el analisis de los datos obtenidos con los procesos ETL vy la aplicacion de

mineria de datos, se obtuvo el comportamiento de la asignacion presupuestaria en gastos y

porcentajes en que se cumplieron las partidas. Como paso final se realizo dashboard con el fin de

que las autoridades de la organizacion puedan visualizar la informacion relevante de manera grafica

para poder entenderla e interpretarla adecuadamente, ya que en esta se basa las decisiones.

Para la eleccion de la herramienta se realizd estudios comparativos de las siguientes

herramientas:

Tabla 9.

Cuadro comparativo de Herramientas lideres de Bl

Logo

Definicién

BR Microsoft | Power Bl

Herramienta de Microsoft con
servicio en la nube con facil

implementacion, permite subir,

compartir y tener acceso a
informes desde cualquier
dispositivo, permite acceso a
origenes a datos locales, bases
de datos y servicios en la nube.

+ .
v+ tableau

Herramienta de BI que permite

la visualizacion interactiva de

los datos.

Qi

k =&

Herramienta enfocada al
analisis visual de los datos y
aplicaciones interactivas cuyo

objetivo es
de acceso a

mejorar el proceso
los datos de cara al
usuario

Continlia )



POWER BI

* Incremento de la eficiencia
para extraer informes
auténomas sin tener
conocimiento especifico
* Presenta una herramienta
Quick Insights que determina
las correlaciones y patrones
dentro de sus datos

Ventajas
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TABLEAU

* Profundizar y explorar datos
sin necesidad de experiencia en
programacion.

* Capacidad de conexién a
diversas fuentes de datos.
*Si tiene experiencia en
programacion, Tableau puede
funcionar como front-end para

QLIK

* Los conocimientos de datos
se generan rapidamente a
partir de un usuario
competente.

* El motor asociativo
subyacente realiza uniones
naturales en tiempo real en
funcidn de las selecciones del

* Integracion y analisis realizar inmersiones usuario.
avanzados a través de scripts y estadisticas profundas y
objetos visuales de R, analisis avanzado.
Microsoft Azure
Fuente: (Monzén, 2018)
Tabla 10.
Cuadro comparativo de Herramientas lideres de Bl open source
PENTAHO RAPIDMINER BIRT
Logo @ pentqho IJ))) rapldmlner BI RT
Pentaho ofrece una versién Plataforma de analisis de Birt es un software de cddigo
gratuita de su suiteque incluye  cédigo libre para data mining, abierto que proporciona la
analisis de negocios, asi como integra un aprendizaje plataforma Birt, con este se crea
Definicion la integracion de datos, un automatico y anélisis predictivo visualizaciones de datos e
disefiador de informes y un informes que se pueden
mercado de plugins incrustar en aplicaciones del
cliente web, especialmente los
basado es Java y Java EE
*Arquitectura flexible y de * Funciona con una amplia * Respaldado por una gran
calidad gama de formatos de datos: comunidad de usuarios
hadoop, excel, csv, Oracle y
MySQL
*Bajo costo *Se puede ampliar con plugins *Soporte comunitario,
adicionales detectando rapidamente
Ventajas falencias

*Madurez de la tecnologia

*Alto desempefio, estabilidad
y escabilidad

Fuente: (CulturaCrm, 2016)

*El starter edition es gratuito y
permite el acceso a los datos de
excel y csv
* Cuenta con versiones
personales, profesionales y
empresariales desde US$999

Power BI, es una herramienta de analisis de la informacion detallada que permite tomar

decisiones rapidas e informadas (Power Bl, 2019). Power Bl ademés cuenta Power Bl Desktop,
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que permite una descarga gratuita del programa, caracteristica importante ya que no existe un

monto destinado a la inversion en software por parte de la organizacion.

Gratuito

Agregar al Carro

Power Bl Desktop

= Buginess > Data & analytics

m

Power Bl Desktop

P T
Figura 61. Descarga Power Bl Desktop Gratuito
Fuente: (Power BI, 2019)

Una vez instalado el programa, como primer paso se subié la base de datos del RapidMiner,
ya que en esta herramienta se realizaron calculos (porcentaje de consumo de partidas

presupuestarias).

i ttulo ~ Bossa B1 Dack,
Vista H x
Navegador i
MNueva medid
HNueva col
o » RapidMiner Data ¥
Opciones de presentacion = 2 FMAY_Limindicador ~ fmay_codPlanCuenta_sk  fmay_fec_sk  FMAY_Fecha  fmay_anio  FI
pasextsx [1] 160000 128 6782 43313 2018
e RapidMiner Data 160000 128 6576, 43101 2018
160000 128 6578 43103 2018
160000 128 6580 43105 2018
160000 128 6580 43105 2018
160000 128 6581 43106 2018
160000 128 6584 43109 2018
150000 128 6584 43109 2018
160000 128 6584 43109 2018
160000 128 6585 43110 2018
160000 128 6586 43111 2018
160000 128 6588 43113 2018
160000 128 6588 43113 2018
160000 128 6593 43118 2018
150000 128 6558 43123 2018
160000 128 6559, 43124 2018
160000 128 6600 43125 2018
160000 128 6607 43132 2018
160000 128 6608 43133 2018
160000 128 6609 43134 2018
160000 128 6609 43134 2018
150000 128 6612 43137 2018
160000 128 6615 43140 2018 ~
< >
.1 Cargar Editar Cancelar

Figura 62. Carga de datos en Power BI
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rchivo Inicio Modelado Ayuda

D [‘jl D E-/: DS ‘ Cuadro de texto

- [ imagen
fegar . Obtener Origenes Especificar Editar Actualizar Nueva Nuevo Hacer una Botones Desde De Cambiar
¥ Copiarformato  gatos~ recientes~ datos  consultas ™ pagina - objeto visual pregunta Formas Marketplace archive tema

Portapapeles Datas externos Insertar Objetos visuales personalizados  Temas

FMAY_Limindicador | - | fmay_codPlanCuenta_sk |~ | fmay_fec_sk |~ | FMAY_Fecha |~ | fmay_ani FMAY_Nombre [~] FmAY_petatie [~ | FmaY_monto |- |

333026 102 6575 43104 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipos de oficina  Juan Margueytio
333026 102 5575 43104 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipos de oficina | Vaca Amable
333026 102 6579 43104 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipos de oficina | Correa Maria
333026 102 6579 43104 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipes de oficina | Juan Margueytio
333026 102 6584 43109 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipcs de oficina | Vaca Amable
333026 102 6584 43109 Mantenimiento y Reparacion muebles y equipcs de oficina | Correa Maria
333026 102 6584 43109 Mantenimiento y Reparacion muebles y equipcs de oficina | Juan Margueytio
333026 102 6584 43108 IMantenimisnto y Reparacion muebles y equips de oficina | Vaca Amable
333026 102 6584 43109 IMantenimisnto y Reparacion musbles y equipos de oficina | Correa Maria
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333026 102 6606 43131 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipos de oficina | Vaca Amable
333026 102 6607 43132 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipos de oficina | Correa Maria
333026 102 5608 43133 WMantenimiento y Reparacion muebles y equipos de oficina | Juan Margueytio
333026 102 6608 43133 Mantenimiento y Reparacion muebles y equipos de oficina | Vaca Amable
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Figura 63. Datos en Power Bl

Con el comportamiento de la informacion analizada en la herramienta RapidMiner, se

establecieron los siguientes indicadores:

Asignacion de montos a incurrir por cada gasto:

Publicaciones

Formaciocn

Funcianamienta In

tucional

Figura 64. Asignacion de monto de gastos
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En la Figura 64. Asignacion de monto de gastos se puede observar que se asigna mayores

recursos a los gastos de formacion institucional (Servicios basicos, arriendo, viaticos, gastos
administrativos, etc), mientras que los gastos en publicaciones son los de menor monto.

Gastos reales comparativos entre los afios 2018 vs. 20109:

fmay anio @2010 @201

a0 ml
350 mil
300 mil
250 mil
200 mil
150 mil
100 mil
N I I - -
O ml
InCEmamiento E n e Pubkcaciones Formaciar

Figura 65. Comparacion de gastos
En la Figura 65. Comparacion de gastos se puede observar en el afio 2018 los gastos de mayor
monto son los de funcionamiento institucional seguidos de los gastos de capacitacion e
investigacion, mientras en el afio 2019 se mantienen los gastos de funcionamiento institucional
como los de montos mas altos sin embargo en segundo lugar tenemos los gastos por publicaciones
esto se origina debido al actual proceso electoral en el que se encuentra el pais por lo que el

comportamiento es adecuado.



Analisis de proveedores por grupo de gasto:

- Publicaciones

< Volver al informe

tmay_anic @201 @2019

10m

FMAY_Detalle

FMAY_MONTO

) . ‘ I
om
es

POR FMAY_DETALLE Y FMAY_ANIO

Calocastro & Mirate Publicid Evograph
Publicidad Mirakpub

Ammas Calpa Parraga Selena Calocastro &

Evolucion Grafica  Augusto Ruben

Publicidad 5.A.

2018

2019

Mesaico Solucicnes Graficas Grafosmosaico | 9.545,58

Calocastro & Publicidad
Mirate Publicidad Mirakpub
Romera Irma

Evograph Evolucion Grafica
Amnas Calpa Augusto Ruben
Parraga Selena

Calocastro & Publicidad 5.A,
Lucas Rene

7.159,00
283250

9.044,00
6.932,00
£6.000,00

5.400,00
274575 203300
858,00 900,00

1.582,60
800,00

1,19

Figura 66. Analisis de proveedores - Publicaciones
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En la Figura 66. Andlisis de proveedores - Publicaciones, se observa que el proveedor con el

que la organizacion trabaja en su mayoria es Mosaico Soluciones Graficas en el 2018 y 2019, en

el 2018 el proveedor con menor contratacion fue Lucas Rene y en el 2019 Colocastro & Publicidad

SA.

Capacitacion e Investigacion

fmay_anic @2015 @2019

20 mil

Ed‘\\ cDer’
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Molina Santiago

Ruzles Lorena

Hidalgo Santiago

2199131 1345762
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Figura 67. Analisis de proveedores — Capacitacion e Investigacion

En la Figura 67. Analisis de proveedores — Capacitacion e Investigacion, se puede observar
que en el 2018 el proveedor top fue Suquillo Moreno César Xavier mientras que en el 2019 este
proveedor es de los que menos contrataciones tuvo en contraste en el 2019 es Navarrete Arboleda
Edmundo Daniel es el proveedor top del partido politico.

- Formacion

< Volver al infarme FMAY MONTO  POR FMAY_DETALLE Y FMAY_ANIO

fmay anio 2015 @2019

—
Palacios Mavamete Parraga Selena  Ruiz Palacios  Cargua Danny Murilio Daniel Ruales Lorena

&

Lucas Rene  Calocast Suguille  Romera Irma

Publ naguin & &ni
Edmundo Da..
MAY Detalle 2018 2018
Lucas Rene 10.29083
Calocastro & Publicidad SA 516514 298811
Palacios Joaquin 781305
Navamete Arboleda Edmundo Dariel | 344685 403695
Suquille Moreno Cesar Xavier 508193 20927
Romera Irma 36728
Parraga Selena 249360
Ruiz Palacios Andres Joe 13211 SM4s
Cargua Canny 45000 6330
Murillo Danie 38500
Ruales Lorena 256,36

Figura 68. Analisis de proveedores — Formacion
En la Figura 68. Andlisis de proveedores — Formacion, se observa que el proveedor con el

monto mayor en el 2018 fue Lucas Rene mientras que en el 2019 es Navarrete Arboleda Edmundo
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Daniel en contraste en el 2019 el proveedor con menor monto es Cargua Danny y en 2018 fue

Ruales Lorena.

- Funcionamiento Institucional

< Volver al informe FMAY_MONTO POR FMAY_DETALLE ¥ FMAY_ANIO

fmay_anic @ 2015 @2019

FrAAY_Detalle

Vaca Amable

Moreno Ruben 15.998,15
Sosa Raquel S444 44 6.846,00
Megamaxi 13.6658,62

Retail Intelligence Soluciones y Servicios 1342745

Diversimport 13.057,86

Figura 69. Analisis de proveedores — Funcionamiento Institucional
En la Figura 69. Andlisis de proveedores — Funcionamiento Institucional se observa
que en el 2018 Vaca Amable fue el proveedor top mientras que en el 2019 no se
establecieron relaciones comerciales con el mismo, en el 2019 el proveedor top hasta el mes
de marzo es Moreno Rubén.

Comparacidn entre los montos asignados y los gastados en el afio 2018:
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< Volver al informe MAX. DE FMAY_LIMINDICADOR ¥ FMAY_MONTO  POR FMAY_INDFLANCUENTA

@ Méx. de FMAY _LimIndicador @FMAY_Monto

- .
- - . N
Funcionamiento Institucional Capacitacion e investigacien

Formacion Publicaciones

fmay_indPlanCuenta Max, de FMAY Limindicadar FMAY_Meonto
Funcionamiento Institucional 333026 33031546
Capacitacion e investigacion 160000 158.508,73
Formacion 40000 3987215
Publicaciones 30000 3013432

Figura 70. Comparacion de gastos incurridos vs. los presupuestados
Como se puede observar en la Figura 70. Comparacion de gastos incurridos vs. los
presupuestados, las partidas presupuestarias fueron consumidas en su totalidad, el rubro con el
mayor saldo es el de Capacitacion con US$2.707, en contraste el rubro de Publicaciones excedid
el limite asignado en US$134.32.
A la fecha de elaboracion del presenta analisis, el partido no cuenta con los limites de sus gastos
en el 2019, por lo que se manejan los del 2018 para un previo analisis, por lo que se analizan los

gastos hasta marzo de 2019, como se observa a continuacion:
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ok Ga

{ Valvraliforne | MAX.DE FMAY_LININDICADOR Y FMAY MONTO  POR FMAY INDPLANCUENT

@15 o FMAY Limindicador @HFMAY Monto

0.3 mill,
0.2 mill,
0,1 mill,
0l L . s

cionamiento Instituciona (apacftacion e investigacion Formacion Publicaciones

fmay indPlanCuenta Mg, de FMAY Umindicador FMAY Monta
¥

Funcionamiento Institucional W TS
Capacitacion e investigacion 160000 308198
Farmacion 400 100828
Publicaciones 000 70800

Figura 71. Comportamiento de gastos a marzo de 2019
En la Figura 71. Comportamiento de gastos a marzo de 2019, se observa la tendencia de los
gastos, dado el proceso electoral por el que pasa el pais se observa que el Gasto por Publicaciones
se encuentra consumido en un 85%, mientras que las otras partidas no cuentas con desviaciones
significativas, en este caso especial se resalta la importancia del anélisis de datos ya que con este
se puede determinar cambios 0 comportamientos atipicos, como es que en el primer trimestre del
afio una partida presupuestaria se encuentra consumida en mas del 75%.

A continuacion se detalla las cuentas contables con mayor cuantia:
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Capacitacion & investigacian
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Decima Cuarta Rem... | Decima Tercera Re.. I ingresos I
B pasivo

Publicaciones

Otras cuentas por pagar

Figura 72. Cuentas de Pasivos
En la Figura 72. Cuentas de Pasivos, se puede observar que las cuentas con mayor cuantia en
el 2018 son las de impuestos, los pagos al SRI representan la mayor parte de los pasivos que tiene

la organizacion, de igual forma resaltan los beneficios que se paga a los trabajadores.
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Figura 73. Cuentas contables — Funcionamiento Institucional 2018
En la Figura 73. Cuentas contables — Funcionamiento Institucional, se observa que la cuenta
con mayor cuantia en este grupo de gastos en el 2018 son los incurridos por Mantenimiento y
reparacion de muebles y equipos de oficina, en contraste, los servicios de correos son los de menor
monto.
En el afio 2019, de acuerdo a la Figura 74. Cuentas contables — Funcionamiento Institucional

2019, los gastos con mayor cuantia son los de Mantenimiento y reparacion de vehiculos seguido
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de Mantenimiento y reparacion de edificios, en contraste los gastos de agua potable son los

menores.

frnay_anio

ang 20

fmay_indPlznCusnta
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Capacitacion & investigacion
Formacion

W Funcionamiento Institucional

pasivo

Publicaciones

Mantenimiento y Reparacion Edificios y Locales

Figura 74. Cuentas contables — Funcionamiento Institucional 2019
La herramienta permite realizar diversos analisis a continuacion se observa a los proveedores
que prestan sus servicios en diversas actividades econémicas:
Como se observa en la Figura 75. Proveedores por grupo de gasto, observamos que Colocastro
& Publicidad S.A. presta sus servicios a la organizacion en las actividades econdémicas de

Capacitacion e investigacion y Formacion.
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Con esta funcionalidad podemos determinar si hay proveedores cuyos servicios prestados

acaparan en demasia las transacciones econodmica, esto es importante debido a que la empresa debe

asegurar iguales condiciones de negociacion para todos sus proveedores.

FMAY Monto

Capacitacion e
investigacion

fmay_indPlanCuenta

Formacion

fmay_anio
e 202
FMAY_Detslle

W Calocastro & Publicidad S.A.
Cargua Danny
CME
CNT
Correa Maria
Correos del Ecuador
Diaz Lalangui Lida Piedad
Diego Almeida
Diversimpaort
Dulcafe
Evograph Evolucion Grafica
Fernando Guevara
Ferro Hugo

Figura 75. Proveedores por grupo de gasto

Alertas presupuestarias por grupo de gasto:

Capacitacion e Investigacion
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Figura 76. Alerta de consumo de partidas presupuestarias — Capacitacion e Investigacion

Como se puede observar en la Figura 76. Alerta de consumo de partidas presupuestarias —
Capacitacion e Investigacion, en el 2019 esta partida tuvo un saldo a favor de 0,93%.

- Formacioén
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Figura 77. Alerta de consumo de partidas presupuestarias — Formacion




88
En la Figura 77. Alerta de consumo de partidas presupuestarias — Formacion, en el 2019 la

partida formacion no fue consumida en su totalidad, quedando el 0,32% de la misma, en términos
monetarios US$1.280

- Funcionamiento Institucional
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Figura 78. Alerta de consumo de partidas presupuestarias — Funcionamiento Institucional
En la Figura 78. Alerta de consumo de partidas presupuestarias — Funcionamiento
Institucional, se observa que esta partida finalizo el afio 2018 con un saldo del 0,87%.

- Publicacién
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Figura 79. Alerta de consumo de partidas presupuestarias — Publicaciones

En la Figura 79. Alerta de consumo de partidas presupuestarias — Publicaciones, se puede
observar como funcionan las alertas presupuestarias en la herramienta, ya que en la partida de

Publicaciones se sobrepaso el presupuestos en 0,45%, Power Bl arroja el resultado en rojo en sefial

de desviacion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

El anélisis y gestion de datos en las empresas son procesos importantes ya que estan
directamente relacionadas a la toma de decisiones no solo de los altos ejecutivos, sino también de
mandos medios, ya que si bien es cierto los resultados son mostrados a alto nivel jerarquico, las
personas que alimentan los modelos son las personas de mando operacional y mando medio.

En el Partido politico Izquierda Democrética, los datos son diversos y su volumen de
transaccionalidad depende de los procesos electorales en los que se encuentren inmerso el pais, se
recibio la planificacion estratégica del afio 2018 en la cual se evaluaron los grupos de gastos que la
organizacion deber realizar, asi como sus limites segin la normativa; de igual forma la
administracion otorgo acceso a los datos contables de los periodos 2018 y 2019 hasta el mes de
marzo, se realizo la integracion de los mismos, disefiando un modelo multidimensional, con el que
se establecieron las relaciones entre los datos de la organizacion. Con los antecedentes
anteriormente descritos se realizé el modelo de limpieza y extraccion de datos mediante la
herramienta ETL.

En la seleccion de la herramienta ETL, se realizd un estudio comparativo que determino que
la mas adecuada para el disefio de la bodega de datos es Data Integration Pentaho, con esta
herramienta se cred las 2 dimensiones y 1 tabla de hechos que permitieron armar el modelo
multidimensional propuesto, obtenido datos dptimos y organizados; ya que esto es fundamental
importancia para las predicciones y determinacion de resultados.

El modelo creado a través de la herramienta RapidMiner, permitio explorar los datos, de

manera automatica mediante Automodel, un complemento de dicha herramienta, una vez que los
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modelos fueron procesados, se selecciondé DECISION TREE, debido a la facilidad de

visualizacion, presentando un resultado comprensible para los miembros de la organizacion, no
unicamente para los expertos en la materia. Con este modelo se determind la tendencia que tienen
los gastos en los cuales incurre el partido y se determind posibles desviaciones o cambios que
afecten el curso de la institucion.

La evaluacion del modelo se realizé a través de Automodel de RapidMiner que cuenta con el
operador Performance como parte de sus bondades.

Como paso final se crearon los dashboard, en la herramienta Power BI, se selecciond la
herramienta debido a la familiaridad que tiene con los usuarios ya que su manejo es similar a un
archivo Excel, por lo que no es necesario incurrir en gastos de uso tecnologico y/o capacitacion
para las personas que manejen la herramienta. Con Power Bl las organizaciones pueden conectar
los datos, combinarlos y darles forma mediante la creacion de informes que pueden se compartirlos
con cada uno de sus miembros.

Las principales alertas que se crearon son para los grupos de gastos: Formacion, Publicaciones,
Capacitacion e Investigacion y Funcionamiento Institucional, en las cuales se determina el limite
de cada una de las partidas presupuestarias, que son los montos reales incurridos de acuerdo a los
registros contables, y en cuantos puntos porcentuales se ha cumplido o se ha sobrepasado, este
informe es indispensable para la toma de decisiones ya que lleva un control continuo y pueden
tomar decisiones oportunas.

Adicional a las alertas con la herramienta se pueden realizar diversos analisis en los cuales se
determinaron los proveedores top de los grupos de gastos, proveedores con los que no se ha

realizados negociaciones continuas, tipo de gastos que se realizan en mayor y menor monto, etc.
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5.2. Recomendaciones

Es importante para el desarrollo de la solucion el conocimiento y comprension del negocio u
organizacion mantener una relacion cordial con los miembros de la organizacion para obtener la
informacion necesaria e identificar areas criticas.

Al iniciar el proyecto es importante definir los recursos y la informacion que se dispone, para
determinar el alcance y desarrollo de la solucion.

Las herramientas utilizadas fueron seleccionadas por sus diversas cualidades, destacando entre
ellas su bajo costo, por lo que serviran como referentes para que organizaciones de similar actividad
econdmica que permitan reducir tiempos de andlisis en la obtencion de indicadores, basar en este
sus mejoras y tomar decisiones de acuerdo a sus necesidades.

Para el correcto analisis es importante mantener una comunicacion adecuada y constante con
los miembros de la organizacién, que permitan identificar cambios o adiciones en la informacion
entregada en primer lugar que afecten la carga inicial y por consecuencia los resultados en los
cuales se basan las decisiones.

Las bondades del analisis en las herramientas propuestas deben ser llevadas conjuntamente con
la persona responsable de la parte operativa, alimentar las bases y ejecutar los analisis, ya que si
las herramientas no son correctamente utilizadas no se cumplirdn con el objetivo de control

continuo.
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