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1. Introduccion
1.1 Antecedentes

Industria 4.0

Realidad
Aumentada
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1. Introduccion
1.2 Problematica

Es prohibido transferir el entorno Capacitacion a los operadores Errores humanos en procedimientos
industrial. reducida de mantenimiento
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1. Introduccion
1.3 Objetivo General

Desarrollar un sistema de entrenamiento para la implementacion del controlador PID, que
permita simular el comportamiento de los procesos de caudal y presién del laboratorio de
control de procesos del Departamento de Eléctrica y Electronica de la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE Extension Latacunga, mediante realidad aumentada.
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1. Introduccion
1.4 Objetivos Especificos
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1. Introduccion _

1.5 Arquitectura Del Proyecto

Digitalization of the 3D object P&ID diagram design

Creation of database

Animations
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2. Técnicas De ldentificacion
2.1 Arquitectura De Identificacion




2. Técnicas de ldentificacion
2.2 ldentificacion 3d/ 2d

El objetivo es obtener un conjunto de puntos caracteristicos que permitan identificar de manera raplda cada objeto.
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3. Modelacién Matematica —

3.1 Arquitectura de la I\/Iodelamon Matematlca

POWERED BY
OBTENCION DE DATOS
INFl;I?Jg'CIEIEISA(\)LSES ‘ IA |‘ DEL COMPORTAMIENTO
V1 / Lab\/IEW DINAMICO

MODELACION DISENO DE
MATEMATICA (S) CONTROLADOR
|

MODEEQ CONTROLADOR
MATEMATICO SR
CONTINUO
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3. Modelacion Matematica
3.2 Obtencion de Datos -TIA Portal V4

PROCESOS INDUSTRIALES
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3. Modelacién Matematica
3.3 Obtenuon de Modelo Matematlco MATLAB

DATOS DE PROCESOS
INDUSTRIALES

EXPORTACION
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3. Modelacion Matematica
3.4 Controlador — PID

El control PID es un

mecanismo de control que a .

través de un lazo de R(s Es) ] _YGs)
retroalimentacion permite

regular variables de un

proceso.

El controlador PID calcula la H(s)

diferencia entre nuestra

variable real contra Ia FT(s) = KP<1 +i+TdS>

variable deseada. T:S
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3. Modelacion Matematica
3.5 Sintonizacion Caudal

*************************************************************************

1_9211 : " T T T T T T T :

_ -0.7023s | | |

Qouc’s) = 171685 +1° o A =] |
1 i |

Ziegler Nichols 1.0822 14046 0.3511

0.1716 1.6916 1.0552
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3. Modelacion Matematica
3.6 Sintonizacion Presion
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4. Entorno Aumentado
4.1 Arquitectura Del Entorno Aumentado

Base de Datos

SPE
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4. Entorno Aumentado
4.2 Entorno Aumentado de Identificacion

(i) (=) PLC SIEMENES S7-1500 () (=) PLC-S7 1200 Flow Station ) @) Pressure Station )

PRESSURE TRANSMITTER
FOXBORO |IDP10

It allows you to take a screenshot.

It allows to visualize the P&ID diagram of the process that
belongs to the equipment or instrument.

Allows the deployment of more options.
Allows navigation to the process simulation scene.

Allows to hear characteristics of the equipment or element
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4. Entorno Aumentado
4.4 Entorno Aumentado de Control PID

PV Load
00.00PSI 00.00PS! 00.00/%

SP: 00.00 PS|
PV: 00.00 PS|

40p51- 40PS): 100%
. = LOAD: 0000 %
aar ot I ———

TIME

10PS}- 10PSI-
CV: 00.00 %

PORCENT

PID CONTROLLER

:
| Enter text.
1ila | Entar ot

*, control value Brocsss Value

(] thﬁ 5]
'Pm:.:

D mjbecn

AIR EXIT

ESI:E

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




1)Mntoduceion
2)Técnicas de Identificacion

'3)Modelacion Matematica
4 )EnomoAumentado
_5)Resultados Obtenidos

6 )Conclusiones




5. Resultados Obtenidos
5.1 Identificacion de Instrumentos y Equipos Industriales
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5. Resultados Obtenidos
5.2 Animaciones en los Instrumentos y Equipos Industriales
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5. Resultados Obtenidos
5.3 Controlador PID en los Procesos Industriales
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5. Resultados Obtenidos
5.4 Encuesta de Usabilidad

Preguntas Puntuacion Operacién
Creo e me staria usar la aplicacién con
au guistaria U pricat 6 34| 385

frecuencia
v I [icacia - - T

e par_ece que la aplicacién es innecesariamente 10 |18 | 12 5 95
complejo
Pensaba que la aplicacion era facil de usar 2 | 8 (1517 | 8 2.275

aria | —

Creo que necesn’FarlaT’a ayuda de un técnico para 15 | 14 |11 31
poder usar la aplicacién.
Me parece que las diferentes funciones de esta 40 4
aplicacién son una buena combinacion
Pensaba que la aplicacion era confusa 11 117 |12 2.975
Me i i I ia del t deri.

e |mag|no.que?’a mayorlla- e la gente aprenderia 1 201 19 3.45
a usar la aplicacion muy rapido
Me parece que la aplicacion es muy dificildeusar | 15 | 16 [ 9 3.15
Me siento muy seguro usando la aplicacién 6 |20( 14 3.2
N itab d h tes d

ecesitaba apren (_=:r Tuc as cosas antes de > 113116l 9 59
avanzar con esta aplicacion.
TOTAL 31.45

Al obtener un 79 % significa que la
aplicacion es muy util para la
capacitacion 'y para  brindar
asistencia en el manejo de equipos e
instrumentos industriales, ademas
representa una alta usabilidad de
este tipo de herramientas
tecnologicas.
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6. Conclusiones

La realidad aumentada proporciona asistencia en procesos industriales, simplificando la
identificacion de equipos, asi como instrumentos y diagramas P&ID.

Permite a los usuarios manipular y visualizar elementos del proceso. AR se utiliza como
guia en la calibracion de instrumentos industriales, brinda informacion relevante de
procesos que a menudo son importantes conocer y sin la necesidad de estar conectados a
internet.

Ayudar al desarrollo de habilidades en el manejo de procesos industriales que permiten
el control por regulacion sin la necesidad de realizar acciones adicionales en el proceso
fisico, protegiendo tanto al usuario como al proceso.
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