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RESUMEN

En el presente trabajo se plasma un analisis en base a las variables socio-econdmicas
y fisico-geograficas que se registran en el nivel de vulnerabilidad de una poblacion ante
un desastre natural como es los descensos de lahares del volcan Cotopaxi, se ha
concentrado el analisis en el sector de Lasso, poblacion situada en los flancos
suroccidentales del volcdn Cotopaxi, dicho volcan se encuentra en su etapa eruptiva ya
gue ha registrado en los ultimos afios muchos cambios en su comportamiento habitual.
Para iniciar el analisis fue necesario recolectar informacion mediante encuestas dentro
de la poblacion y también a las empresas que se sitian dentro de la localidad, los
cuales estan considerados como una potencial amenaza ante los desastres eruptivos
del Volcan Cotopaxi ya que todo el flujo de lahares pasaria por este sector segun los
mapas de peligros volcanicos. Se utiliz6 herramientas de Sistemas de Informacion
Geografica para plasmar y visualizar la potencial vulnerabilidad de la poblacién de
Lasso, ante una eventual erupcién del volcan Cotopaxi. Finalmente se determiné que el
nivel de vulnerabilidad fisica estructural es de 92.5 puntos, lo que significa muy alto
nivel, mientras que el indice de vulnerabilidad Social (IVS) se encuentra entre muy alto
y alto (>50), especialmente en los temas de transporte, empleo, ingresos, y, vivienda.
Se determiné que las edificaciones ya tienen una importante edad de construccion,
inclusive existen casas coloniales que datan desde el afio 1580 las cuales en su
mayoria no estan en buen estado y son identificadas con alto nivel de vulnerabilidad.
Por ultimo, se pudo evidenciar que la mayor cantidad de pobladores del sector de Lasso
estan migrando a las ciudades de Latacunga y Quito, desvalorizando de esta manera el

precio de sus viviendas.

Palabras Clave:

e COTOPAXI

e VULNERABILIDAD
e LAHARES

e LASSO

e SOCIAL.
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ASTRACT

This study uses socioeconomic, physical and geographical variables to determine the
vulnerability of city of Lasso in the face of potential natural disaster. Lasso population is
located in the western flanks of the Cotopaxi volcano. This volcano is in its eruptive
stage, as its habitual behavior has changed and registered in the last few years. During
the analysis was necessary to collect information directly from Lasso’s population and
business through surveys. The questionnaire considered the potential threat of the
Cotopaxi Volcano and its potential eruptive effects on Lasso’s community. The level of
vulnerability was measured using Geographic Information Systems tools in the possible
event of an eruption of the Cotopaxi volcano. Physical vulnerability showed 92.5 puntos,
which means a high level of vulnerability. While the Social Vulnerability Index (SCI) had
even higher values; SCI high and very high index (>50) was estimated particularly for
transport, employment, rent and housing variables. It was also found that housing age,
as historical houses some date from 1580, played an important role on vulnerability.
Finally, this study showed evidence that Lasso population are migrating to cities of
Latacunga and Quito as a result of potential Cotopaxi’s lahar, which effects housing

prices diminishing their value.

Keywords:

e COTOPAXI
VULNERABILITY
LAHAR

LASSO

SOCIAL.



CAPITULO |
1. GENERALIDADES

1.1. Introduccion

En los ultimos afios América Latina se ha caracterizado por un aumento
significativo en la incidencia o el gran impacto de los desastres naturales, segun la
asociacion Manich Reinsurance Group ha mencionado que en las ultimas 4 décadas se
ha registrado grandes pérdidas socio-econdmicas especialmente a los paises mas

vulnerables como es el caso de Ecuador. (BDE, 2018)

Ecuador al ser considerado como un pais vulnerable en los eventos antrépicos,
naturales y tecnoldgicos, se disefid un sistema de Gestidbn de Riesgos que ayude a
solucionar; con etapas de prevencion, mitigacién, preparacion, atencion de desastres,
rehabilitacion y reconstruccion. Como lo dice Garcia en el afio 2005, el pais se
encuentra situado en un lugar con gran cantidad de eventos geoldgicos como son:

sismos, erupciones de volcanes y terremotos.

Lo que se ha considerado como mayor impacto ha sido inundaciones, sismos,
terremotos y erupciones, de las cuales las erupciones se consideran como un peligro
ante una nacién ya que tienen una gran incidencia y consecuencias para toda la
poblacién, por: desplazamiento de personas, dafios en viviendas, dafios de cultivo,

perdida de ganado, muerte de especies endémicas, etc. (BDE, 2018)
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Lo antes dicho es un aspecto importante que comenzard a definir la palabra
vulnerabilidad, como algo propenso de sufrir un dafio, pero a la misma vez dificultades

gue enfrenta la sociedad para recuperarse en un dafio presentado. (Martinez, 2011)

En virtud a las vulnerabilidades que presenta el Ecuador, el Estado propuso la
implementacion de una serie de acciones encaminada a reducir los riesgos y el manejo
de catastrofes. De acuerdo a la Constitucién Politica del Estado del 2008 se aprobé la
normativa a la Gestiébn de Riesgo, asi mismo las fases de adopcion de préacticas y
politicas de prevenciones de riesgos por el cual se define estrategias para reducir las

vulnerabilidades que existen en el pais. (Asamblea Nacional, 2012)

El presente trabajo analitico esta enfocandose al estudio de vulnerabilidad en la
Comunidad de Lasso ubicado en la Parroquia de Tanicuchi del Cantén Latacunga, ante
una eventual generacion de Lahares del volcan Cotopaxi. También esté aplicado a las
leyes que actualmente estan plasmadas en la Constitucién del Ecuador, y referido a la
atencién estatal, que ayudara especialmente a enfrentar los desastres naturales y con

la intencion de mitigar las causas que ocurren dentro de los mismos.

Hablar de los aspectos legales ayuda a comprender muchas causas que son
significativas ante una compleja situacion que presenta la poblacidon ante las
vulnerabilidades, asi que también estan interconectadas con las practicas y

concepciones que se llevan a cabo desde los niveles institucionales.
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La situacién que ha encaminado el Estado ecuatoriano ante la vulnerabilidad de

las poblaciones y la falta de politicas han ocasionado un retroceso por el mismo
desarrollo local, que ha sido beneficiario la ciudadania con ausencias de estrategias de
emprendimientos territoriales. Finalmente, la investigacion muestra una problematica
socio-econOmica que se suscitan dentro de la comunidad de Lasso perteneciente al

Canton de Latacunga.

Dentro de dicho contexto lo importante es aplicar un andlisis que permite
investigar la situacion socio-econémica por dafios potenciales en una comunidad o
poblacion. Dicho enfoque estara comunmente utilizado para prevenir y determinar el

bienestar social por medio de un andlisis.

1.2. Antecedentes

Segun Fausto Loépez director departamental de Manejo y Gestion de Recursos
Naturales de la Universidad Técnica Particular de Loja en el afio 2013, en su obra se
puede observar que la Cordillera de los Andes forma parte de los principales factores
donde se identifica al Ecuador como un pais megadiverso, porque se encuentra
constituida por alrededor de 50 volcanes, que hoy en dia ocho permanecen activos

progresivamente.

Dichos volcanes han dafiado una gran parte del ganado y cultivos por la caida de
cenizas, afectando directamente a la infraestructura por el sobrepeso de la ceniza en

los techos de las viviendas, que se encuentran dentro de una ubicacion volcanica como
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ha venido sucediendo en la poblacion de Lasso, considerado como uno de los
sectores que podrian verse afectados en caso de descenso de Lahares que contienen
flujos de lodo por el cual contienen ceniza, agua y elementos rocosos del volcan
Cotopaxi, a esto se suma la destruccion que se dio a principios de 1877, dicho afio

empezo a presentar emision de gases y ceniza. (Instituto Geofisico, 2018)

Al volcan Cotopaxi lo podemos ubicar geogréaficamente en la Cordillera a 35 Km al
Norte de la Poblacion de Latacunga y de 45 Km al Sur del Distrito Metropolitano de
Quito. Se encuentra conformado por un cono simétrico con pendientes desde 35°, el
diametro basal de 20 km, por lo que el crater varia entre 800 m de sentido de norte a
sury 650 m de Este a Oeste. Todos los organismos gubernamentales y privados lo han
considerado como uno de los volcanes mas peligrosos a nivel mundial por la frecuencia
de erupciones, en los periodos de: 1532-1534, 1742-1744, 1766-1768,1853-1854 y
1877-1880. La peligrosidad del volcan es bastante alta, principalmente sus lahares que
han producido dafios incalculables alrededor del volcan y por donde pasan sus drenajes

naturales. (Instituto Geofisico EPN, 2019)

Los hechos ocurridos en afos atras han producido severos impactos en las
poblaciones ecuatorianas asentadas principalmente en los flancos occidentales del
volcan, ya sea en lo economico, social o ambiental. En el aspecto social ha provocado
que la poblacion que se encuentra en la Parroquia de Tanicuchi, migre hacia sectores
seguros del canton. En lo econdémico ha producido una disminucion en el valor del

suelo, pérdida de calidad y cantidad productiva de cultivos y animales. Por ultimo, en el
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hébitat existen muchos cambios por la calidad de agua, aire y suelo que son producidos
por acciones del mismo volcan Cotopaxi. Actualmente la Parroquia de San Lorenzo de
Tanicuchi se encuentra registrada con densidad poblacional y comercial, de acuerdo
con el INEC, la Zona tiene una poblacion de 12.900 habitantes y una densidad de 205
hab/km2. A esto se suma que al estar ubicadas en el area de alto peligro de Lahares
(orillas del Rio Cutuchi) no disponen de una cuantificacion de las pérdidas materiales y
afectacion social, ante una probable erupcion del volcan Cotopaxi con generacion de
Lahares que podrian descender aprovechando los cauces naturales de los rios que

nacen en el volcan. (GAD Parroquial Rural de San Lorenzo de Tanicuchi, 2019)

El Volcan Cotopaxi registra un historial de eventos eruptivos, que se han
desarrollado en 5 principales periodos y los sectores mas afectados son de la region
Sierra y Oriente, por lo que se lo ha caracterizado como un volcdn que causa mayor
desastre. Uno de los procesos eruptivos que tuvo mayor incidencia se presento en el
periodo de 1532-1534 en los tiempos de la Conquista Incaica, donde las tropas
espafiolas huyeron por la erupcién del volcan mientras que los nativos comenzaron a

adorar al Volcan Cotopaxi. (Instituto Geofisico, 2018)

La Tabla N.1; indica que los principales afectados por el Volcan Cotopaxi son las
zonas aledafas del Canton Latacunga desde el afio de 1742 se presentd haciendas
destrozadas por la erupcion; asi mismo en 1768 con grandes pérdidas agricolas que
afecto directamente al sector econdémico y por ultimo en 1877 que causo la muerte de

1000 personas afectando sobremanera el ambito social.



Tabla 1

Principales lugares afectados por el Volcan Cotopaxi

ANO LUGAR CONSECUENCIAS SOBRE
AFECTADO LAS COMUNIDADES Y

SUS ASENTAMIENTOS.

1742 Valle Interandino Haciendas arruinadas,
Quito y Latacunga ganados, molinos y obrajes
devastados, destruccion de
puentes, centenares de
muertos.
1768 Valle Interandino Perdidas Agricolas (cebada
Quito-Latacunga  ganado) hundimiento de
casa por el peso de ceniza,
destruccion de puentes por
los lahares de lodo, unas
100 victimas.
1877 Valle Interandino Los lahares  arrasaron
Quito-Latacunga  casas, haciendas, fabricas,
puentes y también causaron
la muerte de 1000 personas

aprox.

Fuente: (Instituto Geofisico, 2018)

Ademas, a nivel regional se han suscitado acuerdos internacionales para la
gestion de desastres naturales, los cuales son principalmente a corto plazo, por lo tanto,
se convierte en un limitante de parte de todas las autoridades competentes, para
brindar una respuesta integral sobre los procesos de la Gestion del Riesgo frente a

erupciones volcanicas.
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En conclusion, con el proceso eruptivo del volcan Cotopaxi se han detectado
muchas debilidades en nuestro pais en este tema tan importante, por lo que me he
enfocado en determinar las condiciones en la que se encuentra la poblacion de Lasso a

nivel de conocimiento y capacitacion de la gestion de este riesgo.

1.3. Delimitacién del Problema

El presente documento esta orientado principalmente a la comunidad de Lasso, el
mismo que se encuentra situada en la republica del Ecuador, provincia de Cotopaxi,
Canton Latacunga, Parroquia Tanicuchi, y se estd geograficamente delimitado por el
sector netamente urbano de dicha poblacion, el estudio servirda de gran ayuda para la
poblacién mencionada ya que el contenido tiene programas de Ingeniera Ambiental e
Ingenieria Geogréfica enfocandose en el ambito de la socioeconomia. Asi mismo el
tema principal del estudio es la Vulnerabilidad que presenta la poblacion frente a los
lahares del volcan Cotopaxi ante una eventual erupcién, dicho estudio fue realizado en

el periodo comprendido entre enero del 2019 hasta julio del mismo afio.

1.4. Justificacion

La poblacion de Lasso donde es nuestra zona de estudio, no tiene una
cuantificacion de los dafos de infraestructura que podrian darse ante una eventual
erupcion del volcan, tampoco tiene un estudio social que permita salvaguardar las vidas
de dicha poblacién, y se convierte en un tema imperativo ya que en estos ultimos afios
se ha presenciado un comportamiento no habitual del volcan Cotopaxi, el cual ha
presentado niveles de actividad, de total alerta, no solo para los sectores aledafios sino

también para todo Ecuador, por la vulnerabilidad de la ciudadania ante la gran
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importancia de la generacion de este riesgo, factores que han incidido de forma
decisiva en la produccion de desastres. La gestion de riesgos volcanicos se ha
presentado como un tema complejo, pues las vulnerabilidades y la mayor parte de
decisiones recaen en decretos que toman los politicos e instituciones y que no son

proactivas.

El sector de Lasso posee varias actividades econdmicas, comerciales y de
servicios, se mantienen adelante en la dindAmica que generan los flujos econémicos
porque la zona se encuentra en colindancia con las parroquias de José Guango Bajo,
Guaytacama, Mulalé, San Juan de Pastocalle, y Toacazo, se conforma central y tiene
excelentes vias de acceso de primer orden, ya que se encuentra atravesada por la
antigua carretera Panamericana E35. En la poblacion de Lasso se encuentra
infraestructura de un altisimo valor econémico y cultural, como viviendas de la época

Colonial, que seran las méas afectadas con los Lahares del volcan Cotopaxi.

Los usos del suelo identificados del tipo “urbano” son los predominantes en
nuestra area de estudio, pero a sus alrededores existen un uso de suelo netamente
agricola he industrial que proveen, abastecen y atienden la demanda que genera la
poblacion del Canton Latacunga al cual pertenece Lasso. Por esta razOn es necesario
conocer y cuantificar los dafos y pérdidas que sufriria esta zona ante la ocurrencia de
Lahares; informacion que es basica tanto para la gestion de riesgo como para la gestion
territorial futura. El tema de la Vulnerabilidad en el Pais ha sido abordado desde un

angulo socioeconoémico, donde se ha tratado especialmente los indices globales de
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desastre. También se dispone una amplia informacion sobre las amenazas de origen
natural, pero no de las que han incidido en infraestructuras de la zona de estudio, que
se encuentran potencialmente amenazada como lo es la poblacion de Lasso, bajo este
mismo contexto se presenta imprescindible el analisis de debilidades territoriales,
institucionales, sociales y econdmicas con la finalidad de comprender los riesgos de

una manera integral.

Finalmente, la presente investigacién analiza la tematica de riego por lahares y
sus exposiciones fisicas para poder identificar las vulnerabilidades actuales del
territorio. Es mas, se lleva a cabo un andlisis y reflexion de las vulnerabilidades que
presenta la comunidad de Lasso mostrando debilidades y desequilibrios méas relevantes

dentro de la investigacion.

1.5. Descripcion y Delimitacién del Area de Estudio
La zona de estudio contempla el limite urbano de la poblacion de Lasso, dicho
limite se encuentra en su totalidad, dentro de la franja correspondiente a peligro de

lahares del volcan Cotopaxi, ya que colinda con Rio Cutuchi. (Ver Figura 1).
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Figura 1 Ubicacion de la Zona de Estudio

1.6. Ubicacion del Area de Estudio
La zona de estudio se encuentra ubicada en la provincia de Cotopaxi, Canton

Latacunga, en la parroquia de Tanicuchi. Se extiende en la antigua avenida
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panamericana, desde la unién del Rio Cutuchi con la quebrada Boliche, hasta la
carretera que conecta la via panamericana con la Parroquia Mulal6. También se ha
tomado en consideracion la franja de peligro de Lahares que cubre en su totalidad la

poblacion de Lasso, como se muestra en la (Ver Figuras 2,3).
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Figura 2 Mapa de ubicacién de Lasso dentro del lahar del volcan Cotopaxi



Figura 3 Ortofoto 3cm/pix de la poblacién de Lasso
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1.7. Areade Influencia
El &rea de influencia esta categorizada por la red hidrogréfica que yace en los
flancos del Volcan Cotopaxi, son grandes y se encuentra controlada por la geologia
local y topografia. Las vertientes que estan entre las mayores dimensiones estan
conformadas por subredes que van del Norte a Sur, se ha contabilizado 19 drenajes
naturales que nacen del volcan Cotopaxi. ElI drenaje Sur esta conformado por las
quebradas menores, las cuales son el Cutuchi, Saquimala y Aldquez. Las numerosas
poblaciones que se hallan asentadas en las zonas mas cercanas del Volcan Cotopaxi
son: Latacunga, Salcedo, Belisario Quevedo, Aldquez, Tanicuchi, Lasso, Pastocalle,
Barrancas, José Guango Bajo, Mulalé y San Agustin de Callo (Ver Figura 4). (Ordofiez,

Samaniego, Mothes, & Schilling, 2013).

AT : LASSO AREA DE
/ ESTUDIO

0°40'S 0°30'S

0°40'S

0°50'S
0°50'S

SIMBOLOGIA

— Red Vial Principal

.7 Drenajes
Poblaciones

2 zPP

1°0'S
1°0'S

o 20
I . ) km

78°40'W 78°30'W 78°20'W

Figura 4. Mapa de Drenajes del volcan Cotopaxi
Fuente: (Ordofiez, Samaniego, Mothes, & Schilling, 2013)
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1.8. Objetivos
1.8.1. Objetivo General
Realizar un andlisis de vulnerabilidad y estimacion de costos econdémicos y
sociales por dafios y pérdidas materiales en el sector aledafio al rio Cutuchi en el barrio
Lasso perteneciente a la Parroquia de Tanicuchi ante una eventual erupcion del volcan

Cotopaxi.

1.8.2. Objetivos Especificos

v' ldentificar la infraestructura fisica y su grado de exposicién en el area de influencia
del trdnsito de Lahares, en la zona del proyecto.

v' Determinar el grado de vulnerabilidad de la infraestructura fisica en la zona del
proyecto.

v' Cuantificar y Estimar los costos por afectacién o dafios directos e indirectos del
transito de Lahares en la zona de estudio, en los aspectos fisicos, sociales y
econdémicos.

v' Analizar los resultados en un sistema de informacién geografica ubicandolos
geograficamente.

v' Disefiar una propuesta politica publica dependiendo del grado de vulnerabilidad.

1.8.3. Metas
v Una matriz de vulnerabilidad de la infraestructura fisica.
v' Base de datos con los costos estimados por pérdidas, dafios parciales y totales, y

por afectacion social en el area de estudio.
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Diseflar una propuesta de fortalecimiento de estructuras para las zonas con un
nivel de vulnerabilidad baja
Disefiar una propuesta de ordenanza publica para las zonas con un nivel de
vulnerabilidad alta.
Costos de la infraestructura afectada
Servicios basicos afectados
Generacion de un mapa de:
o Vulnerabilidad social

o Vulnerabilidad econémica
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO Y LEGAL
2.1. Definiciones

En el presente capitulo se mostrara las principales teorias y conceptos relevantes
para la concepcion integral del estudio. Una vez compuesto el contexto se abordara las
principales categorias como son: socioeconémico, vulnerabilidad, gestion del riesgo y

amenazas.

La naturaleza se caracteriza por ser un sistema dinamico donde sus principales
elementos registran cambios constantes. Los procesos eruptivos de los volcanes son
como una nueva interaccion en el medioambiente, por lo cual, llegan abarcar muchos
factores influyentes, como es la falta de preparacion de una poblacién, para enfrentar
un fendmeno natural, o el desconocimiento total o parcial de la magnitud del desastre
por parte de la ciudadania, en donde deberian intervenir los organismos
gubernamentales, destinados a la proteccion y preservacion de la integridad

poblacional. (Gonzalez, Torres, Reyna, & Guillén, 2014)

Los enfoques derivados de la Gestion de Riesgo son varios procesos sociales que
mantienen un equilibrio complejo, y a través de él se obtendra una reduccién de los
grados de debilidades existentes en la sociedad, de igual manera fomentara los

procesos de construccion y generara una sostenibilidad ambiental. (Navarro, 2013)
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Por lo tanto, la gestibn no puede reducirse a la idea de una accién u obra
concreta, si no también se refiere al proceso intuitivo que toma un individuo o grupo
ante una amenaza latente, analizando el tipo de riesgo que existe y tomando en cuenta

las opciones prioritarias para reducir desastres naturales.

2.1.1. Riesgo como Construccion Social

El concepto de riesgo estd muy unido a la “construccién social”, lo cual ayuda a los
expertos a relacionarlo analiticamente, para que se presente como evolucion y
generacion de planteamientos tedricos, donde exista una interpretacion de la realidad

actual y se pueda evidenciar los efectos que han tenido en la sociedad. (Garcia, 2005)

Garcia (2005) cita al autor Lavell para la siguiente definiciébn propia del Riesgo
donde nos dice “El riesgo constituye una condicion latente para la sociedad,
representada por una probabilidad, las cuales alcanzan un cierto nivel, que si es
socialmente determinado pasardn a ser conocidos como desastres”. Los riesgos mas
relevantes son los que se puede observar diariamente y se encuentran en una
interaccion con el tiempo, contenidos por dos factores decisivos que son: las amenazas

y las vulnerabilidades de la sociedad.

Los conocimientos acerca de las construcciones sociales han favorecido para
mostrar una utilidad analitica, donde se evidencia claramente los reportes de estudios

de los desastres y los efectos que estos provocan en la sociedad.
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De acuerdo a lo expuesto anteriormente el mismo autor de la definicion de riesgo;
utiliza el argumento antropolégico del autor Douglas en 1987 e indicé al riesgo como
construccion social exponiendo lo siguiente: Segun los argumentos antropolégicos de
riesgos existe un porcentaje donde se ve implicado el conocimiento de los riesgos
dependiendo los sistemas sociales, en donde cada uno de los individuos utilizan los
peligros como una reserva, para preservar los parametros del medio ambiente y asi

poder conservar los sistemas sociales a los que se encuentran sujetos. (Garcia, 2005)

Es asi que el conocimiento del riesgo relaciona los sucesos perjudiciales con sus
victimas o afectaciones, donde envuelve los conceptos del tema de vulnerabilidad y de
amenaza, considerando esto como un fendmeno social y expresado por la siguiente

formula. (Ramirez, 2015, pag. 7)

Formula:

RIESGO= AMENAZA X VULNERABILIDAD

Clasificacion del Riesgo

Para Ruiz y Ayuso, (2010) existen tres modos de clasificacion de un riesgo y son:
Riesgos Naturales. - Son aquellos que estan directamente relacionados con los
factores climaticos y geoldgicos.

Riesgos Antropicos. - Aquellos que son provocados por las actividades humanas.
Riesgos Tecnologicos. - Son Riesgos antropicos que tiene relacion con el desarrollo

de la tecnologia.
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Por otro lado, Lavell (2004) indica que el Estado y el Gobierno tienen un gran
compromiso, el cual es de impulsar los modelos de gestion que traten de asegurar el
beneficio social, por lo que es importante recalcar que los riesgos que enfrentan las
ciudades y paises son a veces avalados por las politicas publicas internacionales y a la

misma vez ignorados por la legislacion nacional y sus normativas.

Entre los parametros de Gestion de riesgos esta edificar la informacion, de manera
que ayude a medir los riesgos y poder evaluarlos de manera jerarquica, cuantitativa y
cualitativa, para llegar a obtener un sistema evaluador de un determinado peligro, de
esta manera se puede identificar un riesgo de distintas maneras, faciles de percibir para

cualquier observador o interesado en la gestién de determinado riesgo. (Lavell, 2004)

El objetivo principal de la gestion de riesgo tiene debilidades o falencias la cual es
incrementar los impactos para que una y otra forma la produccién logre alcanzar sus

beneficios.

Los enfoques de la Gestién de Riesgo manifestados por Lavell (2004) se define
como: la evolucién social, con la Unica intencion de someter los niveles de inseguridad
que existente dentro de una poblacion, para realizar metodologias que mitiguen el

desastre especialmente en territorios que son sensibles.
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En conclusién, la gestion debe responder a las técnicas de desarrollo humano y
gue sean impulsados como un tema social; garantizando de esta manera seguridad en

Optimas condiciones y ofreciendo recursos en las épocas de desastres.

2.1.2. Tipos de Gestién
Para Lavell (2004) indica que existen dos tipos de gestibn compensatoria y

prospectiva:

La Gestion Compensatoria

La gestion compensatoria percibe la actividad de los niveles existentes del riesgo,
donde se establece tareas de extensiones o compensaciones de plazos. Es preciso
mencionar que la compensacion se asocia a las ideas de solucién con poco valor
econémico en un corto plazo, que es el objetivo de una Optima gestion y de cualquier

entidad estatal.

La Gestion Prospectiva

La gestion Prospectiva nos menciona que el riesgo existente conlleva enormes
cantidades de retos, por lo cual es viable un peligro en el futuro que podria ser un reto
inaplazable e inevitable. Los controles de riesgo futurista son menos accesibles, en
base a los aspectos sociales y econdmicos que hacen del riesgo un aspecto recurrente
entre ellos, para lo que se ve necesario revertir los procesos y que estos sean similares
en los espacios y en el tiempo, inspeccionando y normando los nuevos desarrollos.

Cada uno de los mecanismos son considerados vulnerables, para practicar el buen
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control sobre los mismos riesgos futuros es necesario esforzarse de forma mutua, para
que obtengan metas iguales. Para lo cual se tiene la tabla nUmero 2 que resume los
mecanismos de los riesgos futuros.

Tabla 2
Mecanismos para ejercer el control sobre el riesgo futuro.

MECANISMOS PARA EL CONTROL SOBRE EL RIESGO FUTURO

1. Las introducciones de las normatividades y las metodologias son las que
avalan los proyectos de investigacion examinando las implicaciones en
términos que cubran los riesgos y los métodos adecuados para recoger
los riesgos en un nivel aceptable.

2. Formalizar las normativas para el uso del suelo urbano y rural que
respondan la seguridad de los cambios y de las personas.

3. Conservar una busqueda rigurosa de los mdltiples usos y alternativas
que existen para los otros ambitos que se encuentran en estado peligro,
como lo es el uso recreativo, dentro de la agricultura urbana y de los
sectores mas poblados.

4. Requiere de una profunda promocién, y propagacion de las normativas
que tratan el uso de los materiales y procesos constructivos, que estan
acompafados de incentivos y alternativas para que la poblacion de bajos
recursos logre una costumbre continua y de manera cotidiana accedan a
los sistemas de aprovechamiento y metodologias propias para sus

determinado caso y de esta manera se sientan seguros de utilizar los

Contintla——>



materias de alta tecnologia econémicamente adecuadas.

5. Los requerimientos de gobiernos locales y comunitarios obtienen una
capacidad de observacion para las condiciones de riesgo, plasmando,
negociando y efectuando mediante bases especificas y a la vez flexibles
como factibles.

6. Capacitar de manera apropiada y con una sensibilizacion inclinada a la
poblacién, como se lo realizan en el sector privado, educadores, prensa,
instituciones de gobierno, ONGs y entre otros.

7. Se debera solicitar realizar los tramites pertinentes, sin excepciones, que
todo esté en acciones legalmente estructuradas y que esto no provoque
un trabajo mal efectuado ni pérdidas de tiempo. Légicamente se tendra
que reprender de alguna forma a todos aquellos que contaminan el
ambiente y estimulan el desorden.

8. Los usos del medio ambiente y los recursos naturales en general, tienen
que estar normados, reconocidos legalmente, y respaldados por
documentacion que tenga la finalidad de sostenibilidad o sustentabilidad.

9. De manera eficaz, revisar cada uno de los curriculos escolares para que
de esta forma se considere la forma jerarquica y prioritaria la
problematica en cuanto a los riesgos que rigen ante la familia, sus
causas y posibles mecanismos de control, no es cuestion de
desigualdades, simplemente reconocimiento de falencias.

10.Avivar la cultura global de seguridad o una comprension de gestion

Contintla ——=
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donde la seguridad pueda extenderse de manera amplia.
Fue
P .. nte:
11.A través de los decretos y de las decisiones gubernamentales se han (Lav

ell,
encontrado insuficiencias a niveles locales y los formuladores de 5qq

4
habilidades se logra localizando las falencias en los niveles regionales y :
nacionales, de tal manera que se conserva perpetuamente el transcurso
de la legislacién o documentacién realizada, para cuando se reemplacen

abl
administradores se continlen con las tematicas ya propuestas con

aN
anterioridad.

2,
12.Se introduce y se fortalece los incentivos econdmicos para la disminucion

nos
de los riesgos, como son, primas de seguros mas propicias o adecuadas

da
para cada nivel social y edificaciones de calidad y durabilidad.

una

S pautas claras que se deberan tomar, para controlar un riesgo futuro, también nos
muestra las fortalezas donde se deberan enfocar o amplificar para minimizar las
repercusiones de una amenaza, lo cual conlleva tener orden, registros o

documentacion, leyes y sobre todo fomentar a cultura de prevencion.

2.1.3. Vulnerabilidad y Construccién Social del Riesgo

A fines de la década de 1990 se inicié un contenido nuevo en base al tema de la
construccion social del riesgo, es importante también mencionar los trabajos que ha
desarrollado la Organizacién de las Naciones Unidas del designio Internacional para
reducir los Desastres Naturales, los mismos que se identificaron a fines del siglo XX

hasta la actualidad. (Garcia, 2005)
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Con los diferentes estudios de este caso, se ha llegado a la conclusién que gran
parte de las catastrofes nacionales, han sido creadas de manera antrépica, como la
contaminacion ambiental, formado un gran nivel de desigualdad socioeconémica en una
escala mundial. Todas las evidencias se obtuvieron e investigaron minuciosamente, con
un enfoque prioritario en desastres dentro de los grupos sociales, caracterizandose por
un numero elevado de vulnerabilidad en los sectores desamparados de recursos
econoémicos. Por los tanto los sitios 0 zonas mas pobres son las mas vulnerables ante

un desastre. (Garcia, 2005)

Garcia (2005) muestra lo siguiente: Si bien es cierto que el factor predominante en
el estado de desastre es la debilidad, también es cierto fortaleza humana. Durante este
tiempo se genera una serie de amenazas que son de nivel nacional y conllevan a un
mal manejo ambiental, lo cual es pertinente culpar a los encargados de seguridad y
bienestar nacional, como también le confiere responsabilidad a autoridades ambientes.
Gracias a algunas acciones o mitigaciones se ha logrado inculcar, en una pequefa

porcion poblacional, una cultura menos nociva para ambiente.

En el presente estudio se tom0 en cuenta no a las catastrofes creadas por el
hombre, si no a las de origen natural, las cuales tiene un impacto indiferente a la clase
econdmica ni social sino un impacto zonal de interés completo de una poblacién, que
sin lugar a duda la poblacion mas afectada seria la desprovistas de recursos o de poca

influencia econémica.



25

Para resumir el contenido del concepto, ocupa una construccioén social en base a
los riesgos, con la recreacion y generacion de condiciones de vulnerabilidad, por la

desigualdad ya sea econémica o social.

2.1.4. Reduccion de Riesgos

Segun las Naciones Unidas para la reduccion del Riesgo de Desastres (UNISDR,
2016) indica que la reduccion de riesgos es tratar de minimizar los dafios producidos
por las mismas amenazas naturales como son: terremotos, inundaciones, sequias y
ciclones por medio de una ética o cultura de prevencion, inculcando prioritariamente la

mitigacion.

Para la UNISDR; reducir el riesgo es la practica de disminuirlos por medio de
sistemas que analicen y puedan aminorar los problemas que causan los desastres
naturales. Asi mismo incluye normas como son de gestién, preparacion y mitigacion de
desastres RRD (Reduccion del Riesgo de Desastres) que se integran dentro del

desarrollo sostenible.

2.1.5. Amenaza

Jovans (2011) Define: La amenaza puede ser es una actividad natural, un
fendbmeno, o algo provocado por el ser humano, por lo que puede presentase un peligro
en una zona determinada, afectando a todo lo que se encuentre dentro de la misma, sin

no se previene o mitiga la accion nociva.
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En la tabla N.3, se presenta los tipos de amenazas que existen a nivel mundial

siguientes:

Tabla 3
Tipos de Amenazas

TIPOS DE AMENAZAS

Terremotos, sismos: son fuertes
movimientos de las placas
tectonicas de la tierra, que
producen graves afectaciones.

Erupciones Volcanicas: se
originan en el interior de la tierra y
salen a la superficie atreves de los
volcanes, se manifiestan
expulsando lava, ceniza, gases
nocivos y explosiones

Deslizamientos: Es la union de
materiales rocosos, vegetacion y
tierra que caen lenta o rapidamente
de una elevacién y principalmente
se producen en el invierno, pero
también puede darse durante un
sismo.

Plagas: son afectaciones que se
producen en una zona determinada
por parte de insectos, hongos,
virus. Esto podria ocasionar por
ejemplo una pérdida total de un
cultivo.

Contintla ——=
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Sequias: Etapas largas o cortas de
tiempos donde no se ha producido
precipitaciones en un area
determinada, los cual provoca la
pérdida de animales, plantas, y
humanos.

Inundaciones: es la saturacion del
suelo por la gran cantidad de
precipitaciones que existen en un
area.

Incendios forestales: son las
llamas incandescentes que arrasan
con toda area provista de cualquier
tipo de vegetacién, las cuales
pueden ser incontrolables en la
mayoria de los casos y pueden
expandirse facilmente.

Fuente: (Jovans, 2011)

El desastre se lo ha definido como el proceso o situacion social que es generado

como consecuencia de presentarse un fendmeno natural, o puede ser ocasionado por
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el desarrollo humano, encontrando condiciones propias a la vulnerabilidad de una
poblacion por muchas alteraciones ya sean graves, intensas y extendidas.

Lavell, (2004) expone que el término de desastre como: La culminacion de un
proceso, que puede alargarse, de construccidén de limitantes de riego en la sociedad. El
desastre también puede ser formacion de limitantes de riesgo preexistentes en la

sociedad. (pag.5)

2.1.6. Vulnerabilidad
La vulnerabilidad es el factor de riesgo interno de un grupo o elemento expuesto a
las amenazas, en base a la predisposicion de ser afectado a un dafio y encontrando

dificultades para poder recuperarse en un futuro. (Lavell, 2004)

La vulnerabilidad se relaciona con los factores de exposicion, susceptibilidad y
resiliencia, tomando en cuenta los conceptos de Exposicibn como: la desventaja que
tiene un objeto debido a su situacion geografica expuesta al riesgo y también el
concepto de Resiliencia como: la capacidad que tiene un sistema de adaptarse y
recuperarse ante una amenaza, de manera eficaz. Para lo cual tenemos la siguiente

formula. (Toro, 2013)

Formula:

VULNERABILIDAD = EXPOSICION X SUSCEPTABILIDAD

RESILIENCIA
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También se la conoce como mayor o menor probabilidad de que se genere un
dafio a consecuencia de esto una agresién concreta. Un elemento vulnerable son
pequefios estimulos que se deterioran mucho y en conjunto causan desastres (Ruiz &
Ayuso, 2010). La vulnerabilidad del &rea geogréfica estd intimamente relacionada por
las condiciones fisicas, sociales, econdémicas y ambientales como se lo representa de la

Figura N 5.

AMBIENTAL ECONOMICO

SOCIAL FisICO

Figura 5 Interaccion de los factores de Vulnerabilidad

2.1.7. Tipos de Vulnerabilidad

Para Trejo (2019) existen 9 tipos de vulnerabilidades y son:

» Vulnerabilidad Global. — Es la relacion que existe entre caracteristicas y factores,

resultantes de las deficiencias de un sistema, ante una inminente amenaza.
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Vulnerabilidad Fisica. — Principalmente se refiere a las construcciones o
asentamientos del hombre, que se encuentran en areas que tiene cierto tipo de
riesgo, lo cual puede ocurrir por: la ineficiente planificacion territorial, pobreza o

carencia de reglamentos.

Vulnerabilidad Técnica. — Se refiere a las técnicas defectuosas en la construccion
de obras civiles, principalmente por falta de conocimiento y deficiencias en el
personal que realiza las tareas encomendadas y con una falta de acciones

mitigantes.

Vulnerabilidad Ecolégica. — La sensibilidad que tiene el medio ambiente ante una
amenaza o deterioro sus recursos naturales, puede darse el trastorno por causas

antrépicas o naturales.

Vulnerabilidad Social. - Es el bajo nivel jerarquico de las comunidades o
poblaciones que se deben a la falta de gestion o falta de lideres que desarrollen
proyectos a beneficio de las comunidades y del ambiente, y principalmente que

tengan la cultura de prevencion ante un posible desastre.

Vulnerabilidad Econdmica. - Es el bajo ingreso real, desempleo, inseguridad

laboral, inaccesibilidad a servicios basicos o de primer orden como: salud,
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educacion, vivienda, sustento de medios de preparaciéon o de materia prima, falta

de crédito y financiamiento.

» Vulnerabilidad Educativa. — Tiene que ver con la ausencia de planes educativos
inclinados a la tematica de mitigacién ante posibles desastres, también se relaciona
con la carencia de capacitaciones, que inculquen a todo nivel comunitario la alerta

ante un desastre y la magnitud del mismo.

» Vulnerabilidad Politica. — Tiene una alta incidencia, especialmente en toma de
decisiones oportunas y en la distribucién gubernativa, debilidad de la autonomia de
disposicion en los niveles locales y corporativos, manejo politiquero de contextos de
peligro y calamidad, falta de voluntad individual de la ciudadania, mal manejo para
efectuar programas formales de instruccion y principalmente flexibilidad en

legislaciones que deben ser de rigor tajante.

» Vulnerabilidad Ideolégica y Cultural. - Es la inactividad, fatalismo, coexistencia
de mitos, religiones, étneas, asi mismo interviene o toman parte los medios de

comunicacion con investigacion amarillista.

2.1.8. Gestion de Riesgo
El sistema de Gestion de Riesgo es una herramienta que disefia y pretende fundar
mecanismos de ordenamiento de analisis y control de los riesgos que encontramos

durante la evolucion humana. (Navarro, 2013)
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Segun Navarro (2013) indica que el sistema de Gestion del Riesgo comprende lo

siguiente:

Organizacion de la Gestion del Riesgo.

o Indagacion, Evaluacién y Andlisis del Riesgo.
o Contestacion Operativa

o Seguimiento y Control

o Reajuste y actualizacion

Navarro (2013) muestra la utilidad o beneficios de un sistema de Gestion de Riesgos

como:

o Actualiza y beneficia a la gestion del proyecto en los posibles niveles de

organizacion.

o Instrumento de control para disminuir los sucesos perjudiciales en la seguridad.

o Salvaguardar la economia de la instituciones o empresas, lo cual viene por
consecuencia de una mejor planificacion o gestion, como también de la

disminucién de los incidentes de seguridad.

2.2. Marco legal
En esta seccidon del documento, se plasmara todas las leyes, decretos y conceptos
gue intervengan en el tema de estudio. Como un antecedente en el Ecuador la entidad

encargada de los riesgos naturales era la defensa civil, pero mediante el Decreto
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Ejecutivo expresado el 26 de abril del 2008, la Direccion Nacional de Defensa Civil
cambio de nombre y hasta la actualidad se la conoce como Secretaria Técnica de
Gestion de Riesgo, organismo que efectuara las mismas capacidades y facultades de la
anterior fundacion. Y ser& adscrito al Ministerio de Coordinacion de Seguridad Interna y

Externa.

La Secretaria de Gestion de Riesgos se consagra a certificar la defensa de las
poblaciones ante los efectos negativos de los desastres de origen natural o antropico,
por medio de habilidades, politicas y normas que ayuden a formar una mejor institucion
y poder orientar, avisar, aminorar efectos perjudiciales en la poblaciéon, para que de esta
manera se pueda afrontar eventos de Riesgo, tratando de recobrar las pérdidas
econdémicas, sociales y ambientales que son absorbidas por un eventual desastre. Una
de las principales funciones de la Secretaria de Gestion de Riesgos es velar la situacion
volcénica del Ecuador entres los principales Volcanes activos del Ecuador son: Volcan

Cotopaxi, Volcan Reventador y Volcan Tungurahua. (Asamblea Nacional, 2012).

Dichos volcanes activos son observados desde via satelital y también por
sensores que incluyen sismografos para identificar alteraciones, deformaciones, y
movimientos internos de fluidos; barOmetros sensores infra- acusticos que miden las
mismas sobrepresiones en la atmosfera, con dispositivos GPS-INCLINOMETROS-
EDM se utiliza para detectar la deflacion o hinchamiento de los flancos, vinculados por
la expulsion de gases volcanicos de desgasificacion del magma de la superficie con
sensores de AFM, que manifiestan el paso de Lahares con flujos piroclasticos. En

nuestro caso especifico del volcan Cotopaxi, se encuentra también monitoreado por
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muchas entidades del pais, por su gravedad y poder destructivo a nivel nacional.

(Asamblea Nacional 2012)

2.2.2. Aspecto Legal

Proyecto de Ley del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos

Por medio de la Constitucion de la Republica del 2008 se decreto lo siguiente:

Segun Art.389 de la Constitucion de la Republica nos dice que es necesidad del
Estado cuidar a las personas, las poblaciones y la naturaleza frente a los efectos
perjudiciales de las catastrofes de origen natural o antropico mediante la desconfianza
ante el riesgo, con el amortiguamiento de catastrofes, independencia y progreso de las
entornos sociales, econémicos y ambientales, con el objetivo de restar la condicién de

debilidad. (Asamblea Nacional, 2012)

El articulo 389 de la constitucion de la republica del Ecuador sefiala que se mostro
una intencién o proyecto que resguarde la integridad y seguridad de la comunidad que
se hallen vulnerables, gracias a esta necesidad se dio el Proyecto de Ley del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico con el dnico
objeto de responder la seguridad integral de todas las poblaciones del Ecuador de

acuerdo al orden oficial y el buen vivir. (Ver Anexo N.1)

En el afio del 2009 surgio un Decreto numero 4, en el 10 de septiembre, plasmado
en el Registro Oficial numero 31 del 22 de septiembre del mismo afio, la Secretaria

Técnica de Gestion de Riesgos cambiara su nombre a Secretaria Nacional de Gestion
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de Riesgos y ejercera sus obligaciones y funciones de manera independiente a las

demas jurisdicciones o ministerios, de forma descentralizada.

Art.34 de la Ley de Seguridad Publica y del Estado nos menciona que en caso de
desastres naturales, la organizacion, colocacion, realizacion y combinacion de las
tareas de remediacion, ayuda y auxilio, vivirAn a cargo del organismos de la defensa
civil, bajo la fiscalizacion y control del Ministerio de Seguridad o quien haga sus veces,
resguardando el orden publico y el libre adiestramiento de los derechos e

independencias ciudadanas aprobadas en la Constitucion.

El Codigo Orgéanico de Ordenamiento Territorial, Descentralizacion y Autonomias
en el Art 40 muestra que la gestién de riesgos afrontard toda desastre de origen
antropico o natural que conlleva interés de un cantén, se tramitaran de manera
asistentes y de forma pronunciada con los manejos y los planes expresados por los
organismos nacionales responsable de la amenaza segun su jurisdiccién y de acuerdo

con la Constitucion plasmada en la Ley. (Asamblea Nacional, 2012)

El Cddigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas indico que el Articulo 64
el deber de originar, el disefio e ejecucion de los programas y planes de inversion
publica el alistamiento de ejercicios propicios al ambiente, amortiguamiento, ajuste al

cambio atmosférico y el encargo de vulnerabilidades y peligros naturales o antropicos.
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Los parametros que rige la Secretaria Nacional de Riesgos muestra el Proyecto

de Ley del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos con el fin de dotar
a la desprovista organizacion, las cuales tienen que velar por la seguridad integral de
toda la ciudadania del Ecuador, las ordenes oficiales del buen vivir, se enfoca en
resguardar a la naturaleza, a través de la ejecucion del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos con la intencion de avisar, mitigar y recobrar

ante los riesgos antrépicos.

Articulo 6, Principios. - Segun la Asamblea Nacional (2012), las instituciones
publicas que acceden el Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos
tendra los siguientes principios:

a) Integralidad

b) Descentralizacion

C) Complementariedad

d) Prevencion

e) Adaptacion prioritaria a cambio climatico
f) Obligatoriedad

Q) Oportunidad

h) Precaucion

Segun el Art. 8 Finalidad del Sistema. - La finalidad del Sistema es ejecucion de
un sin numero de acciones que estan regularizadas para la prevencion del riesgo, la

remision de catastrofes, para sobrellevar las catastrofes y el progreso de los contextos
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nacionales, econémicos y ambientales, los cuales son indispensables para aminorar las
vulnerabilidades frente a desastres producidos por el hombre o desastres netamente

naturales. (Asamblea Nacional, 2012)

De acuerdo al Articulo 11. De la Unidades de Gestion de Riesgos en las
instituciones del sector publico y privado como también los Gobiernos Auténomos
Descentralizados, estara forzosamente una Unidad de Gestion de Riesgos, que cumple
su autoridad especifica como Departamento, orientacion u otros. (Asamblea Nacional,
2012). Asi mismo las Juntas Parroquiales, Municipalidades, Distritos Metropolitanos,
Gobiernos Provinciales y Zonales entre otras, deben enfocarse en el trabajo de sus
unidades de gestién de riesgos en dos frentes: Autoproteccion ante emergencias y
desastres, tanto en relacion al cuidado del personal de la Institucion como los bienes de
la misma. La Coordinacion Interinstitucional para el manejo de riesgos, externamente
en relacién a los estudios, disminucion, réplica y redencion, dentro de limite de ejercicio.

(Asamblea Nacional, 2012)

Articulo 18. De las mesas de Trabajo Técnico. Las mesas de trabajo son formas o
arreglos que sirven para completar y unir a los involucrados del sector privado como de
la funcion ejecutiva del Ecuador, los mismos que tendran objetivos especificos, sin
esperar una emergencia o situacion de riesgo para la poblacidon, debe ser un acto que

se desarrolle regularmente, para mantener la cultura de prevencion. (Ver Anexo N: 3.)
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CAPITULO Il

3. Metodologia
3.1. Enfoque Investigativo

En la presente investigacion se identifico el nivel o grado jerarquico de los riesgos
de origen natural, que se encuentran ubicadas en el Barrio Lasso perteneciente al
Canton Latacunga de la parroquia de Tanicuchi. También se tomd una herramienta de
informacion geografica que nos ayudara a delimitar graficamente nuestra zona de
estudio, también nos ayudara a ubicar la amenaza que esta latente en la comunidad de
Lasso, para darnos cuenta de la magnitud del problema a tartar que es el descenso de
lahares del volcan Cotopaxi, lo cual servird para tomar acciones ya sea en lo social,

privado y publico en esta poblacion expuesta a las amenazas naturales.

Dichas amenazas pueden ser de peligro volcanico, sismico, inundaciones y
deslizamientos. Los niveles sintéticos son las amenazas de origen natural que
pertenece al nivel de amenazas que son considerablemente potenciales para cada uno

de los peligros que sufre el barrio de Lasso.

La investigacion establecido un proceso o un método cientifico, donde se obtiene
informacion real y relevante, para corregir y verificar los acontecimientos que se dan en
la poblacion. Dicha investigacion tuvo como principal base el método cientifico que es el
proceso que se utiliza en una investigacion que ayuda establecer una explicacion sobre

fendbmenos. (Padilla, 2008)
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El estudio obtuvo un enfoque cualitativo y cuantitativo por ser una metodologia
especifica sobre el mismo andlisis de la vulnerabilidad socio-econémica de los
desastres que tienen probabilidad de aparecer. Dentro de este mismo método se
visualizé y determind las principales vias que estén en buen estado frente a una
erupcion volcanica por medio el manejo de informacion geografica e investigacion

insitu.

3.2. Tipo y Nivel de Investigacion

3.2.1. Tipos de Investigacion
Los tipos de investigacion que se aplicaron dentro del estudio fueron de Campo y

Bibliografico.

La investigacion de Campo. - Es el conjunto de actividades y técnicas que tienen
como objetivo obtener informacion necesaria que esté en contacto directo con el objeto

del estudio, observado y encuestando. (Amaya, 2014).

Esto significa que el estudio se realizd en relacion directa con el objeto 0 zona a
investigar, sobre los hechos del lugar donde se dan acontecimientos que tuvieron
mucho que ver con el presente proyecto investigativo; ya que para determinar los
riesgos se tuvo que levantar la informaciéon por medio de encuestas a los habitantes

de Lasso, después de haber sacado la muestra correspondiente a la poblacion, los
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Sistema de Informacion Geografica nos ayudaron a identificar graficamente los predios
intervenidos en la encuesta, y obteniendo informacién de la direccion de avallos y
catastros del Canton Latacunga, se recopild una base de datos correspondiente a los
predios pertenecientes al barrio de Lasso. Dicha informacion no se encontraba
graficada en un sistema de informaciébn geografica, solamente se tenia el limite
correspondiente al barrio de Lasso, por lo que primeramente se realizO una
identificacion del sector, para ello se realiz6 una ortofoto con precision de 3cm/pix y se
digitalizé los predios, luego con las encuestas levantadas se compaginé la informacion
y se la recopilo en un sistema de informacion geografica. Las encuestas realizadas
cuentan con 58 preguntas, por lo que se necesitaba alrededor de 30 minutos
aproximadamente para realizarla con toda satisfaccion, se realizé también encuestas a
empresas del sector, 2 en total ya que las demas organizaciones no quisieron participar
de este proceso por motivos particulares, las cuales también tenian un tiempo similar
para completarlo en su totalidad.

A continuacién, se presenta el orden donde se redacta gradualmente los pasos
que se realizaron para la fase de investigacion de campo.
+ Recopilacion de informacién predial en la direcciéon de avallos y catastros del

canton Latacunga.
+ Localizacion e identificacion del area de estudio.
+ Digitalizacion predial en base a la ortofoto entregada por la direcciéon de avallos y
catastros de canton Latacunga.

+ Acercamiento a autoridades y dirigentes barriales para mayor acogida entre los

habitantes del barrio de Lasso.
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+ Campafa de encuestas en el barrio de Lasso, 78 en total segin el muestreo
realizado.
+ Realizacion de encuestas a industrias aledafias a la zona de estudio, 2 en total.
+ Tabulacién y representacion grafica de resultados.

+ Compaginacion grafica del predio con la ortofoto.

La Investigacion Bibliografica. - Es una masiva investigacion de informacion sobre
un tema especifico que se debe realizarse de una fuente verds y para ser organizada

de forma jerarquica para su correcta manipulacién. (Acosta, 2014).

La finalidad de la investigacion bibliografica es deducir y conocer los diferentes
enfoques ya sean de teorias, criterios, conceptualizaciones de varios autores de un
tema determinado, de libros entre otras publicaciones que nos ayuden el desarrollo de
un tema especifico. Se adquirié6 abundante informacion de la Secretaria de Gestion de
Riesgos, ya que es un tema de ayuda comunitaria, dicha entidad ha realizado trabajos
anteriores en el sector, incorporando sistemas de alertas y sefialéticas adecuadas para
salvaguardar el bienestar de los habitantes de todo el Cantdén Latacunga. También se
obtuvo valiosa informacion bibliografica en la direccion de avallos y catastros del
cantdon Latacunga, la cual facilitd la investigacion, ya que el tema central de archivos

bibliograficos era el manejo y gestion de riesgo frente al volcan Cotopaxi.



42

3.2.2. Nivel de Investigacion.
Segun (Hernandez, 2012) Existen 5 niveles de investigacion que seran aplicables al
presente estudio como son:
|.  Exploratoria
[I.  Documental
lll.  Descriptiva
IV. Explicativa
V. Correlacional
El nivel de investigacién del presente trabajo tiene un nivel exploratorio ya que no
a sido lo suficientemente abordado y la poblacién de Lasso carece de un estudio similar
con un contexto histdrico, porque se debe conocer el historial eruptivo del volcan para
concluir que estamos en una etapa de reactivacion del volcan Cotopaxi. También es
una investigacion Explicativa, ya que se muestra y describe las causas del problema de
amenaza o peligros volcanicos y se investigd la necesidad de identificar las
consecuencias y causas que producirian los desastres naturales, con el Unico fin de

minimizar la vulnerabilidad socio-econdmica de los habitantes del barrio Lasso.

3.3. Poblacion y Muestra.
Poblacién. — Es un conjunto total de casos o personas que poseen una caracteristica

en comun, sobre el cual se va a desarrollar el estudio. (Diaz, 2010)
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La poblacién del Barrio Lasso es de 400 personas segun datos proporcionados por

la Secretaria de Gestién de Riesgos y que concuerdan con el INEC, en el periodo del
2019, por el cual se aplicé una encuesta a la poblacién y de la misma forma a dos

empresas dentro de la zona de estudio. (Ver Anexo N:2)

Muestra. - Es un subconjunto de la poblacion que recoge todas las caracteristicas

relevantes de la misma. (Diaz, 2010)

Formula:
n=  N*p*
(N-1)(e/z)2+ p*q
Datos:
N 400
P 0,5
Q 0,5
Z 1,96
E 0,1
N ?

n= 100

(399)(0,1/1,96)2+ 0,5 x 0,5= 78 Encuestas

3.3.1. Agrupacién, Tabulaciéon y Analisis de Informacién
De acuerdo a los resultados de la muestra se comenzé a recopilar la informacion

por medio de las fichas en la zona de estudio; asi mismo se visito el campo con la
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finalidad de obtener informacion directa de los pobladores del barrio Lasso. A
continuacion, mostramos una hoja de las encuestas utilizadas para la captura de la

informacion, plasmada en la figura 6.



45

FICHA DE CAPTURA DE INFORMACION
INFORMACION GENERAL Ficha N°
Fecha: d m a
Hora
Coordenadas: x y
N° Foto
N° Predio
Parroquia: Alangasi I:l San Rafael I:l
Barrio

Direccidn

Propietario

SERVICIOS DE ORGANIZACION COMUNITARIA
1 ¢Cuenta el barrio con casa comunal? Si\:l Nol:’

2 ¢Enddnde se reune el barrio para tratar temas de importancia?

3 ¢Cuantas veces se reunen al mes?

4 iQué temas se tratan?

Minga, limpieza Educacidn hijos Salud|:| SeguridadD
*Cuales

Obras *Otros

5 ¢Cual es el mejor momento para reunir al barrio?
Dia Hora Lugar

6 ¢Existe dirigente o presidente barrial?

Nombre
Direccién
Telefono
7 (Existen areas verdes y parques en su barrio? *Sil:l NOI:I Pregunta 11
*éCuanto tarda en llegar? min

8 ¢Qué dias a la semana son los mds concurridos por los pobladores a estas dreas?

Lunes-Viernes I:I Fines de semana I:I Feriados
9 ¢Qué numero de personas aproximadamente visitan estas areas a la semana?
0-50 personasl:l 50-100 personasl:l 100-200 personas|:| >200 personasl:l
10 ¢Asisten personas con capacidades especiales a dichas zonas? Si\:l Nol:l
SOCIAL
11 ¢Cudntas personas conforman su familia?
Mayores de edad I:I Menores de edadl:l Ancianos I:I Discapacitadosl:l

12 ¢Cémo se elimina la basura de su barrio?
ecol. del municipio I:I Se quema I:I Se entierra I:I Se recicla I:I

Figura 6 Ficha de Captura de Informacién
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3.3.2. Seleccidn del Muestreo y distribucion de las Fichas de Captura
Debido que Lasso es una zona muy pequeia poseen un alto densidad comercial y
poblacional por el cual se plante6 un muestreo aleatorio simple, en el cual cada predio
tiene un nimero y con la ayuda del software Excel se obtiene la muestra al azar, para
luego llenar las fichas de captura de informacion. Lo cual en la practica resulto muy
complejo, porque existe una gran cantidad de viviendas deshabitadas, en venta o
simplemente no se encontraba alguna persona que nos pueda brindar un poco de su

tiempo.

El muestreo se realiz6 con la informacion proporcionada por el Gobierno Municipal
de Cantén Latacunga quienes nos extendieron una base de datos y la delimitacién zona
de estudio, la cual es el area urbana de la poblaciéon de Lasso con un total de 100
predios, de esta manera se conté con un numero de habitantes existentes en la zona,
un total de 400 personas dando una muestra de 78 ha encuestar. En las diferentes
campafas o visitas de campo para la realizacion de encuestas, se tomd en cuenta la
ausencia de propietarios en los distintos predios ya que los pobladores en su gran
mayoria trabajaban en la cabecera parroquial o cantonal, y gracias a la cercania con la
capital ecuatoriana Quito también existe gran migracion hacia dicha cuidad, por lo que

la gran parte de la poblacion se encontraba en su residencia los fines de semana.

3.4. Area de Estudio
La poblacién de Lasso se encuentra en la parroquia de Tanicuchi (ver figura 5),

situada en la Provincia de Cotopaxi, perteneciente al canton Latacunga, histéricamente
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en la época colonial fue fundada por frailes espafioles en el periodo de 1520 el 10 de
agosto del mismo afio. También es parte de las 10 parroquias rurales, del Cantdn
Latacunga de la Provincia de Cotopaxi, se ubica a 20 Km al Norte de Latacunga entre
las urbes principales tenemos a Lasso como eje significativo del paso ferrocarril y la
antigua via Panamericana norte y tema principal de nuestro estudio. Ya que la cabecera
parroquial no es tan relevante como lo es en si el barrio de Lasso por su gran poder
comercial, situacion geogréafica y sobre todo porque pasa completamente los lahares
del volcan. Se debe de tomar en cuenta que entre las poblaciones mas propensas a
hacer afectadas se encuentran en una distancia cerca del volcan Cotopaxi. El area de
estudio también se encuentra asentada al oeste del rio Cutuchi, el cual es el principal
afluente natural que conducird los Lahares del volcan. Se estima que los Lahares
llegaran a la poblacion de Lasso en 15 minutos, dependiendo de la intensidad de la

erupcion. (GAD TANICUCHI 2018)



48

MAPA DE UBICACION DE TANICUCHI
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Figura 7 Parroquia San Lorenzo de Tanicuchi
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Situacion Geografica: La parroquia se encuentra ubicada geograficamente con las
coordenadas 0°46'35.7"S y 78°38'08.8"W vy limita al norte con Pastocalle, Al sur con
Guaytacama, al este con Mulal6 y al oeste con Toacazo, tiene un clima calido. No es
siempre en todos los lugares el mismo clima por la influencia de factores que modifican
al clima como las heladas que descienden del volcan Cotopaxi. (GAD Tanicuchi,

2019).

Altitud del Suelo: Es el factor mas importante que contribuye al cambio del clima los
hace distintos en las poblaciones alejadas al volcdn Cotopaxi, existiendo un rango de
altitud en toda la parroquia desde los 2000 metros sobre el nivel del mar hasta los 5870

msnm. (GAD Tanicuchi, 2019).

Direccion de las cadenas montafiosas. - Esta desde las alturas de la Cordillera
Occidental y Oriental, rodeado por un sistema montafioso de millones de afios que
impide la misma penetracién de los vientos humedos y calidos del Oriente y del
Occidente al interior de la hoya de la regién Andina, modificando al clima de dicha zona.

(GAD, 2019).

Vegetacion. - Existe una mayor vegetacion que nace de la evapotranspiracion de las
platas y del suelo, considerado como evapotranspiracion es la que contribuye al

aumento de la precipitacion, modificando el clima de las poblaciones de Tanicuchi,



50
3.4.1. Geologia de la Parroquia de Tanicuchi
La parroquia de Tanicuchi se halla cerca del Volcan Cotopaxi por el cual el clima es frio
con caracteristicas propias, con poca lluvia a lo largo del afio. El clima es muy variable,
pero en promedio es de 18°c y en verano hay diversas bajas de temperatura, que hacen
de la parroquia tenga una vegetacion endémica idéntica en casi toda su area.

(Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural de Tanicuchi, 2019).

Lahares. — Son la unién de lodos, escombros, material vegetal, rocas y agua producido
por el deshielo de un glaciar volcanico, los Lahares estan constituidos principalmente
por bloques grandes de andesitas y materiales cementantes de arena limo y arcilla. Se
estima que podrian descender los lahares del volcan Cotopaxi en un volumen estimado

de hasta 60 millones de metros cubicos a una velocidad media de 70km/h.

Es también muy importante destacar las organizaciones sociales de la parroquia de
Tanicuchi, donde podremos evidenciar todas la comunidades o poblaciones
circundantes a nuestra area de estudio las cuales pueden colocarse como sitios
seguros en caso de una eventual erupcién del volcan Cotopaxi. (Gobierno Auténomo

Descentralizado Parroquial Rural de Tanicuchi, 2019).
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Organizaciones Sociales de la Parroquia de Tanicuchi.
=

u

Organizaciones Sociales

e Barrios
n
t

e

Instituciones

"~ Publicas
|

(

G
0
b

e
r
n Fundaciones
[0}
Juntas de
A Agua
4 Asociaciones

t

Bancos
comunales

© 3 o 5 o

Organizacione
Ds
e Cooperativa

S .
Ligas

¢ Deportivas
e

El Vergel, Rio Blanco Alto, Rio Blanco Lasso, La Florida,
Santa Ana Alto, Santa Ana Bajo, Rayo Cruz, Santa Clara
Centro, Santa Clara Norte, La Floresta, San Andrés,
Chilcapamba Centro, Chilcapamba Sur, San José, El
Calvario, Llactayo Grande, Llactayo Centro, Pucara, San
Vicente de Tashima, San Antonio de Luzun, Samilpamba,
Coba Santa Clara, Lasso, Cajon Veracruz, Tanicuchi, San
Pedro, Goteras Yanez, Goteras 5 de Junio.

Junta Parroquial, Casa Parroquial (casa parroquial),
Tenencia politica, policia nacional (Tanicuchi centro y
Lasso), Registro Civil, Subcentro de salud (Tanicuchi
centro y Lasso), Cuerpo de bomberos, centros de
educacion y guarderias.

Lednidas Plaza, Reinas de Tanicuchi, Reina de Cajon
Veracruz.

Regional Rio Blanco, Llactayo, Canal de riego Norte.

Asociacion de Porcicultores, Asociacion de vendedores
Virgen del Quinche, Asociacion de vendedores Pana norte,
Asociacion de vendedores Cajon Veracruz, Asociacion de
comerciantes San Lorenzo.

La Dolorosa, San Lorenzo, Jesus del Gran Poder, Rio
Blanco de Lasso, Virgen del Quinche, San Vicente,
Goteras 5 de junio, Unién y Progreso, San Antonio y La
Esperanza.

Organizacion de barrios de la Parroquia de Tanicuchi

Cooperativa de Ahorro y Crédito Nueva Esperanza — Lasso

Liga Parroquial San Lorenzo de Tanicuchi, Liga barrial de
futbol Cajon Veracruz.

ntra Fuente: Parroquial Rural de Tanicuchi, 2019.
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Tabla 5
Ubicacion de las estaciones meteorologicas Parroquia Tanicuchi .
Cddigo Nombre Tipo de Estacion Latitud  Longitud Altura
sur este msnm
MA1V COTOPILALO CLIMATICA 0.41'0” 78.42°00” 3250
ORDINARIA
M120 CLIRSEN CLIMATICA 0.37’9” 78.34’19” 3560
PRINCIPAL
M004 RUMIPAMBA AGRO 1.1’5” 78.35'32” 2628

METEOROLOGICO

M375  SAQUISILI PLUVIOMETRICA 0.5016” 78.39'52” 2920

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia-INAMHI, 2019

Relieve

En la Parroquia de Tanicuchi tenemos un relieve variado por las distintas
elevaciones que se tiene en el area, las cuales se originaron por factores como son
internos o enddgenos, o por movimientos de las placas tectonicas, las elevaciones se

las ha dividido en 3 tipos las cuales son: vertientes, colinas altas y terrazas.

Las precipitaciones de la Parroquia de Tanicuchi son de 500 mm hasta los 1500
mm por aflo. También mantienen rangos altos desde 1000 mm a 1500 mm en toda la

zona del paramo donde se localiza las mayores elevaciones, especificamente en las
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reservas protegidas del parque Nacional del Cotopaxi y el Boliche. (Gobierno

Autonomo Descentralizado Parroquial Rural de Tanicuchi, 2019).

Contaminacion en el entorno Ambiental

Dentro del entorno de contaminacién se considera como aspecto importante o
fundamental el agua, ya que el acelerado proceso de erosién del suelo, tomando en
consideracion el aumento de la expansion agricola en las zonas que tienen cierta
fragilidad ecoldgica, representan un factor potencialmente conflictivo y perjudicial para
él ambiente y principalmente en nuestra zona de estudio existe un mal manejo del
recurso hidrico por las empresas he industrias circundantes a Lasso (Gobierno

Auténomo Descentralizado Parroquial Rural de Tanicuchi, 2019).

3.4.2. Areas Protegidas

3.4.2.1. Parque Nacional del Cotopaxi

Fue creado mediante acuerdo Interministerial N°. 0259-A del 11 de agosto de
1975- Registro Oficial No. 876 del 27 de agosto 1975 con una superficie total de
32255,03 Ha de las cuales 9.189 Ha estas dentro de la parroquia Tanicuchi que

corresponde al 28,47%. (SENAGUA, 2019)

Esta area limita a la Sierra Central, por donde se aproxima al flanco oriental de los

Andes. Los limites traspasan por la cordillera de los andes que constituyen los
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volcanes: Cotopaxi y Rumifiahui, y por la parte nororiental del rio Pita que forma un

término o lindero natural. (SENAGUA, 2019)

Los Rios que atraviesan por la Parroquia de Tanicuchi y que directamente
pertenecen a los micros cuencas del rio Cutuchi son los drenajes naturales por donde
bajaran los lahares ante una eventual erupcion del volcan Cotopaxi, Por esto es
importante tener en cuenta las concesiones de agua natural que existen en la
parroquia, ya que se verian contaminadas en caso de erupcion, dichas concesiones
podemos verla en la siguiente tabla y principalmente el uso que se le da al recurso o
para que esta destinada la concesion (Ver Tabla N6. y figura 8)

Tabla 6
Caudales concesionados por tipos de uso de agua

NUMERO DE % frente al Uso Caudal(l/s)
CONCESIONES Cantén

149 11.54 Abreviado 2.12
Domeéstico 64.32
Industrial 65.50
Agua Mineral 10.5
Riego 1774.43
TOTAL 1916.87

Fuente: Base de datos de Concesiones del Canton Latacunga SENAGUA, 2019
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23%

m Abrewvadero

m Doméstico
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m Aoua Mineral

Riego

194 3%

Figura 8 indice de los caudales concesionados por tipos de uso de agua de la

Parroquia de Tanicuchi
Fuente: Base de datos de Concesiones del Canton Latacunga SENAGUA, 2019

3.4.2. Riesgos Naturales

Peligro volcéanico. - De acuerdo a la informacién de la Secretaria de Riesgos
(2009) , la superficie total amenazada por el riesgo volcanico de en la parroquia es
aproximadamente de 40.394,95 Ha, y aproximadamente 5 mil hectareas son de peligro
de lahares dentro de la parroquia de tanicuchi, el resto de la superficie de la parroquia
localizado en la parte norte, colindando con la parroquia de Pastocalle, no se identifica
amenazas por la topografia del suelo. Podemos identificar que la superficie territorial de
la parroquia en mayor peligro de una influencia directa de la erupcién del volcan
Cotopaxi con lava incandescente, sismos, lahares y ceniza es aproximadamente de
9.913,57 lo que es un 25%, las zonas de menor peligro de la influencia directa de la
erupcion volcanica son de aproximadamente 15.651,52 Ha, representando el 39% vy las
zonas de menor peligro de Lahares suman aproximadamente 7.433,92 Ha, lo que

representa el 18%. (Navarro, 2013)
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Amenaza sismica. — Este aspecto es considerado para la parroquia como muy alta
probabilidad o influencia lo que porcentualmente significa que el 98,1% del territorio se
vera afectado por esta amenaza; excepto la zona de Toacazo que es apreciada como
de alta riesgo sismico. Para comparar los factores de decaimiento socio-econdémica y
demogréfico de la comunidad de Lasso, se debe concebir como vulnerabilidad en este
caso especifico a la poblacion de un grupo humano 6sea Lasso, a tolerar o percibir
algun tipo de afectacion, movimiento teldrico, o evento nocivo, en una idealidad
socioeconémica. Mientras que, los factores demograficos se concebiran como las
formas de reunién, nivel social o econdmico de la poblacion distribuida
estratégicamente y directamente expuestas ante inminentes amenazas. Desde esta
conceptualizacion, las debilidades o vulnerabilidades de la poblacion estan

intrinsicamente relacionadas. (Navarro, 2013)

Amenaza volcanica. - La parroquia esta afectada un 73% por esta amenaza
aproximadamente, siendo los flujos Piro clastico, los lahares y de Lava las amenazas
de mayor Peligro, no afectara a la mayoria de los asentamientos humanos, porque se
encuentra distantes al alcance de estas amenazas de mayor peligro, mientras que las
poblaciones mas cercanas a los drenajes naturales que descienden del volcan se veran
seriamente afectadas, como es le caso de nuestra zona de estudio, la misma que esta
junto al rio Cutuchi, las poblaciones que se encuentras mas al este o al oeste no
sufriran la amenaza de este peligro ya que no hay drenajes que pasen por estas zonas,

pero posiblemente tendran que lidiar con la amenaza de caida de ceniza que también
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es un factor toxico y nocivo para las poblaciones, este factor dependera de la

orientacion de las corrientes de viento. (Navarro, 2013)

Movimiento de Masas. - La parroquia puede afrontar todo lo que conlleva movimientos
de masas, ya que esta desarrollada para que no afecte en este tema en especial, por lo
gue se ha caracterizado a esta amenaza como Baja o0 Muy Baja en toda la parroquia.

(Navarro, 2013)

Inundaciones. - Las zonas propensas a inundacién que puede darse por el desborde
del rio Cutuchi es aproximadamente de 1000 Ha, en toda la parroquia. Y también puede

afectar a nuestra zona de estudio. (Navarro, 2013).

Es importante también conocer el tema poblacional para tener una idea de la
magnitud de afectaciones que pueden darse y poder visualizar las poblaciones mas

vulnerables segun su edad, por lo cual tenemos la tabla nUmero 7.



Tabla 7
Crecimiento poblacional

POBLACION TANICUCHI

Grupos quinquenales de edad Sexo
Hombre
Menor de 1 afio 118
De 1 a 4 afos 566
De 5 a9 afos 704
De 10 a 14 afios 704
De 15 a 19 afos 627
De 20 a 24 afios 518
De 25 a 29 afnos 526
De 30 a 34 afios 457
De 35 a 39 afos 403
De 40 a 44 aios 315
De 45 a 49 afnos 278
De 50 a 54 afios 194
De 55 a 59 afnos 169
De 60 a 64 afos 170
De 65 a 69 afnos 163
De 70 a 74 afos 121
De 75 a 79 afos 103
De 80 a 84 afios 69
De 85 a 89 afnos 35
De 90 a 94 afos 15
De 95 a 99 afos -
De 100 afios y mas 1
Total 6,256

Mujer
123
520
709
684
604
570
560
493
441
335
278
234
213
188
224
144
114

76

45

16

3

1
6,575

Total
241
1,086
1,413
1,388
1,231
1,088
1,086
950
844
650
556
428
382
358
387
265
217
145
80

31

12,831

Fuente: Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos

3.4.3. Principales establecimientos de Salud del Cantdn en Lasso.

58

El Ministerio de Salud ha proporcionado a la parroquia de Tanicuchi un

establecimiento de salud: SUB CENTRO DE SALUD TIPO “C” LASSO donde atenderan

a las poblaciones cercanas de: Tanicuchi, Guaytacama y Pastocalle con; niumero de
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médicos y enfermeras (Personal de turno para la Contingencia); ademas se indica que
se cuenta con la medicacion esencial a manejar ante emergencia. Su ubicacion la
encontramos en la figura nimero 9 junto a una fotografia tomada y en la tabla numero 8

se encontrd los niumeros de especialistas que perteneces al subcentro de salud.

foto: Mauro Hidalgo
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Leyenda
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Figura 9: Localizacion del principal establecimiento de Salud



Tabla 8

Lista de establecimientos del barrio Lasso
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Nombre del Establecimiento

Centro de Salud Tipo C Lasso

Centro de Salud Lasso

Centro de Salud Lasso

Centro de Salud Lasso

Centro de Salud Lasso
Centro de Salud Lasso
Centro de Salud Lasso
Centro de Salud Lasso
Centro de Salud Lasso
Centro de Salud Lasso
Centro de Salud Lasso
Centro de Salud Lasso

Centro de Salud Lasso

Centro de Salud Lasso

Centro de Salud Lasso

Cargo
Médicos
Obstetras

Licenciadas en Enfermeria

Un Licenciado en Laboratorio

Licenciados en fisioterapia
Odontologia
Psicologia
Farmacia
Estadistica
Personal de limpieza
Dos Guardias de Seguridad
TAPS

Auxiliares de enfermeria y odontologia

Tics

Apoyo administrativo

Numero

13

16

N~ AN MM O A W B~ D

H

Fuente: Secretaria de Gestién de Riesgo

3.4.4. Poblacion Econémicamente Activa PEA

Correlacionando la informacion del Censo 2010 - SIISE, tenemos que el 52,06%

de la poblacibn de la parroquia de Tanicuchi corresponde a la Poblacién

Econdmicamente Activa PEA en un nimero de 5204 personas, de esta PEA el 65,32%
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corresponde a hombres y el 40,27% a mujeres. Como se puede evidenciar en la tabla 9.

(TANICUCHI, 2016)

Tabla 9
Poblacion Econémicamente Activa PEA
PARROQUIA PEA PEI INDICE DE
DEPENDENCIA
Tanicuchi HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES 74%
3169 2035 1699 3188

Fuente: Plan de Ordenamiento territorial de Tanicuchi 2016.

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) tiene dos componentes: los activos y
los inactivos. Las cifras oficiales sefialan que la desocupacién alcanza al 1,9% de la
PEA a nivel cantonal y un 0,61% a nivel de la Parroquia de Tanicuchi, que se puede
considerar como bastante baja, la mayor parte de la poblacion tiene una cultura de
trabajo desde muy tempranas edades, la comunidad se ayuda entre si utilizando
métodos ancestrales como la minga que adn se utiliza en algunos poblados de la
parroquia. Para demostrar las actividades laborales de los pobladores tenemos la figura

numero 10.



M Agricultura y ganaderia

Mujeres

M Industrias manufactureras

M Construccion

B Comercio

M Transporte

M Actividades empresariales

m Administracién publica

W Ensefianza, servicios sociales y de salud

Otros / No Indica

Hombres

M Agricultura y ganaderia

M Industrias manufactureras
H Construccion

H Comercio

M Transporte

M Actividades empresariales

17%
1% |
3%

Figura 10: PEA por sectores de Ocupacion segun Genero.
Fuente: Censo 2010-SIISE

= Administracion publica
1 Ensefianza, servicios sociales y de salud

Otros / No Indica

63



64

Una de las metas de este proyecto es la determinacion de las vulnerabilidades de
la zona de estudio y un analisis socioeconémico de la misma, pero se ha demostrado
que la mayor parte de la poblacién de Lasso trabaja en sus alrededores , denro de su
parroquia y especificamente en el sector agricola y ganadero, para lo cual es primordial
y necesario abordar el tema agropecuario que influira directamente en la poblacion de
Lasso que es el area que se eta estudiante en el presente documento, por lo tanto el
Ganado bovino que existente es 18.584 en la Parroquia Tanicuchi y para visualizar el

tema tenemos la tabla numero10.

Tabla 10

Ganado de la parroquia de Tanicuchi

RAZA No. No. No. No. No. VACAS TOTAL, HATO

TERNERAS TERN TORETES VACONA EN GANADERO
EROS S PRODUCCIO
N
HOLSTEIN 3320 906 453 4506 8775 17959
JERSEY 129 0 0 259 237 625

Fuente: Secretaria de Gestion y Riesgos

En la parroquia Tanicuchi del Cantén Latacunga el numero de bovinos esta
distribuido de acuerdo a su raza o cruzamiento, siendo el HOLSTEIN el

predominante con 17959 animales como se evidencia en la tabla 11.



| mo. | poblado/Asentamiento Poblacion animal de especies mayores Descripeion rubro principal
humana Ganado Ganado Ganado Ganado Ganado camelidos Rendimiento N de | N® total | Total de
bovino de | bovino de | ovino pordng equino andinos de las vacas | familias | estimado | litros/dia
leche ame de leche de vacas
L/dia/vaca de leche
ARHRIRHRIIRE
215 |2 5|2 |68|2|sl|l2|s|2|s
5 |y |2 |¥ |8 |¢v |8 |T |8 |T| R v
6|2 | |2 |6 |2|c|2 6|2 |0 |2
1 | Barrio Cajon Veracruz 3 ] ] ] ] i ] 3 0 [ i ] 10 500 1500 15000
2 Barrio Centro 2 0 1] a 5 0 i} 2 0 0 0 1] 10 450 ooo o000
3 | Barrio Chilcapamba Centro | 3 0 1 0 2 0 0 4 0 0 0 0 8 50 150 1200
4 | Barrio Chilcapamba Sur 3 0 4 0 1] 0 0 3 0 0 0 0 g 63 183 1560
5 Barrio Coba 3anta Clar 3 Q 1 a 0 0 0 3 0 0 0 0 g 40 120 BE0
L [ Barrio El Calvario 0 5 1] a ] 0 1} 3 0 0 0 1] 10 180 EOD B000
7 Barrio El Vergel 2 0 0 a ] 0 1} 1 0 0 0 0 g G0 120 850
B | Barrio Goteras 5 de Junio 3 0 0 [ ] 0 0 3 0 0 0 0 g D i 2160
g Barrio Goteras vanez 3 0 1] a 2 0 i} 3 0 0 0 1] g 55 165 1320
10 | Barrio La Aveling 0 i0 1 a ] 0 1} 1 0 0 0 1] 10 68 680 ]
11 | Barrio La Floresta 0 2 1] o z 0 2 0 0 0 0 1] 15 30 G0 oS00
12 | Barrio La Florida 3 0 0 [ 0 0 2 0 0 0 0 0 3 27 gl 405
13 | Barrip Lasso 3 0 1] a 2 0 1} 3 0 1 0 1] 15 100 300 4500
14 | Barrio Llactayo Grande 10 0 ] 1] 2 0 1] 3 0 0 0 ] 8 41 400 3200
15 | Barrio Llactayo San lsidro 3 0 1 4 20 0 2 0 0 0 0 0 7 20 270 1E90
16 | Sector Nueva Ezperanza 0 0 1] a ] 0 2 0 0 0 0 1] i 75 [i} i}
17 | Barrio Pucard 3 0 1 0 2 0 0 3 0 0 0 0 10 Bl 40 2400
18 | Barrio Rayo Cruz 3 0 1] a 12 0 3 0 z 0 2 1] 10 150 450 4500
L 19 | Barrio Rio Blanco Alto 0 5 0 2 0 10 0 B 0 10 0 10 10 300 1500 15000
20 | Bamrio Rio Blanco de Lassa 3 ] ] ] 5 i ] 5 0 [ i ] 10 200 600 £000
21 | Barrio San Andres 3 0 0 a z 0 1} ] 0 0 0 0 7 40 120 B4D
22 | Barrio 5an Antonio de 1 0 0 [ ] 0 0 3 0 0 0 0 10 120
Luzun y Pesilly 120 1200
23 | Barrio 5an Jose 2 0 3 a z 0 1} 4 0 0 0 0 10 110 120 2200
24 | Barrio San Pedro 0 2 0 4 0 3 0 H 0 0 0 0 10 350 700 7000
25 | Barrio 5an Vicente de 0 2 ] ] ] i ] 2 0 [ i ] 10 B}
Tashima 160 1600
26 | Barrio 5anta Anz Alto 2 0 0 a 0 0 2 0 0 0 0 0 g 100 200 1600
27 | Barrio 5anta Ana Centro 3 0 0 a 2 0 2 0 0 0 0 0 5 BO 40 1200
2B | Barrio 5anta Clara Centro 3 0 1 a 4 0 1} 1 0 0 0 1] g 50 150 1200
29 | Barrio Santa Clara Norte 2 0 1] a ] 0 2 0 0 0 0 1] 8 32 Gd 512
30 | Barrio Samilpamba 3 Q 0 Q0 0 0 0 1 0 0 0 0 g 180 480 3B4D
31 | Haciendas 0 200 1] 5 ] 0 1} ] 0 10 1 1] 15 3 600 o000
TOTAL 3755 11E53 115847

Figura 11: Poblacién de especies mayores en la parroquia y en Lasso

Fuente: GAD Tanicuchi 2016

Uno de los temas mas importantes también a discutir es el uso del recurso hidrico, en

la parroquia Tanicuchi del canton Latacunga del total de la muestra, el 71,6% cuentan con

| 28,3% riego por gravedad, lo que nos indica que existe una gran

s

riego por aspersion y e



poblaciéon que
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aun no cuenta con este servicio. Como lo muestra la tabla numero 12 y la

figura 11.
58,30%
60,00% - 41,70%
40,00% -
20,00% -
0,00% ; ;
% DE PREDIOS CON RIEGO % DE PREDIOS SIN RIEGO
Figura 12 Cobertura de Riego
Fuente: Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos
Tabla 11
Hectéreas regadas en la Parroquia de Tanicuchi
HECTAREAS TIPO DE RIEGO % DE TIPOS HECTAREAS
REGADAS (ha) DE RIEGO TIPO DE
RIEGO (ha)
Riego por aspersion 71.6 2516.97
3514 Riego por gravedad 28.3 997.72

Fuente: DPACH, noviembre 2018

La parroquia de Tanicuchi se caracteriza principalmente por no tener muy

centralizados los sectores urbanos. El siguiente cuadro muestra que el porcentaje de

poblacién que habita en el sector rural es del 91% del total del territorio, destacandose

la presencia de sectores como areas rurales lo cual aparentemente distorsiona la

tendencia del concepto de poblamiento del sector rural. Como podemos observar en la

tabla nUmero 12.
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Tabla 12
Poblacion por sectores Urbanos en la Parroquia de Tanicuchi Valores Absolutos

DESCRIPCION HABITANTES

urbano rural Total
Tanicuchi 937 10072 11009

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. INEC, 2010

3.4.5. Inventario del sistema educativo

Los centros educativos son sitios en extremo vulnerables por su poblacion de
menores de edad que existen en ellos por los cual en este punto se va analizar el grado
de cobertura en la parroquia del servicio de educacion desde el punto de vista de la
accesibilidad de la poblaciéon a los equipamientos publicos que prestan servicio a la
poblacion de Tanicuchi. Se incluyen los jardines de infantes asumidos por los centros
de ciclo basico. En nuestra area de estudio encontramos la escuelita San Manuel de
Lasso, que es de educacion fiscal, la cual estd dentro del area de peligro de lahares y
totalmente vulnerable ante la amenaza persistente. Como podemos evidenciarlo en la

tabla nUmero 13.
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Tabla 13
Centros Educativos de la Parroquia de Tanicuchi
ESTABLECIMIENTO BARRIO SOSTENI NIVEL MODALIDAD
EDUCATIVO BILIDAD
Sara Maria Bustillos Rioblanco Alto Fiscal Unidad Presencial
de Atiaga- Ambato Educativa
Gustavo lturralde Santa Ana Centro Fiscal Educacion Presencial
Basica
Marco Subiay Batalla Tanicuchi Fiscal Unidad Presencial
de Panupali Educativa
Escuela Juan Manuel Rioblanco de Fiscal Educacion Presencial
Lasso Lasso Basica
“Ménica Naranjo” Lasso; reubicado Fiscal CciBvV Presencial
en Tanicuchi
Centro
“Danielito” Rioblanco Alto Fiscal CIBV Presencial
“Mis Primeros Santa Ana Alto Fiscal CIBV Presencial
Amiguitos”

“Nuevo Amanecer” San Pedro Fiscal CiBVY Presencial
“El Buen Sembrador”  Chilcapamba Sur Fiscal CiBV Presencial
“Estrellitas del futuro Tanicuchi Centro Fiscal CiBV Presencial

“Los Pequerfios Llactayo San Fiscal CivB Presencial
Querubines” Isidro

Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos 2018

3.5. Disefio de la matriz de Vulnerabilidad
3.5.1. Niveles de Vulnerabilidad

Los niveles de vulnerabilidad se obtienen por medio de matrices por el cual
contiene rangos estipulados previamente; asi mismo se empleara el software ARGIS
para con su ayuda llegar a visualizar y poder caracterizarlas zonas vulnerables y
aspectos socioeconomico, cada rango o nivel de vulnerabilidad se tomara la siguiente

gama de colores que muestra la tabla nimero 14.
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Tabla 14
llustracion grafica de los niveles de vulnerabilidad

EE o

Medio Amarillo
Bajo Verde
Tabla 15

Rango de los niveles de vulnerabilidad
Bajo 0-33
Medio 34-66

>66

Fuente: (Secretaria Nacional de Riesgos, 2011)

3.5.2. Descripcién de los rangos de Vulnerabilidad

Para (Trasmonte, 2014) la descripcion de los rangos de vulnerabilidad es:

e Muy Alto grado de Vulnerabilidad. — Esta principalmente definido por la gran
cantidad poblacional que necesita ayuda externa y que por si misma no se va a
recuperar de un desastre, aqui intervienen organismos gubernamentales que
promoveran acciones, como incentivos para la reactivacion econémica, educacion,
bienestar y servicios basicos, para después complementar con planes de
prevencion o mitigacion.

Alto Grado de Vulnerabilidad. - El nivel de evidencia es la falta de estructura
social y econdmica para enfrentar problemas criticos. Asi mismo la ciudadania

necesita de mucho tiempo para poder solucionar las necesidades basicas que han
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sido afectadas por un desastre natural ya sean por fendmenos fisicos de gran

magnitud.

o Medio Nivel de Vulnerabilidad. - Es el rango que muestra los problemas de
poblacién para poder enfrentar los estragos de un siniestro ya sea por un

fendbmeno natural o antrépico de magnitud moderada.

o Nivel de Vulnerabilidad Baja. - Es el que presenta todas las condiciones
favorables ya sean de estructura de servicios basicos y de vivienda que ayuden a

solucionar efectos en un fendmeno natural facilmente.

La vulnerabilidad socioecondémica a nivel de servicios basicos
Una vez obtenido los indices generales de los servicios basicos de todos los barrios
gue pertenecen a la Parroquia Tanicuchi se realizara un analisis de cdmo se encuentra
el barrio Lasso de acuerdo a las encuestas realizadas. Las personas encuestadas del
barrio Lasso indicaron que ahora si cuenta con los servicios al 100% por lo que ha
mejorado en los dltimos 6 afios los servicios basicos. Como lo evidencia la figura

ndumero 13.



N2 | Poblado/Asentamiento humano Servicios bdsicos con los que no cuentan las viviendas
Abastecimiento | Eliminacion | Servicios | Luz Teléfono
de agua de aguas | higiénicos | eléctrica
potable servidas

1 | Barrio f.‘ajﬁn Veracruz 100 40% 1008 S0% 1007

2 | Barrio Centro 10084 905 1008 SR8 100%

3 | Barrio Chilcapamba Centro 100% % 100% 50% 100%

4 | Barrio Chilcapamba Sur 1008 0% 1008 S0% 10078

5 | Barrio Coba Santa Clara 100% % 100% 90% 100%

6 | Barrio El Calvario 10088 % 10088 905 100%

7 | Barrio El Vergel 100% 25% 100% 50% 100%

8 | Barrio Goteras 5 de Junio 100% % 100% 90% 100%

9 | Barrio Goteras Yiner 100% 0% 100% 0% 100%

10 | Barrio La Avelina 100% % 100% 50 100%

11 | Barrio La Floresta 100% % 100% S0 100%

12 | Barrio La Florida 1008 i 3 100% i 100%

13 | Barrio Lasso 100% 70% 100% 50% 100%

14 | Barrio Llactayo Grande 100% % 100% 50% 100%

15 | Barrio Llactayo San lsidro 100% % 100% 50% 100%

16 | Sector Mueva Esperanza 100% (% 100% 50% 100%

17 | Barrio Pucard 100% % 100% 80% 100%

18 | Barrio Rayo Cruz 100% % 100% 90% 100%

13 | Barrio Rio Blanco Alto 1008 6 100 SR8 100%

20 | Barrio Rio Blanco de Lasso 100% 0% 100% 90% 100%

21 | Barrio San Andrés 100% % 100% 50% 100%

22 | Barrio San Antonio de Luzun y Pesillo 100 % 100% S0 100%

23 | Barrio San Jose 100% 0% 100% 50% 100%

24 | Barrio San Pedro 100% 0% 100% 50% 100%

25 | Barrio 5an Vicente de Tashima 1008 i1 100% S(r% 100%

26 | Barrio Santa Ana Alto 100% % 100% 50% 100%

27 | Barrio Santa Ana Centro 100% 30% 100% 50% 100%

28 | Barrio Santa Clara Centro 100% 405 100% 90% 100%

29 | Barrio Santa Clara Norte 100% % 100% 90% 100%

30 | Barrio Samilpamba 100% 0% 100% B0% 100%

Figura 13 Servicios basicos con los que no cuenta las viviendas

Fuente: INEC 2010
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Una vez encontrada la zona de influencia, se evalu6 los diversos indicadores
presentes en la Encuesta, para la determinacion del nivel de vulnerabilidad,
considerando los siguientes factores: Organizacion comunitaria, Social, Econémico,
Servicios bésicos, Fisico-Estructural y Cultural, que de forma directa se encuentran
asociados ante una inherente erupcién del volcan, para tener una percepcion local del
riesgo; respuesta inmediata frente al riesgo. La ciudadania debera estar empapada de
conocimientos del tipo de riesgo que los aqueja, lo cual se vera reflejado en el nivel de
susceptibilidad, fragilidad y capacidades que caracterizan una determinada condicion

de la vulnerabilidad territorial del area de estudio.

Ponderacion a las respuestas de opcion maltiple.

A cada opciéon de respuesta multiple de los indicadores de vulnerabilidad se
asignaron valores segun el grado de influencia que esta tenga ante la amenaza de
lahar. Se utiliz6 una escala de 5 niveles (muy baja, baja, media, alta, muy alta) que
representa el nivel de vulnerabilidad cualitativa con su respectiva correspondencia de

nivel de vulnerabilidad cuantitativa porcentual, como se me muestra la simbologia y la

Tabla 16.

Tabla 16
Simbologia
Rango Valor Categorias
0-15 1 Muy Bajo
15-30 2 Bajo
30-45 3 Medio
45-60 4 Alto
> 60 5 Muy Alto
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Tabla 17
Niveles de vulnerabilidad
PONDERACION NIVEL DE VULNERABILIDAD NIVEL DE VULNERABILIDAD
CUANTITATIVA (%) CUALITATIVA

1 20 Muy baja
2 40 Baja
3 60 Media
4 80 Alta
5 100 Muy alta

Se considero los niveles de vulnerabilidad para la poblacién e infraestructuras que
sean susceptibles a sufrir dafios si la amenaza llegara a suceder. Existe un rango de
vulnerabilidad Muy Baja cuando se encuentra dentro de 0% a 20%, un rango de
vulnerabilidad Baja cuando se encuentra dentro de 20% a 40%, un rango de
vulnerabilidad Media cuando se encuentra dentro de 40% a 60% y un rango de
vulnerabilidad Muy alta cuando se encuentra dentro de 80% a 100%, valores que se

obtienen a partir de las ponderaciones, siendo 5 la mayor ponderacién 6sea el 100%.

3.6. Tabulacion de Datos

Los datos fueron recolectados de las encuestas al barrio de Lasso. Son 58
preguntas las cuales mostraremos su analisis 0 comentario de cada una en el siguiente
capitulo. Uno de los primeros pasos para el estudio estadistico, fue recoger los datos de
la muestra, resumiéndolos en una tabla donde cada pregunta muestra sus opciones la
cantidad de veces que se repite, a estos numeros se los conoce como frecuencias, y

con la ayuda del software Excel se sacaran los datos estadisticos necesarios, graficas
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de los porcentajes que corresponden cada opcion de respuesta frente a la pregunta

efectuada Como se muestra la figura 14.

Fregunta 14 por que medio de informacion prefiere recibir noticias?
opciones Personas Porcentaje %
internet 17 22% DATOS ESTADISTICOS
televisiéon 36 46%
radio 25 32% Media 0.333
encuestados/ total/muestra 78 100% Error tipico 0.071
Mediana 0.321
Moda #N/D
Medio de Comunicacion que le gusta Desviacién esténdar 0.122
. Varianza de la muestra 0.015
a la poblacion de Lasso Cortonis pr
Coeficiente de asimetria 0.467
Rango 0.244
Minimo 0.218
Maximo 0.462
minternet Suma 1
m television Cuenta 3
radio

Figura 14 Fragmento de la tabulacién de datos

3.6.1. Método de andlisis jerarquico (MAJ)
Como parte de la Metodologia de Saaty(1980), se determiné la prioridad que
existe entre cada indicador por cada factor en base a la escala numérica propuesta.

Como se evidencia en la tabla nidmero 18.



Tabla 18
Escala Numérica Saaty
ESCALA NIVEL DE DESCRIPCION
NUMERICA IMPORTANCIA
Igual ambos factores contribuyen igualmente
al objeto
Moderada a experiencia de los juicios favorecen
levemente un factor sobre otro
Fuerte la experiencia y los juicios favorecen
fuertemente un factor sobre otro
muy fuerte un factor es mucho mas favorecido
sobre otro y la dominancia es
demostrada en la practica
Extrema la evidencia que favorece a un factor
sobre otro es absoluta y totalmente
clara
2,4,6,8 valores cuando es necesario un término
intermedios

Fuente: (Saaty, 1997)

3.7. Analisis de vulnerabilidad fisica de edificaciones
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Este tipo de andlisis muestra niveles jerarquicos de los sistemas de construccion

de las estructuras, que en nuestro caso son netamente de casas o fabricas que puedan

tener dificultades como son: falta de firmeza o descuadre en sus fachadas, lo que

podria ser por cualquier anomalia externa o interna. Asi mismo el analisis ayuda a

identificar el estado actual de los datos catastrales, como la vulnerabilidad prolongada

en cada elemento estructural de las viviendas o edificios, de esta manera ha logrado

determinar un nivel de vulnerabilidad antes una amenaza estudiada.
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3.7.1. Pasos para calificar cada elemento estructural de los predios del barrio
Lasso
Cada predio debe tener la completitud del 90% al momento de ser ingresado para
realizar el andlisis de vulnerabilidad estructural. La variable de vulnerabilidad estructural
debe tener un valor; asi mismo dependiendo de que amenaza se esté evaluando.
También se determinard los niveles de vulnerabilidad que existen en cada uno de los
predios por la amenaza de Lahares del Volcan Cotopaxi que incide en el barrio Lasso.
Las viviendas deben ser calificadas por el grado de acuerdo a las puntuaciones
anteriores. Cada vivienda debe ser maxima de 100 puntos con mayor puntaje debe ser
mayor la vulnerabilidad de la vivienda que parte desde una condicion que se prosigue a

calificar por cada misma de ellas. Como se evidencia en la figura 15.

Sistema estructural 0,1,5,10 0.5 5

Material de paredes 0,1,5, 10 0.8 2
Tipo de cubierta 0,1,5, 10 3 30
Nimero de pisos 0,1,5,10 1 10

Afo de construccion 0,1,5, 10 0.4 4

Estado de conservacion 0,1,5, 10 0.5 5

Caracteristica suelo Q,1,5, 10 0.8 2
Topografia del sitio 0,1,5, 10 3 30
Valor minimo =0 100

Figura 15 Posibles ponderaciones de vulnerabilidad ante la amenaza que se evalta
Fuente: (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2011)

Con las posibles ponderaciones de vulnerabilidad antes la amenaza expuesta en la
figura N 15; se aplicara las variables e indicadores correspondientes para el barrio

Lasso.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y ESTIMACION DE COSTOS SOCIO-
ECONOMICOS POR DANOS POTENCIALES EN LA POBLACION DE LASSO

La presente investigacion tendra como finalidad de evaluar de una forma
cualitativa la vulnerabilidad socio-econémica del barrio Lasso, basado en una
calificacion de los componentes que intervienen en lo social y econémico frente a las
amenazas de origen natural. Asi mismo se presentara la visidbn socio-econémica versus
la capacidad y ocupaciones para prevenir posibles desastres dentro de la zona de
estudio, para lo cual es necesario saber y conocer la instruccién o preparacion de la

poblacién, como evidencia la tabla nimero 16.

GLrandes grupos de edad
vl de Instrucelon 219U | De0al4anos | Delsabdanos | Desanosymas | Total
Numero | Porcentaje | Numero | Porcentaje | Numero | Porcentaje
Ninguno 13 0,11% 447 3,89% 472 4,10%| 932
Centro de
Alfabetizacién/(EBA) . o00%| 042%| 019%| °
Preescolar 91 0,79% 24 0,21% 9 0,08% | 124
Primario 1079 9,38%| 2737 23,79% 534 4,64% | 4350
Secundario 409 3,56% | 2231 19,39% 32 0,28% | 2672
Educacion Basica 1202 10,45% 218 1,89% 2 0,02% | 1422
Educacion Media 0 0,00%| 591 5,14% B 0,03%| 595
Ciclo Post bachillerato 0 0,00% 87 0,76% 2 0,02% 89
Superior 0 0,00% 978 8,50% 12 0,10% | 990
Postgrado 0 0,00%| 41 036%| O 0,00%| 41
Se ignora 7 0,06%| 171 1,49% 41 0,36% | 219
Total 2801 2435% | 7573 65,83% | 1130 9,82% | 11504

Figura 16 Nivel de Instruccion en la Parroquia de Tanicuchi

Fuente: (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2011)
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4.1. Vulnerabilidad Total
Barrio Lasso

Lasso presenta indicadores de vulnerabilidad de 60% (color amarillo) que
corresponde a vulnerabilidad media y 80% (color naranja) que corresponde a
vulnerabilidad alta. En la Tabla 19 se muestra la Vulnerabilidad total que resulta de las
vulnerabilidades cuantitativa y cualitativa parciales por cada factor analizado en las

distintas Matrices de Vulnerabilidad.

Tabla 19
Vulnerabilidad Total de Lasso

FACTORES VULNERABULIDAD
CUANTITATIVA (%) Y
CUALITATIVA
ORGANIZACION COMUNITARIA 80
SOCIAL 60
ECONOMICO 60
SERVICIOS BASICOS 60
FiSICO 60
PERCEPCION DEL RIESGO 80
VULNERABULIDAD TOTAL 60

Barrié Lasso
La grafica de vulnerabilidad total para Lasso (Figura 17) muestra de manera visual

los valores de los 6 factores analizados.
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Vulnerabilidad Total de Lasso

ORGANIZACION

COMUNITARIA
CULTURAL 00
(PERCEPCION AL 40 SOCIAL
RIESGO) 5
0
Fisico- .
ESTRUCTURAL ECONQMICO

SERVICIOS BASICOS

=0 cuantitativa y calitativa

Figura 17 de Vulnerabilidad total

El interés que se tiene dentro de este cuarto capitulo es evocar la necesidad que
se presenta e ir mas alla de lo que dicen los datos proporcionados por la ciudadania y
empresas; siendo importante el nivel de vulnerabilidad como un factor de la gestion del
riesgo para prevenir desastres. El estudio estara sustentado por medio de técnicas del
SIG (Sistemas de Informacién Geogréafica) que ayude a describir las vulnerabilidades
fisicas socio econdmicas del barrio Lasso versus las amenazas. Como lo demuestra

Figura nimero 18.
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Reporte
del Barrio
Lasso

!

Analisis de
Vulnerabilidad Analisis de
Socio-Econoémico vulnerabilidad
fisica de

edificaciones
Edificaciones

Figura 18 Esquema del analisis de Vulnerabilidad del Barrio Lasso

El esquema del andlisis de vulnerabilidad ayudara a tener informacién previa a cada
una de los procesos a estudiar y cudles seran los requerimientos para identificar las

amenazas naturales que ayuden a tomar decisiones de planificacion local.

4.1.1. Analisis de Afectacion ante una posible erupcion.

Para identificar las vulnerabilidades se debe diferenciar el tipo de amenaza que en
nuestro caso son los descensos de lahares que vamos a tratar dentro del estudio en
caso de una erupcion del Volcan Cotopaxi. En primer lugar, para determinar los limites
de las zonas de peligros solo se presenta un aproximado ya que todo proceso eruptivo
varia en su volumen, alcance y magnitud por lo que se analizara de forma lateral y
longitudinal, los sectores que se encuentran mas cerca de dicho volcan. Se ha medido
la debilidad por medio del desarrollo urbano y rural ya sea basto o material. Es
necesario mencionar los sectores que pueden afectar a la zona de estudio que forman
parte a los sistemas socioeconomicos, vias de intercomunicacion y productos criticos o

basicos. Como lo muestra la figura namero 19.
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MAPA DE RIESGOS POR PELIGRO VOLCANICO
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Figura 19 Mapa de Riesgos por Peligro Volcanico

Fuente: GAD Parroquial Rural de Tanicuchi

El Barrio Lasso se encuentra completamente dentro de los sectores con mayor
riesgo de flujos de Lahares indicandonos que el rio cutuchi es uno de los drenajes

principales, por donde bajaran los lahares del volcan Cotopaxi, y de esta manera
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afectardn no solo a los sectores adyacentes al volcan sino tambi

como lo indica la Tabla N 20 y figura 20.

‘ios frente a una erupcion del volcan Cotopaxi

Sitios sxgnmeen el Valle de Ls Chillns

- Zogtft 1\
o > &
|

£
/| ) ame
/4 ¥ =

z T
| iiengma H ruig Gonen
o amaguana og.
oyemkno o o st
0 Getemacman || Sootparen

{ !
Yzt
Sitos segurosen Latacunga
s P

) O i e sinsesin
e RN A

L™ ratacuveA

tamatra 26
. sl

Figura 20 infografia posible erupcion del volcan Cotopaxi
Fuente: el Telégrafo 2015
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Tabla 20
Principales provincias mas afectadas por el Volcan Cotopaxi

PRINCIPALES PROVINCIAS AFECTADAS POR EL VOLCAN COTOPAXI

Distrito Metropolitano de Quito (Capelo, Guangopolo, Cumbayé&

Rumifahui (Rumipamba, Selva Alegre, San Rafael)

Mejia (Chilicapamba)

Latacunga (San Ramoén, Lasso, Mulalo,, Eloy Alfaro, Latacunga, San
Gabriel)

Salcedo (San Miguel Salcedo, Panzaleo)

Fuente: GAD Parroquial Rural de Tanicuchi

Gracias a los sistemas de informacién geogréfica se ha realizado un area de
peligro de flujo de lahares que se puede subir o cargar al Google Earth, para poder
visualizarlo de mejor manera y también se podra compartir para todos los usuarios que

no manipulen un SIG. Como lo muestra la figura numero 21y 22.
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MAPA DE UBICACION

UBICACION DE LASSO DENTRO DE LA PARROQUIA
TANICUCHI Y DENTRO DEL LAHAR DEL VOLCAN
COTOPAXI

Leyenda

& Cotopaxi

# LAss0

(7 PARROQUIADE TANICUCHI

7 PELIGRO VOLCANICO DE LAHARES

Google Eatthcuchi

Figura 21 Mapa de Flujos originados por el Deshielo Glaciar, del volcan Cotopaxi
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Figura 22 Mapa de Flujos originados por el Deshielo Glaciar, del volcan Cotopaxi

afectacion sur
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En los mapas podemos evidenciar la magnitud de afectacion que tienes los
lahares en el sentido sur del volcan, afectando de esta manera todo lo que encuentra a
su paso como son plantaciones , viviendas, ganaderia, poblaciones, industrias, suelo,
fuentes de agua y la vialidad( carreteras), en esta Ultima tenemos una afectacion de 43
km de via que comprende la panamericana E35, dicha afectacion va desde Lasso la
ciudad de Salcedo, cruzando por poblaciones y asentamientos importantes como la
ciudad Latacunga. Focalizdndonos mucho mas en nuestro tema de estudio las
principales vias afectadas serian la panamericana que cruza todo Lasso, la via Lasso-
Mulald, la via Lasso -Sigchos, y la via Lasso -Latacunga como los muestra la tabla

ndmero 21.

Tabla 21
Riesgos en Viabilidad

VIALIDAD AFECTADA POR LAHARES

INFRAESTRUCTURA ITEM NOMBRE DE LA DISTANCIA RIESGO

VIA (Km) ASOCIADO

VIALIDAD 1 LASSO - MULALO 4,09 FLUJOS DE
LAHARES

VIALIDAD 2 LASSO- SIGCHOS 1 FLUJOS DE
LAHARES

VIALIDAD 3 LASSO- 22 FLUJOS DE
LATACUNGA LAHARES

las Vertientes hidricas afectadas por Lahares son 10 por el cual se puede apreciar en la

siguiente Tabla N22, 23y la figura 23.



Tabla 22

Riesgos en fuentes y vertientes de agua
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N X Y C CA NOMBRE/CONCESIONA MICROCUENC NOM/APROVECHA NOM/FUENT  US

o O UD RIO/AUTORIZADO A MIENTO E o

T AL
A Is)
1 77 99 3 2,9 COMUNA SAN AGUSTIN  DREN RIO QUEBRADA QUEBRADA DO
48 22 3 DE CALLO CUTUCHI CHIRIACU ME
00 40 2 STI
0 o Cco
2 77 99 3 9 JUNTA RIO CUTUCHI VERTIENTE LA VERTIENTE DO
58 29 4 ADMINISTRADORA CHORRERA S/IMANANTIA  ME
45 09 7 AGUA POTABLE AGUALONGO L/ACUIFERO  STI
4 0 COMUNA CUILCHE co
SALAS
3 78 99 3 11,7 JUNTA RIO QUEBRADA QUEBRADA DO
09 19 9 1 ADMINISTRADORA SAQUIMALAG RASULARCA ME
00 20 6 AGUA POTABLE Y DREN AL RIO STI
0 0 MULALO Y OTROS CUTUCHI CO
4 76 99 3 2,43 JUNTA DREN RIO VERTIENTE VERTIENTE DO
87 19 0 ADMINISTRADORA CUTUCHI PUCHIGLOMA S/IMANANTIA  ME
76 65 4 AGUA POTABLE L/ACUIFERO  STI
9 0 PILACOTO CO
5 76 99 3 2,87 JUNTA DREN RIO VERTIENTE VERTIENTE DO
85 19 0 ADMINISTRADORA CUTUCHI CHIMBORAZO S/IMANANTIA  ME
67 33 6 AGUA POTABLE L/ACUIFERO  STI
3 0 PILACOTO CO
6 76 99 3 9,5 JUNTA RIO CUTUCHI VERTIENTES VERTIENTE DO
74 19 0 ADMINISTRADORA CUCHI HUAYCO S/IMANANTIA  ME
82 77 5 AGUA POTABLE NUMERO 1 L/ACUIFERO  STI
5 0 REGIONAL (6]
GUAYTACAMA

7 76 99 3 8 JUNTA RIO VERTIENTE VERTIENTE DO
87 20 0 ADMINISTRADORA SAQUIMALAG CUCHIGUAYCO O S/IMANANTIA  ME
72 19 1 AGUA POTABLE Y DREN AL RIO  CUCHIGUAICO L/ACUIFERO  STI
1 0 REGIONAL RIO BLANCO  CUTUCHI (6]
8 76 99 3 2,13 JUNTA RIO VERTIENTE SIN VERTIENTE DO
92 16 0 ADMINISTRADORA SAQUIMALAG NOMBRE PREDIO S/IMANANTIA  ME
00 40 1 AGUA POTABLE SAN Y DREN AL RIO HDA. SAN L/ACUIFERO  STI
0 0 JUAN SARAPAMBA CUTUCHI EDUARDO (6]
9 76 99 2 1,39 JUNTA RIO VERTIENTE SAN VERTIENTE DO
75 13 9 ADMINISTRADORA SAQUIMALAG FRANCISCO S/IMANANTIA  ME
97 91 4 AGUA POTABLE SAN Y DREN AL RIO L/ACUIFERO  STI
1 0 VICENTE DE POALO CUTUCHI (6{0]
1 78 99 3 7,6 PRE DIRECTORIO DE RIO ALAQUEZZ QUEBRADA QUEBRADA DO
0 12 14 4 AGUAS BARRIO Y DREN AL RIO  QUISIHUASI ME
00 30 8 TROMPUCHO Y OTROS  CUTUCHI STI
0 0 CO

Fuentes: MAE 2019
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Tabla 23

Principales zonas afectadas por el Volcan Cotopaxi

SECTOR CUENCA SECTORES AFECTADOS PROVINCIAS
HIDROGRAFICA

Norte Pita, Guayllabamba, Sangolqui, san Rafael, Pichincha
esmeraldas Cumbaya, Guayllabamba

Sur Cutuchi, Pastaza Lasso, Latacunga, Patate ~ Chimborazo

Este Tambo, tamboyacu, La Serena, Puerto Napo, Napo
napo Misahualli, EI Ahuano

Fuente: MAE 2109

4.1.2. Andlisis de Vulnerabilidad Socio econémico

Es cuando se inicia un nivel de afectacion una la poblacién o en la sociedad
por un riesgo que limita las capacidades de prevenir, mitigar los desastres
naturales, socialmente afecta a factores como nutricion, ambiental y servicios

basicos que posiblemente permitan recuperarse y no causar dafos prolongados.

El analisis de vulnerabilidad socio economico especificamente trata de
examinar las variables que ayudan a determinar la realidad social y econémica
que registra el barrio Lasso para eso se debe integrar procesos de preparacion en
base a la respuesta 0 eventos naturales; es decir, sobre las caracteristicas que
tiene el barrio Lasso para poder predecir, sobrevivir, resistir y poder recobrar ante
un impacto de un ultimatum como es la desplome de Lahares. Asi mismo la

informacion recolectada en las encuestas aplicadas se podra determinar el nivel
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de conocimiento; reflexion y organizacion que tienen las personas en el sector y

tratar de diferenciar el tipo de amenaza.

Dentro de la misma se cumplirdn dos objetivos como son diferenciar las
capacidades que tienen los ciudadanos del barrio Lasso por tipo de amenaza y por
altimo recibir informacién sobre el territorio. Segun los indicadores expuestos
pretende analizar un conjunto de factores de riesgo que son susceptibles
minimizandose por medio de acciones y politicas para minimizar la vulnerabilidad
del barrio Lasso. Todo esto ayudara a enfrentar los riegos y poder recuperar ante
los impactos que ocasiona el volcan Cotopaxi. De acuerdo a los factores
presentados en la Tabla N 24; son indicadores que nos ayudara a identificar los
riesgos que existen en la zona de estudio por el cual se sustentdé por medio de
encuestas aplicadas a las personas que habitan en el barrio Lasso y las empresas

cercanas de dicha zona.



Tabla 24

Tipos de indicadores socioecondémicos

Categorias

Indicadores

Infraestructura

Servicios

basicos

Educacion

Transporte

Empleo

Ingresos

Vivienda

Tipo de Vivienda

Tipo de material utilizado en la construccion
Poblacién con acceso a la red publica de
agua

Viviendas con acceso a la red eléctrica.
Poblacién con acceso a la red telefénica.
Poblacién con acceso a recoleccién de
basura

Alumbrado Publico

Alcantarillado de aguas servidas

Nivel de educacion

Tipo de transporte que utiliza

Gasto de transporte mensualmente
Situacion actual laboral

Ingreso Mensual

Gasto Mensual

Propia o Arrendada

Costo de la vivienda

90
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En el Cantdén Tanicuchi se registra una poblacién de 12.831 por lo que 400

solo pertenece al barrio Lasso, de la cuales constituyen en porcentaje urbano 8.51
y rural 91.49% como lo evidencia la tabla 25, este lugar se lo ha considerado como
una zona peligrosa por presentar altos niveles de Probabilidad en ser afectada por

descenso de Lahares en caso de una erupcion del Volcan Cotopaxi.

Tabla 25
Poblacién porcentual por sectores urbanos y rurales en la parroquia de Tanicuchi.

PARTICIPACION

URBANO RURAL
8.51% 91.49%

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda. INEC, 2010

Con el 91,49%% se calcula que es la participacion del barrio Lasso ya que es
una zona rural dentro de la parroquia de Tanicuchi por el cual de las 400 personas
gue habitan en la comunidad se calcula que 366 personas se consideran como

poblacién econémicamente activa. Como se evidencia en la tabla nimero 26.
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Tabla 26

Poblacion econdmicamente activa del barrio Lasso

Barrio Poblacién Total PEA Rango (%)

Lasso 400 366 91%
Simbologia

Rango Valor Categorias

0-15 1 Muy Bajo

15-30 2 Bajo

30-45 3 Medio

45-60 4 Alto

> 60 5 Muy Alto

De acuerdo con los resultados se puede mencionar que hay un potencial
muy alto a diferencia del PEA del Barrio Lasso ya que existe una gran cantidad
personas en dicho sector con mayor movimiento econémico y que seria un riesgo

ante una erupcion volcanica.

4.1.3. Analisis de vulnerabilidad fisica de edificaciones

Este tipo de andlisis presenta las vulnerabilidades sobre las estructuras de
las casas o fabricas que logren tener dificultades como: falta de resistencia o
debilidades por medio de fendmenos externos. Este analisis ayuda a identificar el
estado actual de los datos catastrales como la vulnerabilidad prolongada en cada
elemento estructural de las viviendas o edificios logrando un nivel de

vulnerabilidad ante una amenaza estudiada.
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Andlisis de Completitud de los
proporcionados en la

encuesta del barrio Lasso

la debilidad

generada por los compendios

Contribuciéon a

ordenados.

Horizonte de debilidad de

construcciones ante cada

coaccion examinada.

Informacion sobre
las construcciones y
cartografia de la
cobertura de
amenazas del
territorio

!

Verificar la calidad
de
requeridos

y cantidad
datos
en la matriz para el
andlisis de la
vulnerabilidad
fisica.

Determinar el
nivel de
completitud de
los datos de la
encuesta

I

Documentacién
y cartografia del
perfil territorial
sobre la
cobertura de
amenazas

J

Calificar cada

elemento
estructural del
predio

\/

Determinar el

aporte de cada
elemento
estructural a la
vulnerabilidad del
predio

\4

Determinar los
predios que estan
expuestos a cada
tipo de amenaza

Establecer el
grado de
debilidad de las
haciendas
mostradas por
cada tipo de
coaccidn

Figura 23 Andlisis de vulnerabilidad fisica de edificaciones del Barrio Lasso

De acuerdo a lo expuesto en la Figura 23; indica que, para realizar el analisis

de vulnerabilidad fisica de las edificaciones del Barrio Lasso, se debe procesar la

informacion por medio de la completitud de los datos proporcionados de las

encuestas realizadas en la zona de estudio.



Tabla 27
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Determinacion de la cantidad y calidad de la informacion requerida en la matriz
para el analisis de la vulnerabilidad fisica

Puntuacion  Indice de
VARIABLE DE INFORMACION DE LA de las acuerdo a los
VULNERABILIDAD ENCUESTA Amenaza encuestados
Volcanica
Hormigén Armado 1 3%
Metélica 5 5%
Sistema Madera 10 1%
estructural Mixta 5 91%
Tapial 5 0%
Hormigon 5 0%
Ladrillo 1 0%
Tipo de material Madera 5 72%
en paredes Bloque 5 28%
Adobe 5 0%
Madera 10 1%
Metélica 10 4%
Tipo de Cubierta Hormigoén 1 19%
Mixta 5 76%
Sistema de Losa N/A 7%
entrepisos Entablado sobre vigas de N/A 23%
madera
Otro N/A 0%
Numero de pisos 1 piso 10 33%
2 pisos 5 67%
3 pisos 1 0%
4 pisos 1 0%
Bueno 0 51%
Estado de Aceptable 1 29%
conservacioén Regular 5 13%
Malo 10 6%
Caracteristicas Seco 0 100%
del suelo bajo la Inundable 10 0%

edificaciéon

Continla —=
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1 99%

Topografia del A nivel, terreno plano
Area Bajo Nivel Calzada 10 0%

Sobre nivel calzada 1 1%
Forma de la Regular 0 83%
construccién Irregular N/A 15%

Irregular severa 10 1%
Cambios de SI 5 12%
estructura NO 10 88%
Original

En la Tabla N 27; registra una completitud de informacion superior del 90%
por el cual es visible la informacion que se recolecto en base a todas las variables

de vulnerabilidad a estudiar dentro de la matriz de vulnerabilidad.

Con las posibles ponderaciones de vulnerabilidad ante la amenaza expuesta
en la Tabla N 28; se aplicara las variables e indicadores correspondientes para el

barrio Lasso por el cual es el siguiente:



Tabla 28
Variables e Indicadores para vulnerabilidad fisica del barrio Lasso

Variables Predio Puntuacion Ponderacion  Valor
Analizado del Indicador Maximo
5 0,5 2,5
Sistema estructural )
Mixta
Tipo de material en Madera 5 0,8 4
paredes
Tipo de Cubierta Mixta 5 3 15
Sistema de entrepisos Losa 0 0,4
NUmero de pisos 2 pisos 5 1
Estado de Bueno 0 0,5
conservacioén
Caracteristicas del Seco 0 0,8 0
suelo bajo la
edificacion
Topografia del Area A nivel, 1 3 3
terreno
Plano
Formas de la  Regular 0 0,5 0
construccion
Cambios de estructura No 10 3 30

Original
Nivel de vulnerabilidad fisica estructural de los predios ante 59,5

amenaza sismica
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Tabla 29
Simbologia del Nivel de Vulnerabilidad
Nivel de vulnerabilidad Puntaje

Medio 34-66
>66

Fuente: Padilla 2010

Para determinar el grado de vulnerabilidad de las viviendas expuesto por la

amenaza volcanica se debe tener en cuenta los siguientes pasos:

Los predios deben estar valorados en su nivel de vulnerabilidad, en base a

los puntajes obtenidos en Tabla N 29.

Cada vivienda debe un valor maximo de 100 puntos al momento de obtener
un mayor puntaje asi mismo tendra mayor vulnerabilidad de la vivienda como se lo
establece en la Tabla N 30. De acuerdo a lo establecido también se aplicé el
mismo método para las industrias que se encuentran cerca de la zona de riesgo

como son: Parmalat y ACOSA.



Tabla 30

Variables e indicadores para vulnerabilidad fisica de las industrias

VARIABLE DE
VULNERABILIDAD

Sistema estructural

Tipo de material en
paredes

Tipo de Cubierta

Sistema de
entrepisos

Numero de pisos

INFORMACION
DE LA
ENCUESTA

Hormigon
Armado

Metalica

Madera

Mixta
Tapial

Hormigon

Ladrillo

Madera

Bloque
Adobe
Madera
Metalica

Hormigén

Mixta

Losa

Entablado sobre
vigas de madera

Otro

1 piso
2 pisos
3 pisos

4 pisos

Puntua
cién

de las
Amena
za
Volcan
ica

10
10

N/A

N/A

N/A
10

indice de
Completitu
d de
acuerdo a
los
encuestado
[S

100%

0%
0%

0%
0%
100%

50%
0%

50%
0%
0%
50%
50%

50%
100%

0%

0%
0%
50%
50%
0%

EMPRESA CON
MAYOR

PUNTUACION Y
RANGO DE

VULNERABILIDAD

PARMALAT Y
ACOSA

PARMALAT Y
ACOSA

ACOSA

PARMALAT Y
ACOSA

ACOSA

Contintla ——=
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Estado de
conservacion

Caracteristicas del
suelo bajo la
edificacion

Topografia del Area

Forma de la
construccién

Cambios de
estructura Original

Bueno

Aceptable

Regular
Malo

Seco

Inundable

A nivel, terreno
plano

Bajo Nivel de la
via

Sobre nivel de
la via

Regular
Irregular

Irregular severa

Sl

NO

=

10

10

10

N/A
10

10

100%
0%

0%
0%
50%

50%

50%

50%

0%

100%
0%
0%

100%

0%

PARMALAT

PARMALAT

PARMALAT Y
ACOSA

Las variables que se utilizan dentro de la estructura fisica de las dos

empresas son los materiales especialmente utilizados en las instalaciones de

Parmalat y ACOSA por lo que se identifico con mayores riesgos la empresa lactea

ya gue se encuentra en lugares inundables y de bajo calcada que representaria un

riesgo para las personas que laboran dentro de ella. (Ver Tabla N 31)

Tabla 31

Variables e Indicadores para vulnerabilidad fisica de Parmalat y ACOSA



Variables Predio Puntuacion  Ponderaci Valor EMPRESA
Analizado del on Maxim
Indicador 0
Sistema estructural Hormigon 1 0,5 0,5 PARMALAT Y
Armado ACOSA
Tipo de material en Hormigdn 5 0,8 4 PARMALAT Y
paredes ACOSA
Tipo de Cubierta Metalica 10 3 30 ACOSA
Sistema de entrepisos Losa 0 0,4 0 PARMALAT Y
ACOSA
Numero de pisos 2 pisos 5 1 5 ACOSA
Estado de Bueno 0 0,5 0 PARMALAT Y
conservacion ACOSA
Caracteristicas del Inundable 10 0,8 8 PARMALAT
suelo bajo la
edificacion
Topografia del Area Bajo Nivel 10 3 30 PARMALAT
de la via
Formas de la Regular 0 0,5 0 PARMALAT Y
construccion ACOSA
Cambios de estructura Sl 5 3 15 PARMALAT Y
Original ACOSA

Nivel de vulnerabilidad fisica estructural de las empresas ante 92,5

amenaza sismica

100

De acuerdo a lo determinado anteriormente se pudo concluir que el nivel de

vulnerabilidad significa estructural de las empresas ante una amenaza sismica es

de 92,5% ya que es un

nivel muy significativo ya que la Empresa Parmalat

registra un mayor riesgo ante la caida de Lahares por el cual se debe concientizar

con las empresas para que emprendan una planificacion con las autoridades

competentes de la zona y resolver reubicaciones antes de que suceda alguna

tragedia y ponga en peligro a las personas que laboran dentro de ellas.
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4.1.4. Célculo de indice de Vulnerabilidad Social (IVS)
Es una medida acomodada que entrega extensiones de debilidad o riesgos de
la localidad ya sea ignorancia de la nacionalidad adulta, debilidad de nifios,

pobreza, riesgo de destruccion minimos de edad y por ultimo el aspecto de grupos

étnicos.
Tabla 32
indice De Vulnerabilidad Social IVS
VULNERABILID INDICADOR INDICE PORC Nivel Nivel
AD INEC ENTA de
2010 O JE DE Satisfa
SNGR ENCU cciéne
ESTA Insatisf
accion
Servicios Poblacién con acceso 100% 99% -1% MUY
basicos a la red pudblica de BAJO
agua
Viviendas con acceso a 90% 99% 9% MUY
la red eléctrica. BAJO
Poblacion con acceso 100% 99% -1% MUY
a la red telefénica. BAJO
Poblacion con acceso 80% 100% 20% BAJO
a recoleccion de
basura
Alumbrado Publico 90% 100% 10% MUY
BAJO
Alcantarillado de aguas 70% 100% 30% BAJO
servidas
Educacion Nivel de educaciéon 68,83% 58% -11% MUY
(Bachiller) BAJO
Transporte Tipo de transporte que 100% 29% -71% MUY
utiliza (Buses y ALTO
Camionetas)
Gasto de transporte SIN ($70- 51% ALTO
mensualmente 80)
51%
Contintla —=

VULNERABILID INDICADOR INDICE
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AD
Empleo e Situacion actual laboral
Ingresos
Ingreso Mensual
Gasto Mensual
Vivienda Propia o Arrendada

Costo de la vivienda

INEC

20100

SGR

SIN

S/IN

S/IN

100
Personas
SIN

ENTA
JE DE
ENCU
ESTA

(Temp
oral)
60%

(800-
1500)
59%
(800-
1000)
69%

(Propi

a)77%

($60.0

00-
70.00
0)
45%

de
Satisf
accion
e
Insatis
faccio
n

60%

59%

69%

77%

45%

ALTO

ALTO

MUY

ALTO

MUY

ALTO
ALTO

Fuente: Encuestas

De acuerdo a la Tabla N 36; indica que el barrio Lasso tiene mayor riesgo en

la situacion laboral ya que segun las encuestas aplicadas se determiné un al nivel

de que las personas no tengan un trabajo o digno. Asi mismo con los ingresos

mensuales gastos.

Como consecuencia esto es por la falta de mejoras en el transporte dentro

del barrio ya que muchas de las personas encuestadas utilizan propio transporte

para movilizarse es una vulnerabilidad social que se produce dentro de la zona de

estudio.
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Las personas ascienden ingresos mensuales desde $800 a $1.500 ddlares

esto significa que tienen capacidad para mantenerse econémicamente; por lo que
se justifica sus gastos. Ademas, también se determiné los costos de viviendas al
momento de haber una erupcion volcanica e indicaron de las 78 personas con
casa propia que si llegarian a vender desde un precio de $60.000 a $70.000 ya
que poseen casas de dos pisos y por ser lugares con mayor movimiento

econdmico han sido evaluadas a dicho costo.

Tabla 33

Identificacion de Amenazas en el Barrio Lasso
Fenémeno Amenazas
Volcanico Caida de ceniza
Volcanico Sismos
Volcanico Flujo de lava
Volcanico Gases

Volcéanico Descenso de lahares




Tabla 34

Identificacién de Vulnerabilidad

IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD EN EL BARRIO LASSO

Amenaza

Caida de
Amenaza

Sismos
de Origen
Volcanico

Flujo de
Lava

Lahares

Flujos
piro
plasticos

Gases

Fisicos
Movilidad
Dalos de
Infraestructura
y vial

Deslizamiento

Destrucciéon de
infraestructura

vial, vivienda y
de servicios.

Destruccién
vias,

viviendas,
puentes,
perdida de
servicios
basicos

Dafio a
Infraestructura

Ambientales

Agricultura
Contaminacion
de Fuentes
Hidricas

Incremento  de
nubes de polvo

Incendios
Forestales
Destruccién
Flora'y Fauna
Destruccién

sistemas de
agua de
consumo
Incendios

Afectacion flora 'y
fauna

Econdémicos

Turismo
Comercio
Sistema
Productivo
Enfermedad o
Muerte de
Animales
Sistema
productivo
Muerte de
personas

Turismo
Agricultura
Ganaderia

Afectaciones a
todos los
sistemas
asentados en
las cercanias a
las zonas de
riesgo

Vias no
Expeditas

Culturales

No
Capacitacion
a la sociedad
Resistencia al
abandono de
pertenencias

Resistencia al
abandono de
pertenencia

No existen
comités
barriales,
parroquiales

Creencias,
mitos,
tradiciones
indigenas

Socio
Organizativos

Confusion y
desorganizacion

Confusion y
Desorganizacion

Desorganizacion
de comités

Incertidumbre

Politicos

Falta de
coordinacién
entre autoridades
locales.
Aprovechamiento
para plataformas

politicas.

Falta de
Coordinaciéon y
liderazgo entre
autoridades
locales.

Organizativa

Institucionales

Afectaciones a
servicios.
Afectaciones a
Servicios

Desconocimiento
de existencia de
Alarmas de
prevencion
temprana.

Afectaciones
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Tabla 35

Identificacion del Riesgo

FENOMENO RIESGO IMPACTO
Defunciones Alto

Volcénico Lesiones graves que requieren tratamiento Medio
complejo
Mayor riesgo de enfermedades transmisibles post Medio
evento
Dafios de infraestructuras y equipos Alta
Darios en sistema de abastecimiento vitales Alta
Escasez de alimentos Alta
Desplazamientos de la poblacion Medio
Afectacion a la ganaderia y agropecuaria Alta
Afectacion a servicios institucionales Medio

4.1.5. Estimacioén del Impacto Econdmico.

El calculo del impacto econdmico se lo realiza utilizando informacion de las

encuestas, de las cuales obtuvimos datos de costo de vivienda, igualmente de las

entrevistas realizadas en empresas obtenemos datos econémicos importantes como de

ingresos mensuales y anuales. El promedio de los costos de las edificaciones es de

70.000,00 $, lo cual multiplicado por los 100 predios que conforman el area urbana

investigada nos da un total de 7°000.000,00% (siete millones de dolares) que conforman

el promedio de impacto econémico en viviendas y para las empresas tenemos un

impacto de ingresos anuales econdmicamente importante ya que Parmalat percibe un

ingreso neto de 1.7$ millones y Acosa uno de 200 mil, el célculo del impacto econémico

seria de 1,900,000 $ de ingresos anuales que dejaria de percibir estas empresas en

caso de una erupcion del volcan Cotopaxi.

4.2. RESULTADOS DE ENCUESTAS.
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En esta seccion del presente documento se plasmard todas las conclusiones
obtenidas de las encuestas personales y de empresas, resaltando de manera grafica y
escrita, dando a conocer las opiniones vertidas sobre las preguntas realizadas. Segun
datos proporcionados por la encuesta aplicada en el barrio de Lasso, se cuenta con una
casa barrial en la cual se hacen reuniones mensuales para tratar temas como
seguridad, minga o limpieza, educacion, salud, y obras. Como lo muestra el grafico
namero 24, dandonos a conocer que es primordial la seguridad referida no solo a la
delincuencia sino también, a la tentativa que se tiene con el volcan Cotopaxi y sus

peligros.

= Seguridad

= Minga,Limpieza
= Educacion hijos
= Salud

= Obras

= Otros

Figura 24. indice de los temas que tratan los habitantes en la Casa Barrial de
Lasso

Los que se pudo evidenciar y precisar con las encuestas, es los dias y hora que se

reinen las autoridades y los residentes del barrio para tratar los distintos temas a
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discutirse son el lunes a las 19 horas, donde participan toda la comunidad que quiera

exponer sus peticiones o alguna novedad importante.

Los datos proporcionados por la ciudadania; indicaron que en sus familias integran
de 4 a 5 personas de edad adulta, lo que quiere decir que en este rango se encuentra la
mayor parte de la poblacion. Mediante las encuestas también se pudo observar el nivel
de preparacién académico es de secundaria, lo que significa que las personas tienen un
nivel medio de preparacion. Tenemos que tener en cuenta la parte ambiental, por lo
cual se hicieron preguntas relacionadas al tema basura o desechos comunes, donde la
encuesta indica que la basura es eliminada por parte del carro recogedor del Municipio
con un 100%, esto quiere decir que no existe ningun otro método de eliminacién de los
distintos residuos. Por otro lado, para obtener la mayor cantidad de informacion valiosa
del encuestado se abordé el tema de medios de comunicacion, donde se percibe, de la
persona o el ciudadano a que medio de comunicacion esta acostumbrado, o es de su
preferencia, dando como resultado mayoritario la television ya que en sus hogares o en
sus trabajos estan mas al tanto de lo que pasa a diario en el pais y que estan de
acuerdo recibir informacion por este medio de comunicacion. Como lo muestra la figura

ndmero 24.
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= |nternet
= Television-Canal

= Radio Emisora

Figura 25 indice de medios de informacion que prefiere al momento de recibir la
informacion.

En la encuesta se identific6 que la ciudadania utiliza la telefonia Movistar con
mayor indice con un 74%, asi mismo Claro con un 15%, CNT con un 5%, Teléfono Fijo
de otras operadoras con un 4% y redes sociales con un 1%. Una de las preguntas de la
entrevista personal se basa a lo que se dedica la ciudadania ya sea por cada labor o
tipo de trabajo representado con un 53% como comerciantes los demas con un 4%,3%
y 1% como son: mesera, costurera, jubilado, ingeniero, empleado publico, profesor,
teniente politico, abogado, ganaderia entre otros. Esto quiere decir que la mayoria de
las personas que habitan Lasso son comerciantes considerados econémicamente

activos.
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Las ciudades en donde trabajan los habitantes de Lasso es Latacunga con un
97%, mientras que en Quito con un 3%. Esto significa que la mayor parte de la
ciudadania trabaja dentro del mismo cantén para el progreso mismo de los pueblos
aledafios como es el barrio Lasso. En la encuesta se identificO que las personas se
movilizan en sus propios vehiculos con un 59%, bus con un 29% y un taxi con un 12%.
Esto significa que la ciudadania utiliza su propio transporte o bus dentro del barrio
Lasso perteneciente del Canton Tanicuchi. Los encuestados indicaron que se demoran
en llegar a sus sitios de labor de 2 a 5 minutos con un 41%, asi mismo el 28% indica
que se demoran de 8 a 12 minutos, 21% de 13 a 18 minutos y por ultimo de 20 a 22
minutos con un 10%. Esto quiere decir que la ciudadania del Barrio Lasso, no se
demoran mucho en los buses o en taxis. La ciudadania del Barrio Lasso indic6 que
gastan un promedio mensual de $70-80 dodlares, asi mismo con un 37% de $50-60
doélares, $90-100 dolares con un 6%, mientras que otras personas indican que gastan
$30-40 dolares con un 4% vy por ultimo $10-20 délares con un 1%. Esto quiere decir
que las personas gastan un promedio alto en transporte por el cual no mejora la
viabilidad en llegar con menos precio ya sea por la falta de buses que estén dispuesto a
movilizarlos por todo el sector de Lasso. La ciudadania indica que tienen contratos
temporales con un 60%, asi mismo el 38% con contrato y con nombramiento con un
1%. Esto significa que las personas no tienen trabajos fijos ya que la mayoria se
dedican al comercio a esto también se puede mencionar que las personas son de bajos
recursos econdémicos del barrio Lasso. En la encuesta se identifico que las personas
ganan un promedio mensual de $800 a $1500; asi mismo entre $400 a $700 ddlares

con un 28% con los sueldos mas altos ya que las personas se dedican a ser
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comerciantes y tienen ingresos medios dentro del barrio Lasso. El gasto por
alimentacion que registra la ciudadania de Lasso de $800-1000 dolares, asi mismo de
un 15% con un gasto de $1200-$1500 délares y asi sucesivamente con un 6%, 4% y
3%. Esto significa que los ciudadanos por ser comerciantes no solo gastan para
vestimenta sino también para gastos de produccion ya sea en mano de obra entre otros
aspectos de produccion que se registra dentro de la zona de Lasso. El 77% indicaron
que tienen vivienda propia, mientras que el 23% indicaron que arriendan en el barrio
Lasso como lo evidencia la figura ndmero 26. Esto significa que tienen mayor
desenvolvimiento en sus gastos y buen desarrollo econémico ya sea en la produccién o

labores que realizan los propios ciudadanos de dicho barrio.

0% 0%

23%
= Propia
= Prestamo Hipotecario

Arrendada

D
= Prestada

Otros

77%

Figura 26 indice de Vivienda o Arrendada

Las personas indicaron que si deciden vender estarian vendiendo sus viviendas en

un promedio de $60.000-70.000 ddlares. Esto significa que las viviendas tienen un
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costo viable por ser lugares turisticos por la cercania que tienen con el volcan Cotopaxi.

Como se muestra en la figura 27.

Vo

= $ 30.000-40.000

= $ 45.000-50.000
$ 60.000-70.000

= $ 80.000-100.000

45%

Figura 27 indice del Costo de Vivienda

:Segun datos proporcionados por la ciudadania del barrio Lasso; indicaron que, Sl
cuenta con servicios basicos con un 99%, mientras que una persona indico con un
1% que NO cuenta con servicios basicos. Esto quiere decir que la ciudadania no
tenga problemas con los servicios basicos que realmente necesita el ser humano y
por el cual no puede faltar en la zona de Lasso. la comunidad indicé también que
sus viene muebles y enseres NO se encuentran asegurado con un 100% del total
de los encuestados. Esto significa que las personas necesitan que las autoridades
ya sean instituciones o aseguradoras puedan proteger sus bienes ante un riesgo
natural dentro de la zona de Lasso. La ciudadania indica con un Sl que estarian
dispuesto a reconstruir sus viviendas si existiera una destruccién en la misma con
un indice de 99%; asi mismo una persona indico que NO ya sea por otros factores
0 conveniencias personas en construir 0 no construir.

La encuesta aplicada se identificO que las personas que opciones realizaria al
momento que su vivienda estaria destrozada por algun fendmeno natural y

respondieron con un 45% comprar otra casa; reconstruirla con un 28%, no saber donde

ir con un 27%. Esto significa que las personas tienen opcion en adquirir una nueva casa
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CON SUS Propios recursos y por otra parte otros quieren reconstruirla en el mismo sitio

gue haya sido el desastre natural.

Las personas del barrio Lasso indicaron que Sl estuviesen dispuesto a evacuar
desde su vivienda a otro lugar con un 100%; esto significa que las personas que por su
seguridad si estuviesen dispuesto a cambiar de lugar y no estar en un lugar de alto
riesgo. Al momento que las personas estan de acuerdo en evacuar desde sus viviendas
a otro lugar se identific6 también por cuanto dias estaria dispuesto estar en los lugares
de evacuacion el 82% indico de 4-8 dias; asi mismo el 10% desde 3-4 dias por ultimo
desde un 8% que representa de 1-2 dias. En conclusion, las personas por su seguridad
estarian dispuestos en tomar mayores numeros de dias en evacuar hacia otros lugares
por el mismo riesgo que se presentaria ante un riesgo en la zona de Lasso. Ante una
evacuacion las personas indicaron que No podrian trabajar normalmente con un 71%;
por otra parte, indicaron con un 29% que Sl pudieran trabajar normalmente a esto se
arremete que las personas por su seguridad podrian no asistir a sus trabajos ya sea por
sus hijos, esposas entre otros familiares cercanos. Para tener claro el panorama
econdmico se procedid a realizar preguntas en la encuesta de caracter cuantitativo de
las viviendas o propiedades de los pobladores por lo que se indago las paredes de las
viviendas del barrio Lasso son de bloque con un 72%; mientras que de madera con un
28%. Esto significa que los mayores materiales utilizados por la ciudania son bloque,
esto se debe actuar con planes de prevencion con ingenieros expertos ante un riesgo
gue suceda en las zonas de riesgo de dicho sector. La mayoria de las viviendas estan

compuestos por 2 pisos con un 67%; mientras que de un piso con un 33%. Esto
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significa que son altas las viviendas por el cual es importante realizar procesos de

prevencion ante un riesgo natural en dicha zona como es el barrio Lasso.

El sistema estructural de las viviendas en el barrio Lasso son construidas de forma
Mixta con un 91%, esto quiere decir que la ciudania construye sus edificaciones con
materiales varios llamados mixtos. Las viviendas del entrepiso son de Losa con un
77%; mientras que de entablado sobre vigas de madera con un 23%. Esto significa que
las personas utilizan mayormente el entrepiso de Losa es muy importante identificar

que riesgos podria pasar entes estas construcciones de Losa en el barrio Lasso.

La cubierta de las viviendas es mayormente de cubiertas Mixtas con un 76%; asi
mismo con un 19% de Hormigon, 4% de cubierta metalica y por ultimo con un 1% de
madera. Esto significa que las personas utilizan materiales mixtos en la cubierta ya que
es muy riesgoso por temas de desastres naturales en la zona de Lasso. Las viviendas
en conservacion con el 51%, asi mismo el 29% son aceptables, estado regular con un
13% y malo con un 6%. Esto significa que las condiciones de las viviendas estan en
buen estado y no hay problema en que la ciudadania se proteja por los riegos naturales
de la zona. La forma de la estructura se encuentra regular con un 83%, asi mismo
irregular con un 15% e irregular severa con un 1%. Esto significa que las estructuras se
encuentran en un estado regular para poder vivir dentro de ellas en el barrio Lasso. En
la encuesta se identificO que los cambios que han realizado la ciudadania de Lasso si
son originales e indicaron que NO con un 88%; asi mismo con un 12% dijeron que SI.

Esto significa que las edificaciones no estan construidas con las mismas estructuras
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originales. Segun la encuesta se identifico que la ciudania NO ha construido las
edificaciones con la aprobacion del ingeniero o estructura original con un 96%; asi
mismo con un 4% indico que Sl. Esto significa que las edificaciones no tienen un
estudio estructural que solo son construidos por los mismos duefios sin autorizacion de
ingenieros originales de la edificacion. Los tipos de suelo que existen en el barrio de
Lasso son Cangagua con un 86%; asi mismo otro tipo de suelo con un 12% y relleno

con un 3%. Esto quiere decir que la mayoria de los suelos de la zona es de cangagua.

Las caracteristicas del suelo que se identific6 por medio de la ciudadania son los
suelos secos con un 100% en toda el area del barrio Lasso. Esto significa que no tienen
mayores riesgos de caerse o inundarse las viviendas. El terreno es plano con un 99%,
asi mismo sobre nivel de calzada con un 1%. Esto quiere decir que la mayoria de los
suelos son planos y no tienen riesgos de caerse las viviendas donde se encuentran
fijadas en el barrio Lasso. Las personas encuestadas indicaron en un 100% que Sl
conocen el estado actual del volcan del Cotopaxi por los mismas reuniones o
simulacros que ha aplicado dentro de la zona del barrio Lasso. Segun la encuesta
aplicada a la ciudadania Lasso, saben den estado actual del Volcdn Cotopaxi por la
prensa con un 56%, asi mismo la radio y tv con un 31%, por via internet con un 13%.
Esto significa que la prensa tiene mayor circulacion por la ciudadania del barrio Lasso
informandose mas sobre el estado actual del volcan Cotopaxi. Segun datos
proporcionados de las personas que habitan en el barrio Lasso indicaron que sin han

recibido campafas de capacitacion por parte de la SNGR con un 100% de aceptacion.
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Esto significa que la SGNR ha trabajado constantemente con los directivos de la zona

para establecer modos de seguridad ante una erupcién volcanica del Cotopaxi.

Las instituciones que mayormente han realizado camparfas de capacitacion y es la
SGNR con un 90%, asi mismo las Pro-Mejoras con un 10%. Esto significa que la
ciudadania del barrio Lasso estd capacitada para alguna tragedia en proceso de
erupcion del Volcan Cotopaxi. Las personas indicaron que, Sl tienen interés en aplicar
planes de prevencion con un indice del 95%, asi mismo el 5% dijeron que NO. Esto
significa que la mayor cantidad de personas se encuentran dispuestas a recibir planes
de prevencion en el barrio de Lasso. La mayor parte de la ciudadania del Barrio Lasso
indico con un 91% que Sl han recibido simulacros por parte de la SNGR, asi mismo el
9% indico que NO. Esto significa que las personas si han recibido en los ultimos meses
simulacros que ayuden a concientizar el tema del Volcan Cotopaxi que encuentra muy
cerca del sector. El 100% de las personas indicaron que, si tienen conocimiento de las
alarmas, esto significa que muy importante ya que como primer indicio ante un riesgo
son las alarmas que se prendan ante una erupcién. Las personas que han realizado los
simulacros indican que S| conocen las vias de evacuacion con un 99%; asi mismo el

1% Indico que NO.

Esto en conclusion significa que las personas si tienen conocimientos de las vias
principales como evacuacion. Las personas Sl tienen conocimiento del tiempo que
tienen que evacuar la zona de riesgo con un 100%; significa que no seria problema al

evacuar a las personas del sector. Los encuestados indicaron con un Si del 100% que
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conocen el alberque mas cercano ante una erupcion del Volcan Cotopaxi; esto significa
que las personas se sienten seguras con los albergues mas cercanos ya que esto son

sectores vulnerables ante el riesgo de Lahares.

Las personas encuestadas indicaron al 100% que, Sl tienen preparada una
mochila de emergencia, esto significa que en los simulacros estan dando resultado por
parte de la SGNR ya que es la Unica institucion que ayuda a las personas a realizar los
simulacros de prevencion. El seguro de salud de la mayor parte del barrio Lasso son
Publico con un 95%; asi mismo privado con un 5%. Esto significa que las personas
tienen su seguro de salud publico ya sea del IESS, Centros de Salud méas cercano del

Barrio Lasso.
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FICHAS DE CAPTURA DE INFORMACION PARA INDUSTRIAS
Barrio: Lasso
Direccion: Km 20 Panamericana Norte y Km 21 Panamericana Norte

Nombres de la Empresa Industrial: Parmalat del Ecuador S.A. y ACOSA

Las empresas que a continuacion se presentan son las que brindaron las
facilidades necesarias para realizar la investigacion del tema, La empresa Parmalat
S.A. indicO que se reunen en las salas de reuniones a diferencia de ACOSA que se
reinen en la sala de capacitaciones con la finalidad de trata temas que sean de
importancia ya sea econdmico, laboral o social. Segun la empresa ACOSA, se relinen 4
veces al mes en cambio Parmalat S.A. comunico que rene 5 veces al mes por lo que

son los tiempos que tiene establecido cada empresa. A continuacion, tenemos la tabla

namero 36.
Tabla 36
Temas de la reunion

Parmalat S.A. ACOSA

Objetivos X Objetivos X
Situacion Actual X Situacion Actual X
Salud Salud X
Seguridad X Seguridad X
Obras X Obras
Otros (Estado de X Otros (Ambiente) X

Ventas y P&L)

Parmalat comunico que tratan temas de objetivos, situacién actual, seguridad,

obras y otros como son estados de ventas. Por otro ACOSA, indico que no tratan temas
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de obras en cambio de otros como de ambiente si esto significa que para ACOSA las

obras no son temas relevantes en las reuniones que se presentan en la organizacion

Las dos empresas indicaron que su horario es de 8:00 a 8:30 y que sean
preferibles de lunes o viernes. Dichas reuniones deben estar localizadas dentro de las
alas de reuniones o capacitaciones. Las empresas si registran dirigentes por el cual se
hace mas facil de realizar un evalu6 sobre los temas mas relevantes que pasa cerca de
la organizacion y como directamente influye a los empleadores. Deben mantener areas
de seguridad o salidas de emergencia en caso de un desastre natural por lo tanto en las
dos empresas encuestadas indicaron que Sl registran con é&reas seguras para
resguardar las vidas de los empleadores. Los dias que mas actividad registran las
empresas encuestadas son de lunes a viernes por el cual es normal completar las 8
horas de trabajo. Parmalat indico que las personas que visitan a la empresa son
aproximadamente 50 asi mismo ACOSA por el cual es beneficiario saber la cantidad
que visita las organizaciones. En las dos empresas si registran personas con
discapacidades especiales por el cual es vulnerable ante cualquier situacion de riesgo y
es necesario tomar en cuenta soluciones al momento de registrar una amenaza en todo

aspecto. A continuacion, tenemos la tabla numero 37.
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Tabla 37
Total, de personas que conforman la empresa

PARMALAT S.A.

Mayores de edad  Menores de Discapacitados
Edad
100 - - -
ACOSA
Mayores de edad Menores de Discapacitados
Edad
536 - 3 22

En la empresa ACOSA registra mayor nimero de personas 532 mayores de edad,
3 ancianos y 22. A diferencia de Parmalat que solo registran 100 personas mayores de
edad por lo que se hace importante recalcar que las empresas con mayor vulnerabilidad
son los ancianos y discapacitados por lo que es necesario tomar correctivas soluciones
en base a una erupcién volcanica que se presente en las empresas y como enfrentarlas
ante un desastre. Los desechos sélidos de acuerdo a la informacion recolectada por la
ficha se mantuvieron que las dos empresas reciclan los desechos sélidos por el cual
mantiene una buena utilizacion de los recursos al 100%.

La empresa Parmalat es una empresa que se dedica a la produccion y
comercializacién de productos lacteos. Asi mismo la empresa ACOSA realiza otro tipo
de elaboracion como es la de tableros eso queda en conclusion que las empresas
tienen distintos tipos de laborar sus productos por el cual la magnitud de perdidas ante
un riesgo natural manifestaria grandes pérdidas. Parmalat S.A., registra que la provincia
de Pichincha y del Guayas es el mayor mercado que registra en los ultimos tiempos a

diferencia de ACOSA que solo en la provincia de Pichincha registran un mercado
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moderado. Los tipos de transporte que utilizan las empresas son alquilados por el cual
prestan servicios a empresas que se dediquen a servicios de transporte ya que poseen
propios actualmente. Parmalat 7 horas y 2 minutos se demora en llegar para entregar
sus productos por la misma viabilidad que se encuentra al 100% en buen estado. Por lo
tanto, ACOSA se demora en llegar 4 horas y 30 minutos para llegar con sus productos
al mercado. La empresa Parmalat registra un promedio de gasto de transporte de $
60.000; mientras que ACOSA con $100.000 por lo que significa que es la empresa que

registra mayores gastos en transporte. A continuacion, tenemos la tabla numero 38.

Tabla 38
Ingresos de las Empresas

PARMALAT S.A.

$ 1.7 millones de dolares
ACOSA
$ 200.000 mil délares

Parmalat indica que 1.7 millones de doélares registran de ingresos anualmente por
lo que es muy significativo las producciones de dicha planta de lacteos a diferencia de
la empresa ACOSA, que solo tiene $200.000 mil dolares anualmente ya que no es una
empresa tan grande pero que aporta de forma directa a los del barrio de Lasso. La
empresa Parmalat registra un ingreso mensual o anual de $2.000.000 millones doélares;
por lo que a empresa ACOSA indica que tiene $20.000 mil de dolares de ingreso anual

y mensual. A continuacién, tenemos la tabla nimero 39.
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Tabla 39

Aporte mensual de las empresas
PARMALAT S.A.

$ 150.000 mil dolares

ACOSA

$ 10.000 mil dolares

La empresa Parmalat aporta al Estado Ecuatoriano $150.000 ddlares mensual a
diferencia que la empresa ACOSA representa a la econdmica nacional ecuatoriana con
$10.000 ddlares. Las dos empresas encuestadas son propias por el cual no pertenecen

al estado y son consideradas privadas. A continuacién, tenemos la tabla namero 40.

Tabla 40

Valor de venta de la empresa
PARMALAT S.A.

$ 1.000.000 millén dolares

ACOSA

No venderia

La empresa Parmalat indico que venderia las instalaciones por un $ 1°000.000.000
millon de délares; mientras que la empresa ACOSA indica que no venderia en caso de
haber situaciones de riesgo esto es importante saber cuéles serian los problemas
econdmicos y sociales que representaria este aspecto. Las dos empresas poseen
servicios basicos en buen estado en permanente proceso dentro de las instalaciones de
cada una de ellas por lo que NO se registra problemas. Toda empresa debe asegurar
su bienes e inmuebles por el cual las dos empresas encuestadas si registran sus bienes

asegurados por el cual no pueden perder todo ante un riesgo.
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La empresa ACOSO, indico que NO podria reconstruirla ya que ellos no superan
ingresos altos para poder levantar la empresa ante un desastre natural a diferencia de
la empresa PARMALAT que Sl pudieran reconstruirlas por los altos ingresos anuales

que registran dentro del barrio Lasso. A continuacion, tenemos la tabla nimero 41.

Tabla 41
Qué hacer si la empresa es destruida

PARMALAT S.A.

Reconstruirla Comprar Otra No tiene donde ir
X
ACOSA
Reconstruirla Comprar Otra No tiene donde ir
X

Anteriormente la empresa Parmalat indico que podia reconstruirla por la capacidad
de ingresos que registra anualmente; mientras que la empresa ACOSA indico que no
tiene donde ir o qué lugar situarse ante un desastre natural. La empresa ACOSA indico
que NO estaria dispuesta a evacuar por el cual no tienen lugar al situar sus
instalaciones; a diferencia de la empresa Parmalat que S| estuviesen dispuesto a
trasladarse a otro lugar en caso de tener riesgos las instalaciones. La empresa
Parmalat indicaron que los 7 dias estarian dispuestos a trasladarse a otro lugar;
ACOSA como no esta dispuesto a evacuar las instalaciones no se tiene tiempo de
cuantos dias. Las dos empresas supieron indicar que en caso de no poder desarrollar
trabajo Sl dejarian de laborar y dejar las instalaciones en caso de tener amenazas
naturales. Parmalat y ACOSA indicaron que Sl podrian reubicar a los trabajadores en

otras empresas en tiempos criticos ya sea por aspecto economico social o politico. Los
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materiales que Parmalat utiliza son Hormigon y Bloque y al contrario la empresa
ACOSA utiliza el bloque por ladrillo son distintas maneras de tener materiales de
construccion en base a sus necesidades. La empresa Parmalat tiene 3 pisos en la
edificacion, mientras que la empresa ACOSA indico que solo tiene 2 pisos el edificio por
el cual la empresa de lacteos es la empresa que registra mayores riesgos de
vulnerabilidad ante una amenaza natural. Las dos empresas han utilizado el material de
Losa por lo que es importante mencionar ante una amenaza natural que representaria
riesgos para las instalaciones. Parmalat y ACOSA indicaron que utilizan un sistema
estructural de hormigén armado por lo que es un material resistente ante un riesgo
natural que se presente en zona cercana de dichas empresas. La empresa Parmalat ha
utilizado cubiertas mixtas por lo que es no tan seguro, mientras que ACOSA registra la
utilizacion de material metalico y hormigén en la cubierta es una caracteristica que
aumenta la seguridad en dicha empresa. ACOSA y Parmalat indicaron que las
instalaciones se encuentran en buen estado sin dafios hasta el presente afo. Las dos
empresas se encuentran con las estructuras de forma regular que no afecta en nada a
las edificaciones de la empresa. Las mismas indicaron que Sl han realizado cambios
dentro del lugar de trabajo con la finalidad de mejorar las instalaciones. Los cambios si
se dieron en las dos empresas con la aprobacion del ingeniero real de la edificacion de
Parmalat y ACOSA ya que son aspectos importantes entre las edificaciones que fueron
construidas por los primeros ingenieros duefios de los cambios que se vallan
presentando durante los tiempos. La empresa ACOSA indicaron que el tipo de suelo
gue estan situados es otro mientras que Parmalat indico que existe Cangagua el suelo

gue estan situados las instalaciones de dicha empresa. caracteristica del suelo que
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existe bajo el edificio de Parmalat es inundable a diferencia de la ACOSA que indico
que es seco el lugar de trabajo. La empresa ACOSA indica que tiene un nivel de terreno
plano que no perjudicaria mucho a la edificacion; mientras que Parmalat manifiesta que
tiene un nivel Bajo nivel calzada que seria un gran problema para dicha empresa. Las
dos empresas indicaron que S| conocen el estado actual del volcan Cotopaxi por lo
que es necesario recalcar ante una posible erupcién en la zona cercana de las
empresas. Los medios de Comunicacibn que se han enterado las empresas
encuestadas sobre la situacién actual del volcdn son por prensa, radio/TV como es el
caso de Parmalat en cambio la empresa ACOSA por medio de internet. Parmalat Sl ha
realizado campafias de capacitacion durante el mes de mayo del periodo 2018;
mientras que en ACOSA se dio en septiembre del periodo 2018 esto significa que la
empresa si ha mantenido registros de talleres que ayudan al empleado a tomar
medidas de prevencion ante una erupcion dentro del horario laboral. Para la empresa
ACOSA supieron manifestar que la institucion que ha desarrollado capacitaciones en
todo el barrio de Lasso son IGM-SGR; mientras que Parmalat indica que son la Cruz
Roja y el Cuerpo de Bomberos de Latacunga esto resulta que el sector necesita de mas
apoyo de todas instituciones ante desastres naturales. Las dos empresas indicaron que
los moradores del barrio Lasso si se encuentran interesado en realizar simulacros de
prevencion ante una erupcion volcanica del Volcan Cotopaxi. ACOSA supo comunicar
que, si realizan simulacros por lo que se aplico durante el periodo 2018, mientras que la
empresa Parmalat el jefe de seguridad ha expuesto el simulacro para la prevencion de
un desastre natural con ensayos incluido. Los empleados de la empresa Parmalat

indicaron que no tienen conocimiento de palabra alarma en cambio los trabajadores de
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la empresa ACOSA manifestaron que Si conocen por el cual es una actividad que
previene y ejecuta de acuerdo a lo encuestado dentro de las empresas. Las dos
empresas indicaron que, Si conocen las vias de evacuacion del sector por el cual, no se
les hace tan dificil de salir de las instalaciones de trabajo y que puedan refugiarse ante
una erupcion volcanica. Los empleados de la empresa Parmalat informaron que Sl
conocen del tiempo establecido para evacuar el lugar de trabajo y es de 28 minutos. A
diferencia de la empresa Parmalat que supieron decir que la evacuacion es de 24
minutos. La empresa ACOSA indico que Sl conocen y el nombre del albergue es Rio
Blanco de Lasso, mientras que en Parmalat la Escuela Juan Manuel Lasso. Esto
significa que si existen empresas que ayuden a refugiarse y pedir ayuda a profesionales
ante una posible erupcién del volcadn Cotopaxi. Los empleados de Parmalat supieron
manifestar que NO tienen una mochila preparada ante un desastre natural, pero en
ACOSA indicaron que Sl tienen. En conclusion, toda empresa que se encuentre
vulnerable ante un desastre natural; los empleados deben tener su mochila preparada.
Las 2 empresas si registran seguro de vida para los empleados ya sean Publicas y
privadas ya que son dignidades que vigilan la seguridad se su gente que labora dentro
de ella. Parmalat y ACOSA indicaron que si se encuentran las vias en buen estado para
no tener problemas de salida ante un posible riesgo volcanico dentro de la zona de

Lasso.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES
Se logré determinar el gran impacto social y econdmico que estid causando la
desinformacion sobre los peligros volcanicos, ya que al momento de realizar las
encuestas se percibi6 la inmensa cantidad de viviendas deshabitadas y predios en
venta, dicha causa se atribuye al riesgo latente del volcan Cotopaxi. Se visualizo que
en el Barrio de Lasso se encuentra completamente vulnerable, ya toda su superficie
pasa por el peligro de lahares, esto se debe principalmente al gran drenaje que es el rio
Cutuchi que se encuentra al lado de nuestra area de estudio y en caso de una erupcion
volcanica, los lahares del volcan estarian en alrededor de 15 minutos en Lasso, con un
caudal aproximado y devastador de 30 millones de metros cubicos, todo esto serd un
factor decisivo he importante en una evacuacion inmediata. Se calcula alrededor de 400
familias que habitan una superficie de 4,25 kilometros cuadrados donde se encuentran
los asentamientos de mayor concentracién de viviendas, dichas familias tendran que
buscar los sitios y vias de evacuacion mas cercanos que se encuentran ya designados

como son: via a Toacazo, Sigchos, Tanicuchi, Saquisili y Pujili.

La Vulnerabilidad Fisica se registr6 un nivel medio de riesgo que es de 59,5
puntos; mientras que las dos empresas como es Parmalat y ACOSA registraron un alto
riesgo de vulnerabilidad fisica de 92,5 por el cual se considera como muy vulnerable
ante una erupcion volcanica. Cabe recalcar que las dos empresas encuestadas tienen

un buen criterio y nivel de informacion sobre la actividad eruptiva del volcan Cotopaxi,
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también constan con planes de evacuacion en caso de una alarma de emergencia. La
vulnerabilidad en conjunto socio-econdémica, se identificé que las personas del barrio
de Lasso no tiene trabajos fijos por el cual no pueden enfrentar un riesgo para
movilizarse, tampoco utilizan transporte publico ya que indican que son pésimos los
servicios y en su mayoria la poblacion oriunda del area de estudio migra hacia la cuidad
de Quito 0 a la cabecera parroquial y cantonal, donde existe mayor oportunidad de
empleo, la poblacién que ha decidido radicarse en Lasso se dedica principalmente a la

agricultura actividad econémica muy fructifera en este sector.

Los materiales utilizados en las edificaciones identificadas en el Barrio Lasso en
Su gran mayoria no son aprobados por una persona especialista en construccién por el
cual se tomd en cuenta un aspecto importante como es la aprobacién del ingeniero
estructural del proyecto original; mientras que las empresas si utilizaron personas
capacitadas para dicha labor constructiva, gracias a esto concluimos que el resto de la
infraestructura de Lasso esta desprotegida y totalmente vulnerable. Los cual deriva en
un impacto netamente econémico ya que en el caso de viviendas se esta promediando
un valor de pérdida total de 7 millones de doélares mientras que en las empresas

encuestadas se deja de percibir un ingreso anual de 1.9 millones de ddlares.
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5.2. RECOMENDACIONES
Las autoridades que se encuentran en el Barrio Lasso deben realizar proyectos
de mitigaciones en temas de prevencion, con reflexiones profundas para buscar
estrategias y no tener riesgos a largo plazo, por ejemplo: Realizar simulacros ante la
caida de Lahares en la zona de riesgo, se identifico que los dias jueves se retnen los
dirigentes barriales, seria oportuno tratar los temas pertinentes al tema en cuestion y
también evaluar las construcciones y viviendas del poblado con personal capacitado
gue pueda dar soluciones claras y observaciones a dichas edificaciones para lo cual
debe existir una planificacién entre las mesas directivas del Barrio; asi mismo con
instituciones como es el GAD Parroquial de Tanicuchi, Cuerpo de Bomberos y
empresas privadas para tratar temas de riesgos sobre el suelo, edificacion entre otros
aspectos que ayudarian a prever un menor riesgo ante una amenaza de caida de

Lahares.

Las mesas directivas del barrio Lasso deben realizar una reunion en base a las
necesidades que registran los ciudadanos por el cual no son al 100% solo registra un

promedio de un 90% de toda la satisfaccién de los servicios basicos.

Reducir los problemas de edificacion en las empresas que se encuentran dentro
del barrio Lasso ya que se confirmo un alto riesgo de vulnerabilidad dentro de las
mismas por el cual deben realizar una evaluacion sobre las mitigacion y prevencion de
la zona, que ayude a mejorar aspectos de concientizacion en los materiales que son

utilizados y asi mismo no poner en riesgo a las personas que trabajan en una empresa
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privada para asi brindar una seguridad integra hacia las personas de la zona y cumplir

con la Constitucién del Ecuador.
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