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Resumen

El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema

@ web para optimizar la gestion de 6rdenes de vuelo
£

w—
— El sistema web sera aplicado en los diferentes
. grupos aereos pertenecientes a la Brigada de
~ Aviacion del Ejército No.15 “Paquisha” ubicada en
~ la Balbina ciudad de Quito.

El sistema consta de la implementacion de un
. algoritmo de cifrado AES-256 y un algoritmo
#~ 4 inteligente para la ayuda en la toma de decisiones.

Este proyecto hara uso de la metodologia
UWE-uml-based web engineering.
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Planteamiento del problema

La Brigada de Aviacion del Ejército entre sus
funciones tiene la de gestionar Ordenes de
vuelo a realizarse desde los distintos grupos
aereos.

G.A.E 43 "PORTOVIEIQ" ESCUADRON AEREO “COCA” G.A.E 45 “PICHINCHA"

Actualmente la informacion es compartida
a través de fotografias entre los grupos
mencionados, generando un medio de
comunicacion inseguro.




Planteamiento del problema

¥

¢Como optimizar la gestion de o6rdenes de
~ vuelo para los grupos aereos de la Brigada de
' Aviacion del Ejército No.15 “Paquisha”?




Objetivos

« Desarrollar un sistema web que optimice la
gestion de ordenes de vuelo presentando
informacién veraz y oportuna dentro de los
grupos de vuelo de la Brigada de Aviacion del
Ejército No.15 “Paquisha”

General

» Construir el marco teorico.

« Desarrollar el sistema web.

* Implementar el algoritmo de cifrado AES-256.
* Implementar algoritmo inteligente supervisado
« Implantar la aplicacion.

« Validar los resultados.

Especificos
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Hipotesis

Si desarrollamos un sistema web entonces optimizaremos la
gestion de 6rdenes de vuelo para los grupos aéreos de la Brigada
de Aviacion del Ejército No.15 “Paquisha”




Indicadores

CUN CUB CUB CL

Eficiencia en la informacion
de las 6rdenes de vuelo

Disponibilidad e idoneidad de
pilotos para cada vuelo

Numero de  aeronaves
disponibles

Robustez en la informacion



Marco Teorico: Componentes de vuelo
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Marco Teorico: Briefing




Marco Teorico: Sistemas web
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.. le hace bien al pais!
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Marco Teorico: Herramientas

(( % @ spring
Java @ OP ST

& JasperReports

NBIBB&IIS




Marco Teorico: Framework

Base de datos

Oracle 11g




Metodologia

UWE UML-BASED WEB ENGINEERING

Captura, analisis y especificacion de requisitos

Disefno del sistema.

Codificacion del software.

Metodologia web orientada a
objetos basada en UML

UML-BASED
WEB
ENGIMEERING

Implementacion.
qee———,
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Metodologia

package Navigation [ (&1 Navigation Diagram ]J E
Alcance
— |Orden de vuelo
— aneraroden pranacs Modelos UWE
| Usuarios Reporte
‘ | —fordenae vaet
{ Grados ] package PresentationGrupos [ Presentation Diagramy
Inicio/Login
- Reportes [ Reporte Nuevo Registro: Grupos Aéreos - Unidades Militares
Misiones J control de vuelos
l : Slide Imagenes Grupos Aéreos - Unidades Militares
[P |G [ |
{umo Militares l
Consultas | : Siglas ” : Nombre I | : Ubicacion I
| Aeronaves
1 I : Validacion Error
| g )
. Mecanicos
Cerrar sesién L ] : Visualizar datos
{mm de vuelo] I No. I | siglas l I Nombre I I Ubicacién I




Marco de trabajo
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Download The Scrum Framework
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ORDEN DE VUELO CONTROL DE VUELO BRIEFING REPORTES CONSULTAS REGISTROS CERRAR SESION

EAVIACIO JEL
‘-ﬁo 15 "PAQUISH A
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INICIO ORDENDEVUELO  CONTROLDEVUELO  BRIEFNG  REPORTES ~ CONSULTAS  REGISTROS INICIO  ORDENDEVUELO  CONTROLDEVUELO  BRIEFING  REPORTES  CONSULTAS  REGISTROS

Registrar Mecanicos
[ ]
--Seleccionar-- ¥ AERONAVES ]
Cédula Nombres Apellidos Grado  Grupo Aéreo Observaciones Mostrar por "ml »
general
| obligatrio ][ oBLGATORIO || 0BLGATORIO ||-Seleccione- ] -Seleccione- ||

(] Modelo (7] Capacidad ntema ] Capacidad Exiema

i / 4
Vistalizer 10 - registros Buscar: S

e : : 4 Cap. Horas de ;
[ G Al A A A A A
Visualizar| 10 |registros Buscar: No. Matrlcula'f Tipo ¢ Modelo  + Pasieros || Intema © cal Vaelo | Observaciones
|

No. Cédula + Nombres ' Apellidos % Grado+| GrupoAéreo +| Observaciones + U
1 E-321 | Helicoptero | ECUREUIL SA 3508 4 1200.0 10 ESAE 0400 Disponible

1 | 1717937922 | EDISONOMAR | SANCHEZCACUANGO | CBOS. | ESCCONDOR s mm
TP o T 2 E-322 | Helicoptero | ECUREUIL SA 3508 4 12000 100.0 ESAE 00:00 Disponible

2| 1718963315 JOSELUS  DELAROSAFRANCO | SGOS. | GAE 44 : mm
3 | 1104118153 | EDWINARMANDO | CAMACHOCHAMBA | CBOS. | GAE45 e | i | O ECU;;%LQZLAS y W Sl

I
Gestiones Consultas
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INICIO  ORDENDEVUELO ~ CONTROLDEVUELO  BRIEFING ~ REPORTES ~ CONSULTAS  REGISTROS

S

Fecha inicio: mm/dd/aaaa

’ 1 fecha especifica ‘

) 0 2l )

' Ver Control de vuelos

’ i Yo . 3
J )

Generar reportes

FUERZA TERRESTRE
BRIGADA DE AVIACION DEL EJERCITO

ORDEN DE VUELO PARA EL DIA 11/01/20 DISPUESTO POR EL COMANDO DE OPERACIONES TERRESTRES

ESAE

ING. DE

ORD. MATRICULA AERONAVE RUTA MISION PILOTO  COPILOTO MECANICO 08S

T
SALIDA ARRlBO VUELO CARGO

VUELO
COCA- TRP.DE CRUZ GRANIZO  LUZURIAGA
FENNEC ~ SECT. DE PERSON . . : GARCIA CANDO GODOY
U B ey esepe Ay U0 W0 1000 COMACO e jswAEL  OMAR
LA IVDE-EMERGE JAVIER FABRICIO  ALEJANDRO
10:00
[ ot
ORD. MATRICULA AERONAVE RUTA MiSIoN ., B T A oiato cornoto MNE-DE wecinico oss
: SALIDA ARRIBO VUELO CARGO WUELO
COCA- TRP.DE CRUZ GRANIZO LUZURIAGA
FENNEC  SECT DE PERSON . GARCA  CANDO  GODOY
2 EW omcr mespoe ALy U0 T30 0100 COMACO epio  iwAEL  OMAR
LAIVDE-EMERGE JAVIER FABRICIO  ALEJANDRO

01:00

Reporte orden de vuelo
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INCIO ~ ORDENDEVUELO ~ CONTROLDEVUELO  BRIEFING ~ REPORTES ~ CONSULTAS

REGISTROS

INCIO  ORDENDEVUELO  CONTROLDEVUELO  BRIEFING  REPORTES ~ CONSULTAS  REGISTROS

REGISTRAR ORDEN APROBADA REGISTRAR BRIEFING

Anexo Orden Aprobada Observaciones

Examinar... ‘ Examinar.. Examinar..
Registrar |
Buscar:

Visualizarregistros

Examinar... ‘ Examinar.. Examinar...
No ’ Fecha ¢ GrupoAereo ¢ Anexo Orden Aprobada ' Observaciones
UDservaciones
@
1 19112/2019 GAE. 44 ,L_J
@
2 28/12/2019 GAE.43 L:]

Registrar orden aprobada Registrar Briefing

Tty
“@®) E S P E
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INICIO ORDEN DE VUELO CONTROL DE VUELO BRIEFING REPORTES CONSULTAS REGISTROS

Matricula Aeronave Ruta
- —Seleccione— M - - v - - OBLIGATORIO -
Mision Hora Salida Hora Arribo
B N
Tiempo vuelo A cargo Piloto
- Obligatorio - - —Seleccione— v - I —Seleccione- Y I
Copiloto Ingeniero de vuelo Mecanico

I —Seleccione—- v I I —Seleccione— ¥ I . —Seleccione-- v .

Observaciones

Registrar Orden de Vuelo

Registro nuevas 6rdenes de vuelo




Desarrollo-sGvPAQUISHA

INICIO  ORDENDEVUELO  CONTROL DEVUELO

BRIEFING

REPORTES

CONSULTAS REGISTROS

INICIO

ORDEN DE VUELO

CONTROL DE VUELO

BRIEFING ~ REPORTES ~ CONSULTAS  REGISTROS

ESAE

: Hora Hora Tiempo

in Ingeniero de
Salida Arribo  vuelo

Acargo Piloto Copiloto e

CRUZ GRANIZO LUZURIAGA
GARCIA CANDO  GODOY
ANGELO ISMAEL ~ OMAR
JAVIER FABRICIO ALEJANDRO

IMIENTO 02:45 03:45 01:00 COMACO

CRUZ GRANIZO LUZURIAGA
GARCIA CANDO  GODOY
ANGELO ISMAEL  OMAR
JAVIER FABRICIO ALEJANDRO

IMIENTO 02:45 03:45 01:00 COMACO

Mecanico

Observaciones

Control de vuelos

CONTROLDEVUELOS & &

nar | No Ejecutadoj

Iniciar |3

Iniciar

f NoEjecutado

ALCANCE CONTROL DE VUELOS

;‘I’i?a A’:;’:o Tv'fj"'d? Acargo Piloto Copiloto

COCA-
e % e e
;55003 SESLF; RECONOCIMIENTO 02:45 03:45 01:00 COMACO ANGELO. ISMAEL
VDE- JAVIER FABRICIO

COCA

COCA-
) SECET' CRUZ GRANIZO
*NNEC GARCIA CANDO

RESP. RECONOCIMIENTO 02:45 03:45 01:00 COMACO

35503 DELA ANGELO ISMAEL
IVDE JAVIER FABRICIO
COCA

Ingeniero de
vuelo

Mecanico Observaciones

LUZURIAGA S
GODOY Editar e
OMAR Orden G

ALEJANDRO

LUZURIAGA She
GODOY ) Editar
OWAR mal clima

ALEJANDRO e

Alcance al control de vuelos

@
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Desarrollo-Algoritmo de Cifrado
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Desarrollo-Algoritmo de Cifrado

& sst n; data and 256 bit key to produce 128 bit cipher data.
Home  "Abou.
User: anonymous | Domain: personal_domain  Server: lacalhost 256-bit key | | | |P\ain text | | | l
GlassFish™ Server Open Source Edition
2 L
Cipher Suites ! y ‘:3
H
[ common Tasks A If no cipher suite is added, ALL cipher suites are chosen !
H "
@ Domain ! Key First round
D server (Admin Server) Available Common Cipher S tH Selected Common Cipher Suite: : Schedular
3 Clusters TTS_RSA_WITH_AES_126_CBC_SHA Add > TLS_RSA_WITH_AES_256_CBC_SHA. H
[ Standalone Instances [ Sub Bytes
* g Nodes <Remove i L 2 |
> [7] Applications i Found Key 1 3 Sift Aows
&2 Lifecycle Modules | !
@ Monitoring Data i ! A
v g Resources : i Floun MixColurmns
» 5 Concurrent Resources ! :
o ! 1 -
+ 5 Connectors ! i y - Add Round
* [ JDBC ' H e
» g2t JIS Resources Available Ephemeral Diffie-Hellman Cipher Suites Selected Ephemeral Diffie-Hellman Cipher Suites ! H ¥
» (JNDI "TLS_DHE_RSA_WITH_AES_256_CBC_SHAZS6 Add > TIS_DHE_RSA_WITH_AES_256_GCWL_SHATEE | H ' r
TLS DHE_RSA_WITH_AES_256_CBC_SHA : H
=) Javalail Sessions TLS_DHE_RSA WITH_AES_128_CBC_SHA256 H H Flound 2
4 Resource Adapter Configs TLS_DHE_RSA_WITH_AES_128_CBC_SHA < Remove H H
il y TLS_DHE_RSA_WITH_AES_128_GCM_SHA256 i H
¢ Configurations TLS_DHE_DSS_WITH_AES_256_CBC_SHA56 M H ' Sub Bytes
L) default-config TLS_DHE_DSS_WITH_AES_256_CBC_SHA : :
. y TLS_DHE_DSS_WITH_AES_128_CBC_SHA256 H H
" (8] server config TLS_DHE DSS_WITH AES_128_CBC_SHA 1 1 .
& Admin Service TLS_DHE_DSS_WITH_AES_256_GCM_SHA384 1 H Sift Aows
& Connector Service TLS_DHE_DSS_WITH_AES_128_GCM_SHA256 ! i
H n
(% EJB Container H ! 1 "
» @ HTTP Senice : ; E Found 14 MixColumns
4 JVM Settings Available 40 bit and 56 bit Cipher Suites:| Selected 40 bit and 56 bit Cipher Suites: 1 H H
[Avsinble S0 it and 5o D S pher Sules [Setected #0 Ditandl o5 it Hipher Suites: f H
> gt JavaMessage Service SSL_RSA_WITH_DES_CBC_SHA Add > SSL_DHE_RSA_WITH_DES_CBC_SHA ! H H Add Hound
H .
& LoogerSatngs SSLDHE D39 WTHLDES CEC_SHA ; : : v Key
Monitoring = Remove ! Hound Key 14 3
» @ Nework Config !
» [ Network Listeners H
» [ Protocols | r
Q@ admin-listener A
hitp-listener-1
Q
) [infsTees Last round
» [@ Transports
» = ORB Available ECC Cipher Suites: Selected ECC Cipher Suifes:
» g Securty TLS_ECDH_ECDSA_WITH_AES 256 CBC_SHA3SA Add > TLS_ECDH_RSA_WITH_AES_256_GCM_SHA3G4
: ’ TLS_ECDH_RSA_WITH_AES_256_CEC_SHA384 A
3 System Properties TLS_ECDH_ECDSA_WITH_AES_256_CBC_SHA
» & Thread Pools TLS_ECDH RSA WITH AES 256 CBC_SHA < Remove
4 v T rBr cunEs - h
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— O My Error de certificado

https://localhost:39573/Prueba2/index.htm

Sistema Web mediante
Algoritmo AES 256




Desarrollo-Algoritmo inteligente

La Inteligencia Artificial es un
campo multidisciplinario. Asi
como se atacan los juegos
como el Go y el Ajedrez,
también se busca reconocer
imagenes, entender lo que las
personas dicen y en muchos
casos incluso, comprender lo
gue hay en un escrito.
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Desarrollo-Algoritmo inteligente

——————

Trained using labeled
examples, such as an
input where the
desired output is
known

R

Step 1

Step 2

S5

The learning
algorithm receives a
set of inputs along
with the

corresponding

correct nutputs
Y

e

The algorithm learns
by comparing its
actual output with
correct outputs to
find errors

(&

Step 3

Step 4

It then modifies the
model accordingly.

il

-

Supervised learning
uses patterns to
predict the values of

the label on
additional unlabeled
data

Step 5

@ ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
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Desarrollo-Algoritmo inteligente
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1) Aprender de los
datos de entrenamiento
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@relation orden

Battribute matricula numeric

@attribute ruta {COCASECT.DERESP.DELATIVD.ECOCHR,GUAYRQUILSHELL, LATACUNGAMANTATLATACUNGA, SANTAROSALOCAL, CUENCATABABELA, TRABARELACUENCATABARELA, TABARELACOCATAE

fattribute mision numeric

@attribute tiempo numeric

@attribute piloto {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18
RBdata

22, PORTCOCVIEJORCCAFUERTETCSAGUAPCRTOVIEJO, 21,155, 1
31,BRALBINALATACUNGALOCALBALEBINA, 82,291,1

31, BALBINAPORTCOVIEJC, 30, 66, 1

31, POCRTCVIEJCROCAFUERTETOSAGUAPCRTOVIEJD, 53,178, 1
31, PCRTCVIEJCOROCAFUERTETCSAGUAPCRTCOVIEJC, 111,173, 1
31, PCRTCVIEJCROCAFUERTETOSAGUAPCRTOVIEJD, 54,241, 1
31, PCRTCVIEJCOROCAFUERTETCOSAGUAPCRTOVIEJC 44,74, 1
31, PORTCVIEJCRCCAFUERTETCSAGUAPCORTOVIETD, 45,78, 1
31,BRLBINALCCAL,31,191,1
31,BRALBINAFESHMERALDASBALBINA, 31,182,1
31,BRLBINALOCAL,31,93,1

31, BALBINATACHINA, 30,240,1

31, TRCHINALCCAL,31,276,1

31, TACHINABALBINA, €3,110,1

31,BRALBINATACHINA, 30,206,1

31, TACHINALOCAL, 31,259, 1

31, TRCHINABRLEBINA, 63,94, 1

31, BALBINALOCAL,12,165,1

31,BRLBINATLOCAL, 56,84, 1

30,BRLBINALCCAL,S2,256,3

30, BALBINALOCAL, 82, 204, 3

30,BALBINALOCAL,23, 49,3

IN_RLTARTHAT.NCAT. 23 271 3
£

,158,20,21,2

2

"

2

3,

2

4,

2

5,26,27,28,2%,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43, 44,45,46,47, 485,

%)

TECNICA
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INICIO ORDEN DE VUELO CONTROL DE VUELO BRIEFING REPORTES CONSULTAS REGISTROS

Matricula Aeronave
E 323 ECUREUIL AS 350B2 ~ PORTOVIEJO ROCAFUERTE-
Mision Hora Salida Hora Arribo
Tiempo vuelo Piloto
e
—-Seleccione- v

ORBEA ARAUJO CRISTIAN ISRAEL
Piloto recomendado de acuerdo al tiempo de

02:00

vuelo realizado con la aeronave, ruta y mision
ingresados

b ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA




Pruebas de Integracion -

Integracion JDK en Netbeans Si
Integracion Glassfish 4.1.1 Si
Integracion iReport Si
Envio de parametros iReport Si

@ ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
o CAMINO A LA EXCELENCIA
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Pruebas

[ Capturing from Adapter for loopback traffic capture
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
AmZe TREQe=EFs_ =i

l[App}y a display filter ... <Cirl-/>

do. Time Source Destination Protocol  Length Info
. 18.046989 127.0.0.1 127.0.0.1 TCP 44 58798 » 35977 [ACK] Seq=1 Ack=1 Nm-2619648 Len=0
.47286  127.0.0.1 127.0.0.1 HTTP 283 GET /__asadmin/__locations HTTP/1.1
o~ 18 047327 127.0.0.1 127.9.0.1 TCP 44 35977 » 58798 [ACK] Seg=1 Ack=240 Win=2619648 Len=0
.. 18.050364 127.0.0.1 127.0.0.1 TCcP 1023 35977 » 58798 [PSH, ACK] Seq=1 Ack=240 Win=2619648 Len=979 [TCP segment of a reassembled PDU]
. 18.050416 127.0.0.1 127.9.0.1 TCP 44 58798 » 35977 [ACK] Seq=240 Ack=980 Win=2618624 Len=0

> Frame 72: 283 bytes on wire (2264 bits), 283 bytes captured (2264 bits) on interface \Device\NPF_Loopback, id @
> Null/Loopback

> Internet Protocol Version 4, Src: 127.0.0.1, Dst: 127.0.0.1

> Transmission Control Protocol, Src Port: 58798, Dst Port: 35977, Seq: 1, Ack: 1, Len: 239

>

0000 92 00 00 00 45 00 01 17 2b 4b 40 00 80 06 00 80 - - - -E--- +K@ - --
0010 7f 00 00 01 7f 00 00 01 e5 ae 8c 89 f2 4c 57 b2 .- - ... LW-
0020 0 af €9 dd 50 18 27 f9 25 d8 00 00 47 45 54 20  ----P.'. %.--GET

0030 2f 5f 5f 61 73 61 64 6d 69 6e 2f 5f 5f 6¢c 6f 63 /__asadm in/__loc
0040 61 74 69 6f 6e 73 20 48 54 54 50 2f 31 2e 31 @d ations H TTP/1.1-

9050 @a 43 6f 6e 74 65 6e 74 2d 54 79 70 65 3a 26 69  -Content -Type: i

0050 6d 61 67 65 2f 70 6e 67 Od @a 55 73 65 72 2d 41 mage/png - -User-A Captu ra de d atos
0070 67 65 6e 74 3a 20 68 6b 32 2d 61 67 65 6e 74 @d  gent: hk 2-agent-

0050 @a 43 61 63 68 65 2d 43 6f 6e 74 72 6f 6¢c 3a 20  -Cache-C ontrol: 1

0090 6e 6f 2d 63 61 63 68 65 ©d @a 50 72 61 67 6d 61 no-cache --Pragma WI reS hark

0020 3a 20 6e 6f 2d 63 61 63 68 65 ©d 0a 48 6f 73 74 : no-cac he- -Host
a0bo 3a 20 6¢c 6f 63 61 6c 68 6f 73 74 3a 33 35 39 37 : localh ost:3597
©0c0 37 ©d @a 41 63 63 65 70 74 3a 20 74 65 78 74 2f 7. -Accep t: text/
0040 68 74 6d 6¢c 2c 20 69 6d 61 67 65 2f 67 69 66 2c  html, im age/gif,
0020 20 69 6d 61 67 65 2f 6a 70 65 67 2c 20 2a 3b 20 image/j peg, *;

POf0 71 3d 2e 32 2c 20 2a 2f 2a 3b 20 71 3d 2e 32 @d g=.2, */ *; g=.2-
2100 @a 43 6f 6e 6e 65 63 74 69 6f 6e 3a 20 6b 65 65 -Connect ion: kee
0110 70 2d 61 6¢ 69 76 65 0d ©@a Od @a p-alive-




Pruebas

Advertencia: riesgo potencia! X +

cC @ © & hitps//localhost:26010/P

0“ Advertencia: riesgo potencial de seguridad a
continuacion

Firefox ha detectado una posible amenaza de seguridad y no ha cargado localhost. Si visita este sitio, los atacantes
podrian intentar robar informaciébn como sus contrasefas, correos electronicos o detalles de su tarjeta de crédito.

Retroceder (recomendado) Avanzado...
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\ ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

CAMINO A LA EXCELENCIA




Implantacion

Entrega del sistema web.

Entrega de documentacion.

Carta de conformidad.




Validacion del sistema

Encuesta antes de

implantar el sistema

Encuesta  después de
implantar el sistema

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

Parametros del nivel de confianza

Parametros Valores

Nivel de confianza 95%
Alfa 5%
Grados de libertad 6
Valor critico 1,6354




Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

ACCESO DATOS

e Hipotesis nula (h0): La utilizacion del sistema “SGVPAQUISHA” garantiza
gue el usuario tenga completo acceso a los datos al momento de realizar
las ordenes de vuelo.

e Hipodtesis alternativa (h1): La utilizacion del sistema “SGVPAQUISHA” no
garantiza que el usuario tenga completo acceso a los datos al momento de
realizar las ordenes de vuelo.

Operador Operador Operador Operador Operador Operador Operad Total
1 2 3 4 5 6 or 7
Antes 3 3 2 3 2 3 3 19
Despugs 5 4 4 4 4 5 5 31
Total 8 7 6 7 6 8 8 50

X2 = 0.30804094



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

DISPONIBILIDAD

e Hipotesis nula (h0): La utilizacion del sistema “‘SGVPAQUISHA” facilita
obtener las aeronaves y pilotos disponibles al momento de realizar las
ordenes de vuelo.

e Hipotesis alternativa (hl): La utilizacion del sistema “SGVPAQUISHA” no
facilita obtener las aeronaves y pilotos disponibles al momento de realizar
las ordenes de vuelo.

Operador Operador Operador Operador Operador Operador Operad Total
1 2 3 4 5 6 or 7
Antes 3 3 3 3 2 3 3 20
Despugs 5 4 5 5 4 5 5 33
Total 8 7 8 8 6 8 8 53

X? = 0.12858045



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

ROBUSTEZ

e Hipotesis nula (h0): La utilizacion del sistema “SGVPAQUISHA” garantiza
gue el envio de la informacion de las 6rdenes de vuelo es seguro.

e Hipotesis alternativa (h1): La utilizacion del sistema “SGVPAQUISHA” no
garantiza que el envio de la informacion de las 6rdenes de vuelo es seguro.

Operador Operador Operador Operador Operador Operador Operad Total
1 2 3 4 5 6 or 7
Antes 4 2 3 2 3 3 3 20
Despugs 4 4 4 4 5 4 4 29
Total 8 6 7 6 8 7 7 49

X2 = 0.63010057



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

EFICIENCIA

e Hipodtesis nula (h0): El sistema “SGVPAQUISHA” es eficiente al momento
de realizar las 6rdenes de vuelo.

e Hipotesis alternativa (hl): El sistema “SGVPAQUISHA” no es eficiente al
momento de realizar las 6rdenes de vuelo.

Operador Operador Operador Operador Operador Operador Operad Total
1 2 3 4 5 6 or 7
Antes 3 3 3 3 3 4 3 22
Después 5 4 5 5 5 5 5 34
Total 8 7 8 8 8 9 8 56

N? = 0.19132501



Aceptacion del sistema web - .

¢,Cree usted que durante el tiempo que se ha utilizado el sistema web
“‘SGVPAQUISHA” se ha logrado mejorar el proceso de gestion de ordenes
de vuelo?

Operadores

totalmente de
acuerdo
71%

| totalmente de acuerdo H de acuerdo | ni de acuerdo ni en desacuerdo

m en desacuerdo m totalmente en desacuerdo




Aceptacion del sistema web .

¢, Cree usted que el sistema web “SGVPAQUISHA” ayuda en la toma de
decisiones al momento de realizar las ordenes de vuelo?

Operadores

100%

m totalmente de acuerdo H de acuerdo | ni de acuerdo ni en desacuerdo

m en desacuerdo m totalmente en desacuerdo




Conclusiones

Se cumplié con el objetivo principal del proyecto; Desarrollar un sistema web que
optimice la gestion de ordenes de vuelo, presentando informacion veraz y

oportuna, dentro de los grupos de vuelo de la Brigada de Aviacion del Ejército
No0.15 “Paquisha”.

La formulacion y elaboracion del marco tedrico permitié obtener informacion sobre

los componentes de la gestion de ordenes de vuelo.
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Conclusiones

Se aplico el algoritmo de cifrado AES-256 como componente de seguridad

permitiendo obtener un envio de datos seguro

Se implemento el algoritmo inteligente supervisado de ayuda con éxito el cual da

sugerencias del piloto mas apto al momento de realizar las 6rdenes de vuelo.

La validacion del sistema web se lo realizd por medio de la toma de dos
encuestas a los operadores de la Brigada de Aviacion del Ejéercito No.15
“Paquisha”, las cuales permitieron comprobar si la implementacion del sistema

web optimizo6 el proceso de gestion de ordenes de vuelo.

@HESPE
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Conclusiones

La implementacion La validacion del algoritmo de cifrado AES-256 mediante el
método de man in the middle el cual permiti6 observar que la url es segura

mediante https.

La validacion del algoritmo inteligente supervisado se lo realiz6 mediante una

matriz de confusion la cual nos permite encontrar la precision y exactitud del

modelo.
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Recomendaciones

Se Con la experiencia adquirida durante el analisis y desarrollo del sistema web,
se recomienda utilizar la metodologia UWE-uml based web engineering, debido a

gue es una metodologia enfocada al desarrollo de sistemas web.

Se recomienda realizar un proceso post entrega con los operadores de los
distintos grupos aéreos de la Brigada de Aviacion del Ejercito No.15 “Paquisha”,
con el fin de fomentar la utilizacion del software que permita mejorar el proceso

de gestion de ordenes de vuelo y la vinculacion con la Universidad.

@HESPE
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Recomendaciones

Para trabajos futuros se recomienda utilizar lenguajes de programacion web

actualizados.

Para trabajos futuros en sistemas web desarrollados con java se recomienda
utilizar el framework Spring MVC el cual divide la I6gica de negocio del disefio,

haciendo el proyecto mas escalable.
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GRACIAS

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




