
DEPARTAMENTO DE ELÉCTRICA Y ELECTRÓNICA

INGENIERÍA EN SOFTWARE

TEMA:

“DESARROLLO DE UN SISTEMA WEB QUE OPTIMICE LA GESTIÓN DE ÓRDENES DE 

VUELO PARA LOS GRUPOS AÉREOS DE LA BRIGADA DE AVIACIÓN DEL EJÉRCITO 

NO.15 “PAQUISHA””

AUTORES: VIVANCO CORREA, CATHERINE MIREYA

VACA GUILCAMAIGUA, CARLOS DAVID

DIRECTOR: ING. MONTALUISA PILATASIG, EDGAR FABIAN

LATACUNGA, 2020



Resumen

El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema
web para optimizar la gestión de órdenes de vuelo

El sistema web será aplicado en los diferentes
grupos aéreos pertenecientes a la Brigada de
Aviación del Ejército No.15 “Paquisha” ubicada en
la Balbina ciudad de Quito.

El sistema consta de la implementación de un
algoritmo de cifrado AES-256 y un algoritmo
inteligente para la ayuda en la toma de decisiones.

Este proyecto hará uso de la metodología
UWE-uml-based web engineering.



Planteamiento del problema

La Brigada de Aviación del Ejército entre sus

funciones tiene la de gestionar órdenes de

vuelo a realizarse desde los distintos grupos

aéreos.

Actualmente la información es compartida

a través de fotografías entre los grupos

mencionados, generando un medio de

comunicación inseguro.



Planteamiento del problema

¿Cómo optimizar la gestión de órdenes de

vuelo para los grupos aéreos de la Brigada de

Aviación del Ejército No.15 “Paquisha”?



Objetivos

• Desarrollar un sistema web que optimice la
gestión de órdenes de vuelo presentando
información veraz y oportuna dentro de los
grupos de vuelo de la Brigada de Aviación del
Ejército No.15 “Paquisha”

General

• Construir el marco teórico.

• Desarrollar el sistema web.

• Implementar el algoritmo de cifrado AES-256.

• Implementar algoritmo inteligente supervisado

• Implantar la aplicación.

• Validar los resultados.

Específicos



Hipótesis

Si desarrollamos un sistema web entonces optimizaremos la

gestión de órdenes de vuelo para los grupos aéreos de la Brigada

de Aviación del Ejército No.15 “Paquisha”



Eficiencia en la información

de las órdenes de vuelo

Disponibilidad e idoneidad de

pilotos para cada vuelo

Número de aeronaves

disponibles

Robustez en la información

Indicadores



Marco Teórico: Componentes de vuelo



Marco Teórico: Briefing



Marco Teórico: Sistemas web



Marco Teórico: Herramientas



Marco Teórico: Framework



Metodología

UWE UML-BASED WEB ENGINEERING

Captura, análisis y especificación de requisitos

Diseño del sistema.

Codificación del software.

Pruebas.

Implementación.

Metodología web orientada a

objetos basada en UML



Metodología

Modelos UWE



Marco de trabajo



Desarrollo-SGVPAQUISHA

Página de Inicio



Gestiones Consultas

Desarrollo-SGVPAQUISHA



Generar reportes Reporte orden de vuelo

Desarrollo-SGVPAQUISHA



Registrar orden aprobada Registrar Briefing

Desarrollo-SGVPAQUISHA



Registro nuevas órdenes de vuelo

Desarrollo-SGVPAQUISHA



Control de vuelos Alcance al control de vuelos

Desarrollo-SGVPAQUISHA



Desarrollo-Algoritmo de Cifrado

Encriptación AES-256 



Desarrollo-Algoritmo de Cifrado



Desarrollo-Algoritmo de Cifrado

Sistema Web mediante 

Algoritmo AES 256



Desarrollo-Algoritmo inteligente

La Inteligencia Artificial es un

campo multidisciplinario. Así

como se atacan los juegos

como el Go y el Ajedrez,

también se busca reconocer

imágenes, entender lo que las

personas dicen y en muchos

casos incluso, comprender lo

que hay en un escrito.



Desarrollo-Algoritmo inteligente



Desarrollo-Algoritmo inteligente



Desarrollo-Algoritmo inteligente



Desarrollo-Algoritmo inteligente



Prueba Cumple

Integración JDK en Netbeans Si

Integración Glassfish 4.1.1 Si

Integración iReport Si

Envío de parámetros iReport Si

Pruebas de Integración



Pruebas 

Matriz de confusión



Pruebas 

Captura de datos 

Wireshark



Pruebas 



Implantación

Entrega del sistema web.

Entrega de documentación.

Carta de conformidad.



Validación del sistema

Encuesta antes de

implantar el sistema

Encuesta después de

implantar el sistema



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

Parámetros Valores

Nivel de confianza 95%

Alfa 5%

Grados de libertad 6

Valor critico 1,6354

Parámetros del nivel de confianza



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

• Hipótesis nula (h0): La utilización del sistema “SGVPAQUISHA” garantiza

que el usuario tenga completo acceso a los datos al momento de realizar

las órdenes de vuelo.

• Hipótesis alternativa (h1): La utilización del sistema “SGVPAQUISHA” no

garantiza que el usuario tenga completo acceso a los datos al momento de

realizar las órdenes de vuelo.

ACCESO DATOS

Operador  

1

Operador  

2

Operador  

3

Operador  

4

Operador  

5

Operador  

6

Operad

or  7

Total

Antes 3 3 2 3 2 3 3 19

Después 5 4 4 4 4 5 5 31

Total 8 7 6 7 6 8 8 50

ℵ2 = 0.30804094



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

• Hipótesis nula (h0): La utilización del sistema “SGVPAQUISHA” facilita

obtener las aeronaves y pilotos disponibles al momento de realizar las

órdenes de vuelo.

• Hipótesis alternativa (h1): La utilización del sistema “SGVPAQUISHA” no

facilita obtener las aeronaves y pilotos disponibles al momento de realizar

las órdenes de vuelo.

DISPONIBILIDAD

Operador  

1

Operador  

2

Operador  

3

Operador  

4

Operador  

5

Operador  

6

Operad

or  7

Total

Antes 3 3 3 3 2 3 3 20

Después 5 4 5 5 4 5 5 33

Total 8 7 8 8 6 8 8 53

ℵ2 = 0.12858045



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

• Hipótesis nula (h0): La utilización del sistema “SGVPAQUISHA” garantiza

que el envío de la información de las órdenes de vuelo es seguro.

• Hipótesis alternativa (h1): La utilización del sistema “SGVPAQUISHA” no

garantiza que el envío de la información de las órdenes de vuelo es seguro.

ROBUSTEZ

Operador  

1

Operador  

2

Operador  

3

Operador  

4

Operador  

5

Operador  

6

Operad

or  7

Total

Antes 4 2 3 2 3 3 3 20

Después 4 4 4 4 5 4 4 29

Total 8 6 7 6 8 7 7 49

ℵ2 = 0.63010057



Resultados por Indicadores: Chi Cuadrado

• Hipótesis nula (h0): El sistema “SGVPAQUISHA” es eficiente al momento

de realizar las órdenes de vuelo.

• Hipótesis alternativa (h1): El sistema “SGVPAQUISHA” no es eficiente al

momento de realizar las órdenes de vuelo.

EFICIENCIA

Operador  

1

Operador  

2

Operador  

3

Operador  

4

Operador  

5

Operador  

6

Operad

or  7

Total

Antes 3 3 3 3 3 4 3 22

Después 5 4 5 5 5 5 5 34

Total 8 7 8 8 8 9 8 56

ℵ2 = 0.19132501



Aceptación del sistema web

¿Cree usted que durante el tiempo que se ha utilizado el sistema web

“SGVPAQUISHA” se ha logrado mejorar el proceso de gestión de órdenes

de vuelo?

totalmente de 

acuerdo

71%

de acuerdo

29%

Operadores

totalmente de acuerdo de acuerdo ni de acuerdo ni en desacuerdo

en desacuerdo totalmente en desacuerdo



Aceptación del sistema web

¿Cree usted que el sistema web “SGVPAQUISHA” ayuda en la toma de

decisiones al momento de realizar las órdenes de vuelo?

100%

Operadores

totalmente de acuerdo de acuerdo ni de acuerdo ni en desacuerdo

en desacuerdo totalmente en desacuerdo



Conclusiones

• Se cumplió con el objetivo principal del proyecto; Desarrollar un sistema web que

optimice la gestión de órdenes de vuelo, presentando información veraz y

oportuna, dentro de los grupos de vuelo de la Brigada de Aviación del Ejército

No.15 “Paquisha”.

• La formulación y elaboración del marco teórico permitió obtener información sobre

los componentes de la gestión de órdenes de vuelo.



Conclusiones

• Se aplicó el algoritmo de cifrado AES-256 como componente de seguridad

permitiendo obtener un envío de datos seguro

• Se implementó el algoritmo inteligente supervisado de ayuda con éxito el cual da

sugerencias del piloto más apto al momento de realizar las órdenes de vuelo.

• La validación del sistema web se lo realizó por medio de la toma de dos

encuestas a los operadores de la Brigada de Aviación del Ejército No.15

“Paquisha”, las cuales permitieron comprobar si la implementación del sistema

web optimizó el proceso de gestión de órdenes de vuelo.



Conclusiones

• La implementación La validación del algoritmo de cifrado AES-256 mediante el

método de man in the middle el cual permitió observar que la url es segura

mediante https.

• La validación del algoritmo inteligente supervisado se lo realizó mediante una

matriz de confusión la cual nos permite encontrar la precisión y exactitud del

modelo.



Recomendaciones

• Se Con la experiencia adquirida durante el análisis y desarrollo del sistema web,

se recomienda utilizar la metodología UWE-uml based web engineering, debido a

que es una metodología enfocada al desarrollo de sistemas web.

• Se recomienda realizar un proceso post entrega con los operadores de los

distintos grupos aéreos de la Brigada de Aviación del Ejercito No.15 “Paquisha”,

con el fin de fomentar la utilización del software que permita mejorar el proceso

de gestión de órdenes de vuelo y la vinculación con la Universidad.



Recomendaciones

• Para trabajos futuros se recomienda utilizar lenguajes de programación web

actualizados.

• Para trabajos futuros en sistemas web desarrollados con java se recomienda

utilizar el framework Spring MVC el cual divide la lógica de negocio del diseño,

haciendo el proyecto más escalable.



GRACIAS


