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INTRODUCCION

El loT(Internet de las cosas) y el
lloT(Internet Industrial de las Cosas) , se

IT

recholg ek tornan en tecnologias en ascenso en esta
informacién | | ultima década y posiblemente
e | resposanbles de una nueva revolucion
ecnologia
Dperaciond > industrial.
LabVIEW

PC Desarrollo

Controlador Acceso Remoto Debido a esto muchas empresas buscan
experimentar y desarrollar programas vy
aplicaciones que les permitan aportar e
involucrarse en este nuevo cambio

Brocesa; ERG inminente , una de ellas es Datalights
Representante de National Instruments en
el Ecuador.
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LA PROBLEMATICA

1. Deficiencia del Toolkit System Link
Cloud (IOT) para Sistemas Embebidos con
RAM menor a 550MB

2. Errores en la ejecucion de aplicaciones
desarrolladas que usen el marco
Tecnologico loT

3. Integracion amigable de Ingenieros de
OT al darea de IT (Tecnologia de |Ia
informacion )
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LabVIEW

PC Desarrollo

. Controlador
SetPoint Local

Proceso

Velocidad Motor DC

Acceso Remoto
SetPoint Remoto

Visualizar RPM

2 AA 8 2w N9 e R ~0amoe N O0
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OBJETIVO GENERAL

« Desarrollar una prueba de concepto aplicable al Internet Industrial de las Cosas(lloT)
utilizando Sistemas Embebidos de National Instruments, lenguaje de nivel de abstraccion
medio y una plataforma de servicios en la nube para aplicabilidad tanto académica y

profesional en Datalights Distribuidor Autorizado de National Instruments.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar una investigacion bibliografica acerca de Protocolos de aplicaciones comunes para

la conectividad de 1oT.

e Realizar una investigacion bibliografica de Plataformas de desarrollo en la nube.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar el codigo, en ambiente de programacion Labview, que permita probar conexion de un
sistema embebido con una Plataforma de servicios en la Nube, usando lenguaje de abstraccion

medio.

e Realizar pruebas de concepto de la conexion de los sistemas embebidos con diversas

Plataformas de Servicios en la Nube.

e Determinar si es posible usar un lenguaje de abstraccion medio para conectar un sistema
embebido con una plataforma de servicios en la nube y de ser posible cual de estos servicios

funciona de la manera mas adecuada.
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HIPOTESIS

Realizar la conexion de un Sistema Embebido de National Instruments con una
plataforma de Servicios en la Nube, utilizando lenguaje LabVIEW de nivel de

abstraccion medio.
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DESARROLLO E IMPLEMENTACION

‘ 1. Creacidon Cuenta Ubidots

‘ 2. Creacion Dispositivos y Variables en Ubidots

‘ 5. Programa PING desde PC a la Plataforma Ubidots

3. Creacion de Dashboards y asignacion de Variables a Widgets

4. Desarrollo del cédigo de conexion LabVIEW — Ubidots

‘ 6. Programa que Escribe Datos a la Plataforma de Ubidots




DESARROLLO E IMPLEMENTACION

‘ 7. Programa que Recibe Datos desde la Plataforma de Ubidots

‘ 8. Eventos Dentro de Ubidots

9. Creacion de Reportes en Ubidots

‘ 10. Programa para comprobar la conexion a la plataforma Ubidots

desde NI myRIO

11. Programa Control Motor DC con Lectura y Escritura de Variables desde NI
myRIO en conjunto con planta EPC a Ubidots

12. Interactuar con Dashboards desde un web browser y desde un
Smartphone
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CREACION CUENTA UBIDOTS

https://ubidots.com

USUARIOS ° ;
vee Ubidots
[ 1)
/F> Ubidots Low-code loT Application Development Platform
SRR Atoolkit for assembling and launching Mobile and Web loT Apps
2 Username
WIDGETS PRe.
ORGANIZACION DASHBOARDS Gauge - Slider- Tank — Manual - u _ D App name Jotubidots.com
Input } ) & 5

@ ‘ ‘ L Password )

CREATE MY APP

Sistemas

Looking for our free, non-commercial platform? Check out Ubidots STEM

EmbEbidOS 7 Temperatura ) CaUdal ) VEIOCidad By signing up you agree to our Terms of Service and Privacy Policy
DAQ
Esquema de Trabajo de la Plataforma Interfaz creacion de Cuenta Ubidots
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https://ubidots.com/

CREACION CUENTA UBIDOTS

Una vez que se ingresa a la cuenta de Ubidots que hemos creado en la seccion
usuario ingresamos en Api Credentials y podremos visualizar el APl Key y el Default
Token, este ultimo fundamental para establecer la conexion.

*: Ubidots | Devices X ¥ Descargas X ‘ @ DemoScript SystemLink Cloud o X ‘ + - X
€ C & industrialubidots.com/app/devices/ B O » 0 §
i+ Aplicaciones = Iniciar sesion = Iniciar sesion ﬁ Faccbook &8 Errordesequidad @ Nueva pestaria li Andres Ortega @ Kronhos ERPVI4 @ Afinador de Ukulele.. » (tros marcadores

Devices ~ Data ~ Users Apps 30 days left ontrial ) .

Interfaz Api Credentials
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CREACION DISPOSITIVOS Y VARIABLES EN UBIDOTS

Labview

E

Interfaz de creacidn de un
dispositivo

o
: .: UbldOtS Devices Data - Users ~ s Q .

¢ Devices

@ SETLOCATION

Panel del dispositivo

@HESPE
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CREACION DISPOSITIVOS Y VARIABLES EN UBIDOT

i8% Ubidots | Devices * +

<« - C 8 industrial.ubidots.com/app/devices/5e8f6a201d84726%afe182d9

e~

Description

Ecuan‘nr \\u
Guayaquile

APl Label @ |
labview !

N AMAZONAS
D @ Fo——-—————=—=- "- ------------------- A

5e8f6a201d847269afe18edd

Tags

Add new tag

Add Variable

- Last activity:
Last activity -

MNa last activity

1

1

1

1

1

i

1

MNew Variable !
1

1

:

1

2 days azo |
1

Device type

Set Device Type

Location @

Mode @ Manual €
Latitude -1.2379
Longitude 786233

I Aplicaciones @S Iniciar sesion @R Iniciar sesidn 0 Facebook EF Error de seguridad @ Mueva pestafia n Andres Ortega @@ Kronhos ERP w14 0 Afinador de Ukulele... »

[l Otros marcador
" RORAIMA \,V];--" " AMAPA
. Macapa
: H o
Belén|
o
Manaos
o
Leafie]

= 3

® | O ® N O | %

Datos del mapa ©2020 Google, INEGI  Condiciones del Servicid

Panel de Variables Creadas
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CREACION DE DASHBOARDS Y ASIGNACION DE VARIABLES A WIDGETS

%3 Ubidots | Dashboards X 4+
& C @ industrial.ubidots.com/app/dashboards/5e8f65001d84725¢515a0a2e W% 2D ®»N O
i Aplicaciones  BE Iniciarsesion @8 Iniciarsesion @3 Facebook &% Erordesegurided @ Muevapestaia [f] Andres Ortega @ Kronhos ERPvIA @ Afinador de Ukulele.. » Otros marcadores

Dashboards

All organizations o Sort by : Created ... ° Q Name INew Dashboard

Default time range Last 24 hours
. Demo Dashboard o
Screen size Auto
Date format 04/12/202012:34

Interfaz Propiedades del Nuevo Dashboard

& Ubidots | Dashboards x +

W B ® N O |y

4 @ Afinadorde Ukulele.. » Ctros marcadores

27 days left on trial JE*] .

A oomn

& industrial.ubidots.com/app/dashboards/5e3353831d8472625fb205fb

on  BE Iniciarsesion @) Facebook ¥ Erordeseguridad @ Muevapestaia  [] Andres Ortega

Devices ~ Data ~ Users ~

= PRUEBA & Apr11202012:44-Now ~ J &

Interfaz del Nuevo Dashboard

(@) ESPPE
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CREACION DE DASHBOARDS Y ASIGNACION DE VARIABLES A WIDGETS

3% Ubidots | Dashboards

< C @ industrialubidot

ted bldots

= PRUEBA

..........................

...........................

m/app/dashboards/5e9353831d8472625fb205fb/create
iciar sesion ) Facebook ¥ Error de seguridad

-------

......

rega @ KronhosERPv14 @ Afinador de Ukulele

/>

Indicator

Map

Interfaz Anadir Widget al Dashboard

=

Devices Table

<P

HTML Canvas

-

Indicator

Q

Map

47

Metric

Scatter

Tank

i=

Values table

Pie

tt

Slider

abc

Text

i=

Variables table

Thermometer

*

Rose chart

Panel Widgets
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CREACION DE DASHBOARDS Y ASIGNACION DE VARIABLES A WIDGETS

%% Ubidots | Dashboards x  +

€ c o O ® 0

& industrial.ubidots.com/app/dashboards/5e9353831d8472625fb205fb/create
@ Afinador de Ukulele... »

BT Aplicaciones e Iniciarsesion BN Iniciarsesion @) Facebook &F Errordeseguridad @ Nuevapestais  [f] AndresOrtega @ Kronhos ERPv14
= PRUEBA
Data
+ A

Appearance

lame Gauge widget

Open sans

Date format Set by dashboard

Otros marcadol

%% Ubidots | Dashboards X+

(_

! Aplicaciones ¥ Iniciar sesion B Iniciar sesion
u u

c & industrial.ubidots.com/app/dashboards/5e9353831d8472625fb205fb

Devices - Data ~

+ ubidols

= PRUEBA

@) Facebook ¥ Emordeseguridad @ MNuevapestaia ] Andres Ortega @ Kronhos ERP v14

Bx @ ® 0 %

© Afinador de Ukulele... » Otros marcadores

Apps

Users =

(Labview1) (Labview1)

off off

Interfaz de Widgets

Dashboard con diferentes Widgets
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DESARROLLO DEL CODIGO DE CONEXION LABVIEW - UBIDOTS

La plataforma Ubidots requiere un formato especial para poder enviar o recibir datos desde un
dispositivo estas funciones son GET para recibir datos desde la Plataforma y POST para enviar

datos hacia la Plataforma.

POST /fapifvl.6/devices/{DEVICE_LABEL} HTTP/1.1<CR><LN> GET /api/vl.6/devices/{DEVICE_LABEL}/{VARIABLE LABEL}/values HTTP/1.1<(Rx<L
Host: {Host}<CR><LN: NS

User-Agent: {USER_AGENT }<CR><LN: .  rm

’ AGENT] Host: {Host}<CRy<LN:

X-Auth-Token: {TOKEN}<CR><LN:
o User-Aeent: USER AGENTY<¢(CRu<L|
Content-Type: application/json<CR><LN> ser-Agent: {USER_AGENTRCRLID
Content-Length: {PAYLOAD LENGTH}<CR><LN3<CR><LN> A-Auth-Token: {TOKEN}<CR><LN

{PAYLOAD} Content-Type: application/json<CRy<LN><CRy<LN?

{CR><LN>

Estructura POST Estructura GET

& ESPE
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DESARROLLO DEL CODIGO DE CONEXION LABVIEW - UBIDOTS

Se utilizo el protocolo de comunicacion HTTP y el formato de texto para transmision de
datos JSON, este protocolo posee un conjunto de herramientas en la paleta de Funciones
Data Comunications > Protocols> HTTP Client en el Software LabVIEW.

{21 HTTP Client

la

q-_]
Open Handle

HTTF
FUT

N
PUT

—
HTTF

8

"l

Security

HTTF
GET

GET

HTTF
[

L:{;
POST

—
‘ HTTF \
| B
1 F

Headers

HTTF
HER

LG
HEAD

HTTF
FOET

%

POST Multipart

HTTF
x

-
Close Handle

HTTF
DELETE

4%
DELETE

Paleta de Funciones Http Client de LabVIEW

{"variablel:","variable2:","variable3":,"variableN:"}

Estructura JSON
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DESARROLLO DEL CODIGO DE CONEXION LABVIEW - UBIDOTS

Abrir Conexidn(Start_Connect.vi): Como observamos se Cerrar Conexion(Close_connect.vi): Como observamos se tiene

tiene una entrada y 2 salidas que son error in, connection solamente 2 entradas y una salida que son HTTP network

out (Refnum out), error out. connection in(Refnum in) ,error in y error out respectivamente.
Ini_Connect.vlib:Start_Connect.vi Ini_Connect.ivlib:Close_connect.vi
cﬁmtﬂ— Refnum out Refnum in ?ﬁﬁm
. lE E'Iéautr . (13 ql hir
error in (no error) s XY jooooos grpgr gut error in (No error) e beoccos grrgr put
Sub Vl inicio de conexion Sub VI cierre de conexion

@HESPE
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DESARROLLO DEL CODIGO DE CONEXION LABVIEW - UBIDOTS

Credenciales de Escritura (Credenciales_write.vi): Como Credenciales de lectura(Credenciales_read.vi): Como
observamos se tiene 2 entradas y una salida, las entradas son  observamos se tiene 3 entradas y 1 salida, las entradas
el Label o etigueta del Dispositivo y el Default Token, en ese  son el Label o etiqueta del Dispositivo, el Default Token
orden, la salida es el conjunto de estas credenciales conocidas Y nombre de la variable, en ese orden, y la salida es el

como URL. conjunto de estas credenciales conocidas como URL.

. . . . . Credentials.lvlib:Credentials_read.wvi
Credentials.livlib:Credenciales_write.vi redentia e redentials_r v

L abel D ” oz danti LRL
Label Dispositivo rodon URL e
Default Tok .._.Ermlf-:ki“"u Cefault Token
dult Token 't Mombre Variable

Sub vi credenciales de escritura Sub vi credenciales de lectura

@ ESPE
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DESARROLLO DEL CODIGO DE CONEXION LABVIEW - UBIDOTS

Datos booleanos (Boolean_write.vi): Como observamos
tenemos 1 entrada y 1 salida, la entrada hace referencia al

controlador booleano y la salida al valor convertido.

Write.lvlib:Boolean write.vi

EDD'EEH ............... Bn_lu_ldl.-_-:r' E-trir-lg
" e

Sub vi conversion dato Boleano a String

Datos Numéricos(Numeric_write.vi): Como
observamos en la Figura 31 se tiene 1 entrada y 1
salida, la entrada es el control numérico que se quiera

enviar y la salida el valor convertido.

Write. vlib:Mumeric_write.vi

I .H_'_LI-I'I-I'I-I'I-I'I-I'I-I'I-I I
Mumeric umeic 5tring

Datkaligh

Sub vi conversion dato Numérico a String

@ ESPE
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DESARROLLO DEL CODIGO DE CONEXION LABVIEW - UBIDOTS

Escritura de los datos (Write_Data.vi): Como observamos se tiene 4 entradas y 2 salidas, las entradas

son HTTP network connection in (Refnum in), credenciales de escritura (URL), trama de datos(Trama)

y el error in, en ese orden, y las salidas son HTTP network connection out (Refnum out) y el error out.

Write.hvlib:Write_Data.vi

Fefnum in

URL ~

Write

Daka
Liqhtr

——— Refnum out

oo 2FFOF QUL

TRAMA E
errar in (no error)

Sub vi Escritura de datos

@
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DESARROLLO DEL CODIGO DE CONEXION LABVIEW - UBIDOTS

Lectura variable numérica (Numeric_read.vi):Tiene  Lectura variable boleana (Boolean_read.vi): Tiene 3 entradas y

3 entradas y 3 salidas, las entradas son, HTTP 3 salidas, las entradas son HTTP network connection in,

network connection in. credenciales de lectura credenciales de lectura (URL),HTTP error in , en ese orden vy las
?

(URL), HTTP error in, en ese orden vy las salidas son,  salidas son, dato booleano leido, HTTP error out y HTTP

dato numérico leido, HTTP network connection out,  network connection out en ese orden.

HTTP error out en ese orden.

Read.lvlib:Numeric_read.vi Read Iviib:Boolean read.vi
I Fead -
Refnum in  — # Hefnum out Refnum in Ficad client handle out
URL 1ot 47 MNumeric T kb d
_ et ey URL e - Boolean
error in (no error) errar in (no error) ot T b error out
Sub vi lectura de datos numéricos desde Ubidots Sub vi lectura de datos boleanos desde Ubidots
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PROGRAMA PING DESDE PC A LA PLATAFORM_

. ping_pc.vi
File Edit VYiew Project Operate Tools Window Help
gy i @ 11

[169.55.61.243

Haciendo ping a 169.55.61.243 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 169.55.61.243; bytes=32 tiempo=372ms TTL=51
Respuesta desde 169.55.61.243; bytes=32 tiempo=257ms TTL=51
Respuesta desde 169.55.61.243; bytes=32 tiempo=303ms TTL=51
Respuesta desde 169.55.61.243; bytes=32 tiempo=226ms TTL=51

Estad;sticas de ping para 169.55.61.24%:
Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = 0
(0% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minime = 226ms, M ximeo = 372ms, Media = 289ms

Panel Frontal Programa PING PC

D ESPE
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PROGRAMA QUE ESCRIBE DATOS A LA PLATAFORMA DE UBIDOTS

:: Ubidots | Dashboards X 4+

& & @ industrial.ubidots.com/app/dashboards/5f1e34321d8472793b853330

Temperatura 55 Aplicaciones =. Iniciar sesion n Facebook @ MNuevapestafia @# Kronhos ERPv14 @ Afinador de U

511647059 || CONECTARAL SERVIDOR
C B
Q “d rwidget Temperatura

- - e —

DATOS DE CONEXION ALA NUBE

Label Dispositivo I
gl
[‘ labview H 0
led
Default Token @ (Labview)

[‘EIBFF-AESIZ‘}QUJpOHnnSWyDWnszdethE \]

PARAR PROGRAMA

(.

0 100

on

4

Panel Frontal del Programa Dashboard del Programa
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PROGRAMA QUE RECIBE DATOS DESDE LA PLATAFORMA DE UBIDOTS

DATOS DE CONEXION ALA NUBE

Label Dispositivo

‘Iabview ‘]

Default Token

| BBFF-AE5129QUIpOHo0SWyDWnpzRdjUXyE \]

MNombre Yariable 1

RPM

MNaombre Variable 2

Switch

i

CONECTAR AL SERVIDOR

PARAR PROGRAMA

-

—_— AWILC

(Labview)

On

Panel Frontal del Programa

Dashboard del Programa

& ESPE
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EVENTOS DENTRO DE UBIDOTS

< C

@ industrial.ubidots.com/app/events/#/

i Aplicaciones B Iniciar sesién [

E}]T}Dn:ofﬁ

Otros marcadores

27 days left on trial (=] .

Iniciarsesion ) Facebook 3% Errordesequridsd @ Nuevs pestaia  [fJ AndresOrtega @ Kronhos ERPv

4 @ Afinador de Ukulele...

Devices ~ Data ~ Users ~ Apps

No events found

&«

c

Condicién del Evento

Interfaz de Creacidon de Evento

I Aplicaciones  §F Iniciar sesion

& industrial.ubidots.com/app/events/#/create

B Iniciar sesién

Select variable 0

€) Facsbook ¥ Error de seguridad

oY B ® N O

»

b

Otros marcadores

27 days left on tria [~ .

@ Nuevapestaiia [ Andres Ortega

@ Kronhos

vid @ Afinador de Ukulele..

Devices ~ Data ~

Equal to e 10 for )

& ESPE
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EVENTOS DENTRO DE UBIDOTS

then actions

Trigger ac t ons

| Add new action )

& c # industrial.ubidots.com/app/events/#/create
i Aplicaciones B Iniciarsesion  BE Iniciarsesién €@ Facsbook 3% Errordeseguridad @ Muevapestata  [fJ AndresOrtega @ KronhosERPvIA @ Afinador de Ukulele..

e .
E:E Ubldots Devices ~ Data ~ Users ~

B x O

»)

Q jﬁ

Qtros marcadores

Movistar =

e | % 2161 % @) 19:47

Interfaz de Eleccidon de Accidn

12/4

12/4

12/4

+2427 N7

Hoy 19:44

Hey there, temperatura
was 10.0 at 2020-04-12
:35:38 -0500.labview1

1 (‘

O

Hoy 19:45

Hey there temperatura
at /O ’kt { 1--

Hoy 19:46
Hey there, temperatura

was 10.0 at 2020-04-12
19:35:38 -0500.labview1

SMS de texto

@HESPE
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CREACION DE REPORTES EN UBIDOTS

0y

Reports

ves Ubldols

Add reports

finador de Ukulele... » Otros marcadares
27 days left on trial =] . -

Adicion de reporte

Email settings

Configuracion de reporte

@HESPE
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CREACION DE REPORTES EN UBIDOTS

H report_32YIASYMB - Excel = - g X
Archivo Insertar i agina Férmulas Datos Revisar Vista Camplementos Nitra Pro 10 iQ Gabriel Hugo Ortega Vintimilla Fj_ Compartir

= & y = [mm] =3 -

D * Calibri oA E==m %Ajusrartﬂto General - ?; @ Eﬂ EEEEI %( @ 2 Autosuma %Y p

B - [#] Rellenar -

Pegar - N K &y . A-[=== &= = ECombinarycentrar - 2. o o0 | &0 00 Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary

- - " condicional ~ comotabla~ celda~ - - - £ Borrar - filtrar = seleccionar ~
Portapapeles = Fuente [ Alineacidn [ Nimero [ Estilos Celdas Maodificar A
Al M fe v
A A B C o E F .6 | H | | 1 Ko L M | N o | P a R | S T v Z
1

Tabla
2
3| pate TEMPERATURA (LABVIEW1) LAST VALUE
4
5 | 04/13/202000:43
6 |
7 | 04/13/202000:43
8 |
g | 04/13/202000:42
10
1l 04/13/2020 00:42
12
= 04/13/2020 00:42
141 0411320200042
15|
16| 04/13/2020 0042
17|
18| 04/13/2020 00042
19 |
20| 04/13/202000:42
21
22 04/13/2020 00:42
23| » -
| tabla [ @ lini 1 D]

Creacion de reporte en format Excel

ESPE
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PROGRAMA PARA COMPROBAR LA CONEXION A LA PLATAFORMA UBIDOTS
DESDE NI MYRIO

Ping.vi Front Panel on PING.hvproj/NI-myRI0-1900-03064d12 *
File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help
= n | 15pt Application Font ~ | fov o~ v d@f~ *| Search
RN e RESPUESTA DEL PING
- |1t'=‘3'-55-51 243 |] || PING 168.55.61.243 (168.55.61.243): 56 data bytes ~
i | | 64 bytes from 169.55.61.243: seq=01tl=51 time=227.726 ms
N_ume_ro_d_e P_aquetes Timeout (ms) COMEXIOM ESTAELECIDA | |64 bytes from 169.55.61.243: seq=1 ttl=51 time=226.439 ms
= o T ere— A | |64 bytes from 169.55.61.243: seq=2 tH=51 time=227.409 ms
(=14 ({110 W | 64 bytes from 169.55.61.243: seq=3 ttl=51 time=227.409 ms
Error in IP Error out | |--- 169.55.,61.243 ping statistics -
"""""" e e Crrm e | |4 packets transmitted, 4 packets recerved, 0% packet loss
code - | 169.55.61.243 || status code | | round-trip min/avg/max = 226.439/227.245/227.726 ms
_| o v Po '
Tiempo de Respuesta | |
""" source |
- source | ! |
227.726 . |
! A ‘—] _'I .
! 0 |
| W

Panel Frontal Programa PING NI myRIO
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PROGRAMA CONTROL MOTOR DC CON LECTURA Y ESCRITURA DE VARIABLES

DESDE NI MYRIO EN CONJUNTO CON PLANTA EPC A UBIDOTS

CONTROLADOR
NI myRIO

Planta
Motor DC del EPC

BORMERA EPC
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PROGRAMA CONTROL MOTOR DC CON LECTURA Y ESCRITURA DE VARIABLES
DESDE NI MYRIO EN CONJUNTO CON PLANTA EPC A'UBIDOTS

HABILITAR SP REMOTO Bt et
/-'7,_‘ SCMTUra Remota .
‘J Setpoint (RPM) Velocidad (RPM) " Sefiales
200 2500 - - 4500
DATOS DE CONEXION ALA NUBE B0
o -
1000 r/
)
Label Dispositivo T ‘.\ ~ 3500 -
r ] L Y -
labview , N 3000 000 Ubldots
0 “er
Default Token (@ 2500-
’ o/ ] 2 = Pruebas JULIO
[ BBFF-AE51290UIpOHo0SWy D WinpzRg UKy ” .
- Voltaje PID gains 150-
| STOP ;2 [ =
0 ! b Ke| 000183 1000 Setpaint (Labview) (Labviev Setpoint
’ : [ 1000
et W] o 000)
168522 T 5 o (7 - ‘ ‘ . - (_send )
71258 PM TIO0PM TA401PM TI402PM 71403 PM B
12/31/69 123169 128169 1273169 1231469 =
+ 9l I Velocidad |/
Setpoint W

Dashboard del Programa
Panel Frontal del Programa
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INTERACTUAR CON DASHBOARDS DESDE UN WEB BROWSER Y DESDE UN
SMARTPHONE

sesubidots

tesubidots

Organizations

€« Organizations

Sort by : Created date ° Q, Search Organization Q
: 2020esped! 4@ D
= E Dashboards
T L NAME
You have yet to ad * T
o
Q Organization information e Select App
Interfaz Creacion de Organizacion Interfaz Edicion de Organizacion
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INTERACTUAR CON DASHBOARDS DESDE UN WEB BROWSER Y DESDE UN
SMARTPHONE

¢s: ubidots ¢e: ubidols
Users Users
© Q © e
Q
U Use
° ° ol © ° . 0% 0 &
Interfaz Creacién de Usuario Interfaz Designar Rol a Usuario
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INTERACTUAR CON DASHBOARDS DESDE UN WEB BROWSER Y DESDE UN

SMARTPHONE

ses ubidots

Users

Users

D USERNAME

e espel

EMAIL ROLE CREATED AT ACTIONS

gabo__45@hotmail...  Viewer 2020-04-12 18:43:08 -05:00

Invitacion de Usuario

Interfaz de Usuario
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INTERACTUAR CON DASHBOARDS DESDE UN WEB BROWSER Y DESDE UN

SMARTPHONE

DIRECCION PARA WEB BROWSER

appname.iot.ubidots.com

INGRESAR

®
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INTERACTUAR CON DASHBOARDS DESDE UN W

SMARTPHONE

¢« > C

2% Aplicaciones == Iniciar sesién

8 espdl2020.ict.ubidots.com/app/dashboards/5e9353831d8472625fb205fb

== Iniciar sesién ﬂ Facebook &3 Errorde seguridad @ Nueva pestafia

Dispositivos -

n Andres Ortega  @® Kronhos ERPv14 (@ Afinador de Ukulele...

*r O ® W O | 4

» [} Otros marcadores

S

i abr. 1120201913 -Ahora ~ J» & N

Slider Switch
switch
pwm (Labview1])
o 100
[ 72 ]
¢ on
Indicator widget Gauge widget
led
(Labview1)
092.82
o 100

Values Table
FECHA

04/12/2020 18:20

04/12/202018:20

Chart

59992
80.00
60.00
40.00
20.00

0.10 -
abr. 12 2020 abr. 12 2020
1315 14:00

abr. 12 2020
16:00

TEMPERATURA

(LABVIEW1) LAST VALUE

abr. 12 2020
18:00

Vista del Dashboard desde Web Browser
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INTERACTUAR CON DASHBOARDS DESDE UN WEB BROWSER
SMARTPHONE

PRUEBA

Created an hour ago
Demo Dashboard
Created 3 days ago

La aplicacion esta disponible
solamente para Smartphones con
SO Android, y esta disponible en
la tienda Play Store con el
nombre Ubidots Explorer.

EDUCATION

semame

Passwor
SIGN IN

LLLLLLLL

Vista del Dashboard desde Smartphone
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

Programa Enviar datos desde PC a Ubidots

RENDIMIENTO BUENO REGULAR MALO
Network Delay X
Velocidad de Ejecucion X

Ejecucion en una Red de Internet

con velocidad baja ”
Ejecucion en una Red de Internet
con velocidad alta "
Ejecucion en una Red compartida
con gran cantidad de dispositivos X
Ejecucion en una Red compartida
X

con pocos dispositivos
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

Programa Recibir datos desde Plataforma Ubidots a la PC

RENDIMIENTO BUENO REGULAR MALO
Network Delay X
Velocidad de Ejecucion X

Ejecucion en una Red de Internet

con velocidad baja X
Ejecucion en una Red de Internet
con velocidad alta X
Ejecucion en una Red compartida
con gran cantidad de dispositivos X
Ejecucion en una Red compartida N

con pocos dispositivos
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

Programa Control de Velocidad del Motor DC del EPC conectado a la Plataforma Ubidots

RENDIMIENTO BUENO REGULAR MALO
Network Delay X
Velocidad de
. .. X
Ejecucion

Ejecucidon en una
Red de Internet con
velocidad baja

Ejecucidon en una
Red de Internet con X
velocidad alta
Ejecucidon en una
Red compartida con
gran cantidad de
dispositivos
Ejecucion en una
Red compartida con

X
pocos dispositivos
Funcionamiento del
Control del Motor X
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

PRUEBAS DE LATENCIA

Latencia PC myRIO
Paquetes Enviados 4 4
Paquetes Recibidos 4 4
Paquetes Perdidos 0 0

Tamano Paquetes(bytes) 32 64
TTL 51 51
Tiempo ida y vuelta MAX (ms) 220 378.149
Tiempo ida y vuelta MIN (ms) 220 220.450
Latencia (Promedio ms) 220 261.645
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

PRUEBAS TRAFICO DE RED PROGRAMA “MOTOR_CONTROL_IOT.lvproj” CON RT myRIO -
INTERFAZ LABVIEW - UBIDOTS

M Wireshark - Capture File Properties - Microsoft: Wi-Fi - O hed Envio EnVI’o y
Details
e
2 Recepcion

Mame: C:\Users\LENOVO \AppData'Local Tempwireshark_Wi-Fi_20200811174258_a10232.pcapng

Length: 25 MB

Hash (SHA258): 28605dcBbad5h7e 1ea50904c04bb 20 f45f5d6afhT03e 78a0ab 24200768 1 1afe # P a q u ete S 4 5 7 49 5 1 40 2

Hash (RIPEMD160):  fBebe195b2ch 1748d 2balfle 7fd7h6ch 18c6baTa

Hash (SHAL): 2015790f4ab0537507ece 79715bcabf3c450b93b

Format: Wireshark/... - pcapng G d

Encapsulation: Ethernet e n e ra os

Time

First packet: 2020-08-11 17:42:58

S s Cantidadde 17 MB 25MB

coprre Datos
Hardware: Intel(R) Core(TM) i3-4010U CPU @ 1.70GHz (with S5E4.2)
Qs 64-bit Windows 10 (1903), build 18362
Application: Dumpcap (Wireshark) 3.2.5 (v3.2.5-0-ged20ddeas 138) G e n e ra d o S
Interfaces .
Interface Dropped packets Capture filter Link type Packet size limit Ve I oc l d a d 2 6 k B/S 3 k B/S
Wi-Fi 0(0.0%) none Ethernet 262144 bytes
Ll
Statstes Promedio
Measurement Captured Displayed Marked
Packets 51402 35252 (68.6%) —
Time span, s 615,125 615,101 —
Average pps 83.6 57.3 —
Average packet size, B 470 274 —
Bytes 24183346 9663590 (40.0%) 0
Average bytes/s 39k 15k —
Average bits/s 314k 125k —

Prueba en Software WireShark
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

PRUEBA TRAFICO DE RED PROGRAMA “ENVIAR
DATOS.LVPROJ” PC - UBIDOTS

PRUEBA TRAFICO DE RED PROGRAMA “RECIBIR
DATOS.LVPROJ” PC - UBIDOTS

M Wireshark - Capture File Properties - envio_pc.pcapng - O x M Wireshark . Capture File Properties - recibo_pv.pcapng - O x
Details Details
-~ ”~

Name: C:\Users\LENOVO Desktop\envio_pc.pcapng Mame: C:\Users\LENOVO'Desktoprecbo_pv.pcapng

Length: T74kB Length: 1601 kB

Hash (SHA258):  42136e55baaflcdchbeaa260dc34935a047 12 175d34ab784322930539088a44a Hash (SHA256):  d354cb406c453e6c28470268 1aed 3b07321443d5399083ddeca8958 1841c56db

Hash (RIPEMD160): d7ba95f7aff3d36 19322538d6fba40c7cdadefE2 Hash (RIPEMD160): 5e010c2db5abades21218c8bd770322474d96b47

Hash (SHAL): 888ceaf2bBh7 406894352308 9ch 12856a 15 Hash (SHA1): 1dea871930c 1adadds6b0Bachd 38 1eeaaBf122f4

Format: Wiresharky... - pcapng Format: Wireshark/... - pcapng

Encapsulation: Ethernet Encapsulation: Ethernet

Time Time

First packet: 2020-08-11 18:13:25 First packet: 2020-08-11 18:28:25

Last packet: 2020-08-11 18:23:27 Last packet: 2020-08-11 18:38:28

Elapsed: 00:10:01 Elapsed: 00:10:02

Capture Capture

Hardware: Intel(R) Core(TM) i3-4010U CPU @ 1.70GHz (with S5E4.2) Hardware: Intel(R) Core(TM) i3-4010U CPU @ 1.70GHz (with 55E4.2)

0s: 64-bit Windows 10 (1903), build 18362 0s: 64-bit Windows 10 (1903), build 18362

Application: Dumpcap (Wireshark) 3.2.5 (v3.2.5-0-ged20ddea8138) Application: Dumpcap (Wireshark) 3.2.5 (v3.2.5-0-ged20dd=aB8138)

Interfaces Interfaces

Interface Dropped packets Capture filter Link type Packet size limit Interface Dropped packets Capture filter Link type Packet size limit
WiFi 0(0.0%) ip Ethernet 262144 bytes WiFi Unknown ip Ethernet 262144 bytes
Statistics Statistics

Measurement Captured Displaved Marked Measurement Captured Displayed Marked

Packets 3695 3695 (100.0%) - Packets 7205 6958 (96.6%) —

Time span, s 601,780 601,780 — Time span, s 602,549 602,549 —

Average pps 6.1 6.1 — Average pps 12.0 11.5 —

Average packet size, B 176 176 - Average packet size, B 189 189 —

Bytes 650833 650888 (100.0%) 0 Bytes 1359270 1317962 (97.0%) 0

Average bytes/s 1081 1081 - Average bytes/s 2255 2187 —

Average bitss 8652 8652 — Average bits/s 18k 17k —
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

RESULTADOS DE TRAFICO DE RED EN PROGRAMAS DE ENVIO Y RECEPCION DE DATOS EN PC-UBIDOTS

Envio Recepcion
# Paquetes 3696 7205
Generados
Cantidad de Datos 774 kB 1601 kB
Generados
Velocidad Promedio 1.08kB/s 2.25kB/s
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PRUEBAS Y RESULTADOS DEL PROYECTO

RESULTADOS DE TRAFICO DE RED PROGRAMA “MOTOR_CONTROL_IOT.lvproj” RT myRIO — UBIDOTS
LECTURA

Envio Recepcion Envid y

Recepcion

Velocidad 120 bits/s 48bits/s

Cantidad de
Datos 21.33 kB 21.6kB 42.93kB

Generados
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CONCLUSIONES

 Debido al momento actual que vive el mundo en donde la Educacion tuvo que
convertirse forzosamente en Virtual, la aplicabilidad académica del cddigo
desarrollado tiene un gran potencial para ser implementado en laboratorios remotos
y, ademas, para empezar con pruebas que permitan hacer aportes a la aplicacion de
los nuevos marcos tecnoldgicos ya sea el Internet de las Cosas (IoT) o el Internet

Industrial de las Cosas (l1oT).

 Se logré desarrollar un conjunto de Sub VI's que usan como base el protocolo de
comunicacion HTTP y el formato de transmision de datos JSON que permiten la
conexion entre el Software LabVIEW, el Sistema Embebido NI myRIO y la Plataforma

de Servicios en la Nube Ubidots.
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CONCLUSIONES

e Se realizd unicamente una prueba de concepto aplicable al Internet Industrial de las
Cosas(lloT) con la Plataforma Ubidots, debido a que esta plataforma permitio la
conexion usando un lenguaje de abstraccion medio del software LabVIEW. Existen otras
plataformas que tienen Toolkits predefinidos para entablar comunicacion que no se

pueden modificar ni permiten experimentar con los mismos.

* Se desarrollo el codigo de conexion usando las Funciones HTTP Client, Matematicas,
Comunicacion de Datos, entre otros; disponibles en las Paletas predefinidas del
Software LabVIEW lo que le da al cédigo desarrollado un nivel de Abstraccion Medio,

gue permite sin ningun problema establecer la conexion.
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CONCLUSIONES

* El conjunto de Sub VI's del presente trabajo de investigacion, fue desarrollado para
Sistemas Embebidos de National Instruments, especificamente para la tarjeta NI
myRIO. Este codigo permite su reutilizacion en dispositivos de otros fabricantes que

tengan compatibilidad de conexién con el Software LabVIEW.

* La aplicabilidad Industrial del codigo desarrollado, puede ser considerado como
experimental por el momento, debido a cuestiones de seguridad en la Transmision
de Datos. Se uso el protocolo http para la conexion y no el protocolo https ya que el

Sistema NI myRIO no permitio la instalacion del certificado de seguridad del mismo.
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RECOMENDACIONES

* Para desarrollar pruebas o ejecutar aplicaciones tanto en el ambito académico como industrial, es
importante trabajar con una red de Internet exclusiva para evitar cual tipo de problemas en Ia

comunicacion con la Plataforma de servicios en la Nube.

e Otro factor importante a considerar en el momento de realizar conexiones remotas es la velocidad
del servicio de Internet, mas aun si las aplicaciones que se desarrollen con lleven un gran

procesamiento de maquina.

* Conjuntamente con lo descrito anteriormente, la Revision de los niveles de seguridad que tiene el
proveedor de Internet y el programa Antivirus (en el caso de usar un PC para el desarrollo) es

significativo para evitar conflictos en la comunicaciéon con Plataformas de Servicios en la Nube.
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RECOMENDACIONES

La investigacion realizada abre el camino para una exploracion en dos ambitos. En primer lugar,
se encuentra el ambito de seguridad en la transmision de datos, esta debe contar con la
encriptacion necesaria para poder aplicar el codigo desarrollado a nivel Industrial y en segundo
lugar tenemos los protocolos de comunicacion, es preciso utilizar un protocolo mejor adaptado

para el uso del Internet de las Cosas (IoT) y el Internet Industrial de las Cosas (l10T).
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