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OBJETIVO GENERAL

Disefar e implementar un maédulo didactico de sensores industriales, utilizando sistemas embebidos,

para el desarrollo de practicas en el laboratorio de Redes Industriales y Control de Procesos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Investigar los diferentes médulos didacticos que existen en la comunidad cientifica para aprendizaje
de instrumentacion industrial, de igual forma conocer el principio de funcionamiento y caracteristicas

de los sensores industriales.

« Disefiar e implementar el modulo didactico a través de la instalacion de sensores,
acondicionamiento de sefiales, y programacion del sistema embebido, para la visualizacion de

forma local de cada una de las variables.
 Validar el funcionamiento del mdédulo didactico mediante pruebas experimentales.

» Realizar guias para el desarrollo de practicas en instrumentacion y sensores industriales, en el

laboratorio de Redes Industriales y Control de Procesos.
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HIPOTESIS

¢.El moédulo didactico de sensores industriales a través de un sistema embebido, mediante el
desarrollo de préacticas, permitird un eficaz proceso de ensefianza y aprendizaje en instrumentacion y

sensores industriales, en el laboratorio de Redes Industriales y Control de Procesos?
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INTRODUCCION
PROBLEMATICA
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DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROYECTO
sensores industriales

I—* MODULO DIDACTICO T
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COMUNICACION

Comunicacién serial

> MODULO
DIDACTICO
( Sensores y }

Sefiales analdgicas L Actuadores
y discretas
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DISENO E IMPLEMENTACION
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DISENO HMI

INGENIERIA EN ELECTRONICA E
INSTRUMENTACION

MODULO DIDACTICO DE SENSORES
INDUSTRIALES

USUARIO:

I SENnsores l
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HMI SENSORES DISCRETO

SENSOR DIFUSO

P P o

SENSOR CAPACITIVO l SENSOR INDUCTIVO ‘

v 4
w S
REGRESAR

SENSOR DE BARRERA ‘ SENSOR RETROREFLECTIVO
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SENSOR DIFUSO

CARACTERISTICAS DEL SENSOR DIAGRAMA DE CONEXION
DIFUSO
Marron a +
Azul 10 - 30V dc
L Blanco -Eﬁm | 150mA maxima
Negro Carcal carga
T

Gris 1

e D) (O] Pulsador

ESTADO DEL SENSOR

rlo tanto n Desactivado

REGRESAR
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SENSOR DE BARRERA

CARACTERISTICAS DEL SENSOR DE DIAGRAMA DE CONEXION
BARRERA

Marréin .
Azul 10- 30V de Azl

T [Nearo Marron .
Blanco —

ESTADO DEL SENSOR
Desactivado

REGRESAR
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SENSOR RETROREFLECTIVO

CARACTERISTICAS DEL SENSOR DIAGRAMA DE CONEXION
RETROREFLECTIVO
Marron a +
/ el receptor se encuentra en la misma ) Azul I\ - 10-30Vde
| /, ___| Blanco T
Negro
fcarGa | —
Gris - —4 I
—0 O Pulsador

ESTADO DEL SENSOR

Desactivado

centrado verticalr

REGRESAR
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SENSOR CAPACITIVO

CARACTERISTICAS DEL SENSOR DIAGRAMA DE CONEXION
CAPACITIVO

Marron .

Opera sin contacto fisico con el material. [ O
PNP Negro

Principalmente  materiales  dielectricos
como  plastico, liquidos, materiales ;
granulados, etc. | ~ -

Azl

La constante dieléctrica se altera y a la vez
la capacitancia.

ESTADO DEL SENSOR

Internamente causa oscilaciones las
cuales son convertidas a un nivel de
tension.

REGRESAR

Desactivado
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SENSOR INDUCTIVO

CARACTERISTICAS DEL SENSOR DIAGRAMA DE CONEXION

INDUCTIVO
Marron " +

ara detectar la presencia de Negro
Azul o
encuentra _
El cual es aff 0 ESTADO DEL SENSOR

sumo de

Desactivado
REGRESAR
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SENSORES DE TEMPERATURA

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40
30 -
20

TERMOPAR

Temperatura

000 °C

h  REFERENCIA DE

INDICADORES

0

REGRESAR ‘

INFORMACION TERMOFAR

RTD (PT100)

Temperatura

0.00 OC

INFORMACION RTD

TENDENCIA

H 100
90
80
70
60
50
40
§ 30
20

10
0
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SENSOR ULTRASONICO Y ENCODER

CARACTERISTICAS DEL
SENSOR ULTRASONICO

Se basa en la emision de ondas sonoras hacia
superficies reflectantes y la recepcion del eco de
dichas ondas en un receptor.

La medicion es obtenida a través del tiempo que se
demoran las ondas en ser captadas por el receptor y
la velocidad del sonido en la superficie.

Dispone de una salida analdgica de escala
automatica normalizada de 4 — 20mA y una salida
discreta utilizada generalmente para el control de
bombas; dichas salidas son programadas a la par o
de manera independiente a través de botones
proporcionando  flexibilidad  para  diferentes
aplicaciones

REGRESAR

DIAGRAMA DE CONEXION
Azul -
} Marrén L _* 12-24V
/I_ Blanco
|— =
Gris ey Ensefianza
remota
-

ESTADO DEL SENSOR

0 % 0.0

CARACTERISTICAS DEL ENCODER

« El encoder incremental TRD - S360BD es un
transductor rotativo que proporciona un
nimero determinado ([ pulsos
equitativamente espaciados por revolucién
(PPR) o0 por pulgada o milimetro de
movimiento lineal.

Se utiliza un solo canal de salida para
aplicaciones donde el sentido de la direcci6n
de movimiento no es relevante
(unidireccional).

Esta disponible ademds otra sefial llamado
canal Z o Cero, que proporciona la posicién
absoluta de cero del eje del en

REGRESAR

DIAGRAMA DE CONEXIGN
Azul: 0V
S
/ Marron: Vec
/ Blanco: Out A
Negro: Qut B
N
~ Naranja: Out 2
N
~
. — — — Gris: Tierra
ESTADO DEL SENSOR

0 rpm
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RESULTADOS

SENSOR RETROREFLECTIVO




RESULTADOS
SENSOR DE BARRERA
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RESULTADOS

SENSOR DIFUSO




RESULTADOS

SENSOR INDUCTIVO
| petecta | Nodetecta___
v

| Material

v
| Met v

| blstico | Y
v

SENSOR CAPACITIVO

| Material | Deteta
v
v
| e v
| plastio v
Y




RESULTADOS

SENSOR ULTRASONICO

“
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CARACTERISTICAS DEL
SENSORULTRASONICO

Se basa en la emision de ondas sonoras hacia
superficies reflectantes y la recepoion del eco de
dichas ondas en un receptor,

uesnﬂdquen
-\Iasmmpnrely
I velociad del suntdo er i superficie.

Dispone de uns  salida analdgica de escaln
automatca nonnalizada de 4 - 20mA y una salida
discreta utiizada generaimente para ef control de
bombas: dichas salidas son programadas a (s par o
do manera independiente a través de bolones
propotcionando  flewbilida.  para  diferentes
nplicacionss

REGRESAR

ESTADO DEL SENSOR

1.5
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RESULTADOS

ENCODER

ENCODER

CARA “S:T‘SAS DEL ENCODER

« El encoder incremental TRO - S3608D es un
transductor rolativo que proporciona un
nimero  determinado  de  puisos
equitativamente espaciados por revolucion
(PPR) © por puigada o miimeto de
movimiento lineal.

« Se utiza un solo canal de saida pare
aplicaciones donde el sentido de la direccion
de movimiento no es relevante
(unidireccional)

. Esta disponble ademés otrd sefial lamado
canal Z 0 Cero, que proporcion® 1a posicién
absoluta de cero del eje del encoder.

ESTADO DEL SENSOR

®

44 rpm
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CONCLUSIONES

. Se realiz6 la investigacion de distintos tipos de modulos didacticos enfocados al estudio de sensores industriales,
determinando asi que la aplicacion de los mismos en practicas de laboratorio genera resultados positivos en el
aprendizaje de estudiantes de carreras afines.

. El médulo didactico implementado permite la visualizacion local de las caracteristicas y funcionamiento de
sensores industriales a través del acondicionamiento y lectura de las sefiales que entregan al microcontrolador
Arduino.

e  Se valido el funcionamiento del médulo didactico sometiendo a los sensores a diversas pruebas experimentales
de acuerdo a su aplicacion, y verificando que su comportamiento se vea reflejado en la interfaz grafica
implementada.

o Se realiz6 dos guias para el desarrollo de practicas de laboratorio, enfocadas a sensores industriales las cuales

permitirdn ejecutar el funcionamiento del médulo de manera adecuada por los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Verificar que el sensor retroreflectivo y el sensor de barrera estén alineados para su correcto funcionamiento.
Evitar colocar objetos pesados en la banda transportadora ya que el motor y la estructura estan disefiados para
mover los objetos entregados con el médulo.

Es recomendable antes de comprobar el funcionamiento de cada uno de los sensores implementados en el
moddulo did4ctico realizar la lectura de las principales caracteristicas y tipo de conexion en la interfaz gréfica

realizada en la pantalla nextion con el fin de optimizar el aprendizaje.
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