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RESUMEN

La presente investigacion tiene por objetivo analizar un sistema de
seguridad vehicular antirrobo, mediante la implementacion de un sistema
de bloqueo aplicado a los pedales del vehiculo. Se disefio el sistema
mecanico aplicando programas de simulacion como Inventor, Solid Works
y para la programacion del mddulo de control se utilizd el software
Arduino. Se construyo un elementd de seguridad aplicado al pedal del
sistema de frenos para lo cual se utilizé un actuador lineal eléctrico 12v
de corriente continua con una capacidad de 47Kgf, un microcontrolador
ATMEGA 3605 el cual fue instalado en una placa Arduino UNO, un
modulo RFID RC522, dos mddulos relés que permiten controlar altas
cantidades de corriente y dos reguladores de voltaje LM7805 con los
cuales se obtiene una alimentacion estable para el microcontrolador.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El robo organizado de vehiculos automotores es uno de los mayores
problemas en la sociedad actual en el Ecuador, haciendo que el indice de
robos en el afio 2019 ha aumentado en un 20% segun datos obtenidos de
La Policia Judicial (Policia Judicial, 2019). Esto implica una gran pérdida
economica para los propietarios de los vehiculos, también genera una

disminucion de las utilidades de las empresas aseguradoras, asi como

también afecta la reputacion de los fabricantes de automoviles.
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METAS

Recopilar informacion de tres sistemas de seguridad vehicular
antirrobo existentes.

Investigar tres métodos y software de compilacion para el
sistema de control.

Investigar tres sistemas de activacion remota, que nos permita
controlar el sistema de bloqueo.

Implementar sistemas de blogueo sin que afecten el sistema
electronico de control y demas componentes mecanicos del
vehiculo.

Incentivar la produccion y comercializacion nacional del nuevo
sistema de seguridad antirrobo desarrollado, dando a conocer
las ventajas que presenta en comparacion a los sistemas
actuales.
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OBJETIVO GENERAL

Analizar un sistema de seguridad vehicular antirrobo,
mediante un sistema de bloqueo aplicado a los pedales

del vehiculo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disenar el sistema de bloqueo para el pedal de
accionamiento de los sistemas de embrague vy frenos.

e Implementar un sistema de blogueo regulado a las
ruedas del vehiculo mediante actuadores.

e Disenar el sistema de control utilizando componentes
electronicos.

e Implementar un sistema de activacion remota mediante

la utilizacion de elementos de identificacion por radio

frecuencia.
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HIPOTESIS

Mediante el analisis e implementacion del sistema de
seguridad pasivo se incrementara la seguridad del

vehiculo.




Sede é
Latacunga .,

DISENO, SELECCION E
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS
MECANICOS Y ELECTRONICOS DEL
SISTEMA DE BLOQUEO DE FRENOS
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CALCULO DE FUERZA A LA ENTRADA APLICADA POR EL
CONDUCTOR EN LA PLATAFORMA DEL PEDAL

_ Ly
Fsp= Fep 1

Ecuacion 3

Fuerza a la entrada aplicada por el conductor en la plataforma del pedal

Fsp * Ly
ep — L,

_ 2637.6 N * 0.05m
0.25m

Fop =

F,, = 527.52 N
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CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA

Se’ = 0.5 (Sut) = 0.5 *(524) = 262 MPa

Cramaiio = 0.864 * (0.027°097) = 1.270057
Calculo del momento de inercia cuando d = 0.025m

Se = Ccarca * Cramaro * Csutr * Cron * Ccunr * Se’

Ecuacion 7
Limite de resistencia a la fatiga corregido I, = % ((0_025)4 — (0.017 5)4
L, = 1.5074x1078

A =527
B = —-0.718
Csyr = A * Sut® = 52.7 x (524)7%718 = 0.5879
Se=1%1.27004 % 0.5879 x 1 * 0.897 * 262
Se =175.47 MPa
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CALCULO DEL FACTOR SEGURIDAD

Calculo del esfuerzo cuando d = 0.025m

CTAMANO = 1.24‘28

C = 0.0125
_Mg+C_525:00125
%anom = 1y T 15074x10-8 @

Calculo del factor seguridad cuando d = 0.02m

Se =171.47 MPa
Se x Sut 173.718 — 524

N = =
(04 * Sut) + (o,,Se) 2 (43.525 x 524)

N =197




Sede E
Latacunga

SIMULACION Y ANALISIS
ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE BLOQUEO
ANTIRROBO
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ANALISIS DEL ESFUERZO MAXIMO

won Mises (N/m”2)

2,385e+08

5.224e+05 & 2,186e+08

1.965e+08
. 1.70e+08
. 1.5%e+08

! 1.3%e+08

1.1%e+08
9.967 e+07
L T.%4e+07
G Max.:|2.385e+08
_ 6001e+07
4.018e+07
2.035e+07

5.224e+05

— Limite eldstico: 2,757e+08
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FACTOR DE SEGURIDAD

FDS
m 1.156e+00 @ -
G Max.:|5.278e+02

5.278e+02
4.839%+02
4.400e+02
3.962e+02

_ 3.523e+02

3.084e+02

2,645e+02

. 2.206e+02
_ 1.767e+02

. 1.328e+02

8.893e+01
4.505e+01

1.156e+00
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SIMULACION DEL SISTEMA MECANICO

N. Componente Descripcion
1 Actuador lineal
2 Viga de soporte.
3 Pedal de freno
4 Pedal de embrague
5 Base del actuador lineal

Base de pedales
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SISTEMA ELECTRONICO
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Circuito Reductor de Voltaje de12v

Sede
Latacunga

DE CONTROL

Sistema de Control

Magule RFID RCS22

Migrocontrolador

Sedial Digital
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CALCULOS DEL SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL

Tabla de descripcion de componentes del sistema de blogueo de frenos.

Integrado Voltaje Osciloscopio  Numero Corriente
de pines
ATMEGA 328P Sv 4MH2z 28 46 mA
RFID RC522 33v 13.56 MHz 7 13 mA




PALINN
./} z g

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS Lata cu n ga = 5
\S
“romot®

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

CALCULOS DEL SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL

1”.=I‘ t I'" i -{“
IL = 46mA + 13mA + 180mA

IL = 236mA

La caida de tension es:
¥r = I"F.'n I"'n-],.'!

Vr= 12v-=5p

Vr= 7

Con estos datos obtenidos podemos caicula la potencia disipada:

PD =V, Il

PD = 12v = 236mA
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CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA
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CORREDERA
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BASE ACTUADOR LINEAL
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EMBOLO ACTUADOR LIENAL
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BASE ACTUADOR LINEAL PARA EL PEDAL DE FRENO

_‘lb‘l}- W 0X2

210,00
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA
ELECTRONICO DE CONTROL
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MONTAJE DE LOS SISTEMAS MECANICO Y DE
CONTROL EN EL VEHICULO
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MONTAJE DE LOS SISTEMAS MECANICO Y DE
CONTROL EN EL VEHICULO
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PRUEBAS Y FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA DE SEGURIDAD
VEHICULAR ANTIRROBO
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RESULTADOS OBTENIDOS DE PRUEBAS DE
PERIODOS DE OPERACION

Periodos de operacion de los componentes electrénicos

+
Tiempo de Tiempo de
N°- Componente activacion desactivacion
(seg) (seg)
1 Actuador lineal 3.5 3.5
2 Modulo RFID 0.1 0.1
3 Arduino UNO 0.1 0.1
4 Modulo relé Sv 0.3 0.3
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RESULTADOS OBTENIDOS DE PRUEBAS DE
ALCANCE DE OPERACION
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Alcance de operacion de los componentes electronicos

Alcance Distancia Distancia de
o maximo minima de activacion
N°- Componente de sefal activaciéon  recomendada
(m) (m) (m)
0.15 0.01 0.05-0.1
0.01 0.05-0.1

1 Modulo RFID

2 Tarneta de activacion 0.15
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RESULTADOS OBTENIDOS DE PRUEBAS DE
VOLTAJE Y CONSUMO DE CORRIENTE

Voltajes de operacién de los componentes electronicos

Voltaje de Voltaje de Consumo de
N*- Componente alimentacion activacion corriente
(Volt) (Volt) (Amp)

Arduino UNO 5 53 46 mA
Médulo RFID 3.3 3.3 13mA

1
2

3 Médulo relé 5v 5 5.1 90 mA
2 Actuador lineal 12 11.8 3A
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CONCLUSIONES

Se disefio el sistema de bloqueo para el pedal de accionamiento del
sistema de freno, el mismo que después de las pruebas realizadas
permite elevar el sistema de seguridad antirrobo del vehiculo.

Con la utilizacion de un actuador lineal que nos permite aplicar 47Kdf,
se implemento un sistema de bloqueo regulado que actian sobre las
ruedas del vehiculo, esto se logra con la activacion del sistema
mediante el uso de sistema de control del dispositivo, mismo que
pone en marcha cuando se apaga el vehiculo y se desactiva cuando
se enciende el automotor.

Para la implementacion del sistema antirrobo se diseio un modulo de
control con los siguientes componentes electronicos: Microcontrolador
con una placa Arduino uno, modulo relé y regulador LM7805.
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e Se implemento un sistema de activacion remota para lo cual se
empled un moédulo RFID RC 522, el mismo que permite la activacion
de los otros componentes del sistema antirrobo mediante el uso de
radiofrecuencias.

e Se analizo el sistema de seguridad vehicular determinandose que los
sistemas de seguridad que viene incorporado en el vehiculo no son
suficientes, por lo que se diseid0 e implementd un sistema de
seguridad adicional, mismo que aplicado al pedal de sistemas de
frenos permite incrementar significativamente los niveles de seguridad
antirrobo del vehiculo.

e Para controlar el alto consumo de corriente se construyé un maodulo
relé, mismo que permite la activacion y desactivacion del actuador
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RECOMENDACIONES

e A los usuarios se recomienda siempre implementar un sistema de
seguridad adicional que permita garantizar la seguridad de su inversion,

ya que los sistemas de seguridad que incorpora los vehiculos por
defecto, son altamente vulnerables.

e Se recomienda continuar con esta linea de investigacion respecto del
uso de sistemas se seguridad basados radiofrecuencias, ya que esto
permitira desarrollar mas y mejores sistemas antirrobo de los vehiculos.

e Con base en las pruebas realizadas, se recomienda la implementacion
de este sistema antirrobo, pues ha demostrado ser altamente confiable.
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