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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Surge a momento de adquirir un vehiculo, éste presenta
varios factores que influird su vida util, como la manera de
conducir, el conocimiento basico de los mandos principales
del automotor, la falta de adquisicion en teoria de
mecanica rapida y el trato que al vehiculo se brinde como
también la manera psicotécnica motriz al reaccionar en
una situacidon determinada, al realizar un cambio de
marcha.

Al conducir un aspecto gque altera los componentes
Internos de la caja de cambios es el dominio del mismo,
muchas veces la transmision es el principal sistema que se
deteriora por su mala practica.

GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




JUSTIFICACION

El presente trabajo de titulacion podra contribuir con la
manera adecuada de uso de la caja de cambios manual
dirigido aquellos usuarios que empiezan a conducir y no
poseen la experiencia necesaria para evitar inconvenientes
con la transmision, como también informar el momento
adecuado para su proximo control teniendo en cuenta que
el mantenimiento del sistema es muy importante para
cuidar el estado de componentes internos.
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OBJETIVO GENERAL

* Implementar un sistema de control electronico mediante
la aplicacion de sensores para prevenir danos en

componentes internos de la caja manual del vehiculo
Hyundai Accent
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« Establecer un diagndstico, mantenimiento, sustitucion y
analisis para la instalacion de los nuevos elementos que
nos brindara la informacion requerida por el proyecto.

* Proponer un sistema de control electrénico que brinde
iInformacion sobre el estado del sistema y verificacion
del correcto funcionamiento de la caja de velocidades.

 Investigar metodologias que faciliten el envio de datos la
Informacion de la caja de velocidades a nuestro tablero
de instrumentos.
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SELECCION DE
COMPONENTES PARA
INDICADOR ELECTRONICO

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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SENSORES
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SENSOR EFECTO HALL

Son ampliamente utilizados en la industria automotriz se
usan para funciones tan dispares como para el
accionamiento de los cinturones de seguridad o la
medicion de la posicion del arbol de levas. También se
usan para medir velocidades de flujos, deteccion de
metales, entre otras muchas aplicaciones.
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SENSOR ULTRASONICO

Son detectores de proximidad gue trabajan libres de roces
mecanicos y detectan objetos a distancias de hasta 8m. El
sensor emite pulsos ultrasoénicos, el sensor recibe el eco
producido y lo convierte en sefal eléctrica las cuales son
elaboradas en el aparato de valoracion estos sensores
trabajan solamente en el aire y pueden detectar objetos
con diferentes formas, colores, superficies y de diferentes
materiales.

. B GND - Tierra

B Trigger - Senal entrada 105
| Echo - Sefal salida

M VC-5v
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SENSOR ENCODER TIPO U

Es un sensor con forma de U que permite detectar un
objeto que atraviesa el dispositivo por la ranura interior no
de los extremos, contiene un diodo emisor de infrarrojos
mientras que el otro contiene un fototransistor que recibe la
sefal, cuando un objeto pasa por la ranura, este

Interrumpe el rayo de luz infrarroja lo que es detectado por
el fototransistor.

152
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INDICADOR DE
INFORMACION
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PANTALLA TFT 3.2”

Este tipo de pantalla posee una gama de 262.000 colores
ideal para visualizar informacion, imagenes, graficas y
animaciones en un area de 3.2” con una resolucion de
320x240 pixeles, cada pixel es respaldado por un pequefo
transistor, que es mucho mas eficiente que los monitores
antiguos, limitado Unicamente por la memoria Arduino.
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ARDUINO
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ARDUINO MEGA 2560

« Es una placa electronica que cuenta con 54 pines
digitales de entrada / salida, 16 entradas analdgicas, 4
UARTS (puertos serie de hardware), un oscilador de
16Mhz, una conexion USB, un conector de alimentacion,
y un botdn de reset.
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CONSTRUCCION
DEL INDICADOR
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CONSTRUCCION DEL CIRCUITO

« El desarrollo del circuito se lo realizo experimentalmente
en un protoboard y aplicando los datos técnicos de
conexion de cada sensor para ir conectando cada
componente electrdonico.




SIMULACION DE
DISTINTOS
SIMULADORES
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INDICADOR DE MARCHAS

Para la comprobacion de este sensor utilizamos un iman
circular este se acercara al sensor y nos mostrara en la
pantalla la simulacion de la marcha del vehiculo, indicando
el nimero de marcha que va a ser mostrado.
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NIVEL DE ACEITE

Se realizo la comprobacion del sensor utilizando valores de
acuerdo a las dimensiones del deposito, para esto se midid
solo con un componente de superficie plana acercancando
al sensor. Simulado el nivel de aceite con el sensor de
proximidad que nos mostrara el nivel bajo y alto.




BARRA DE RPM

Para la comprobacion de este indicador se utilizo un motor
pequeiio de 12v y una fuente para poder variar las
revoluciones gue pueda generar el motor.

HARCHA

NIVEL c=k0

ACEITE ODOMETRO
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ESTADO DE ACEITE

Se utilizd el principio antes mencionado de un motor
pequefio de 12 V para la simulacion de este comprobador,
la condicion de esta sera que una pestafna pasara por el
sensor, esta contarda el numero de veces que pase la
misma por el encoder para asi mostrar un valor especifico.
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CONSTRUCCION
DE PLACA
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DISENO DE PLACA

Se lo realizé en un programa de dibujo para impresion en
CNC llamado ArtCam un programa muy completo gque
permite el disefo para estos proyectos electronicos.

tttttt
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Instalacion de
Indicador
Electronico
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PARAMETROS

Se tomd en cuenta varios parametros para la instalacion,
coOmo que componentes nos brindara la informacion
necesaria y real del vehiculo previo a la calibracion vy
puesta a punto del indicador, se detalld6 la ubicacion,
procedimiento que se realizd para su instalacion.
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Ficha técnica del motor

Tipo Delantero transversal
Numero de cilindros 4

Orden de encendido 1-3-4-2

Diametro interior de cilindro[mm] 5.5

Recorrido del cilindro [mm] 83.3

Relacion de compresion 95a1

Cilindrada[cc] 1495

Revolucion par maximo[rpm] 5.500

Potencia maxima neta 99 cv / 73 kW|
Combustible Gasolina

Fuente: (Pérez, 2005)
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PROGRAMACION
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FTHE A AT A E A A A v b e bR v e sr v drle e e e o o e o e

* LIBRERIAS *

AR AR A A A A bbb A A e kA&

#include <Ultrasonic.h>
#include <UTFT.h>

# include <FregCount.h>
# include <EEPROM.h>

T oW w o W e W R e e o b e e o o ol W e b e ol o ol o v e o ol ol TR b i ol ol v e W ol o e e

* SENSOR ULTEASONICO DECLARACION *

e A ol e o d e o e i e o ol ol e e o e ol o ol v R e R ole ol e e R ol o R e R o e o e

Ultrasonic ultrasonic (10,11)://Trigger, Echo

X H AT A A A bbb bAoA e kA&

* PANTATLLA CONTRCLADOR — PINES *
R R R R R B R b R R R

UTFTlcd (ITLIS486,38,35,40,41) ;

A H AR A A A A bbb bAoA e A e e &

* DEFINIR COLORES UTILIZADOS *

AR T A AT d bbb A b A bR A hbded b ddd b

#define NEGRO 0x0000

#define AZUL 0x001F
#define ROJO O0xFB00
#define VERDE Ox07EOD
#define CIAN Ox07FF

#define MAGENTA OxFS1F
#define BMARILLC OxFFEOQO
#define BLANCO O0xFFFF
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W o o o dl e o A e A o o W e o e o o e O e b o o o e o o o o o ol o ol o ol e o e o o W o

* TIPO DE FUENTE *

W o o o w e o A e A o o W e o e o o e O o o o W o o o o e o o ol o ol o R e W e o o W o

extern uint8 t BigFont[]:

extern uintf_t SmallFont[];
extern uint8_t SevenSegNumFont[];
extern uint8_t Grotesk32x64[];
extern uintf_t DotMatrix XL Num[];
extern uint8 t DotMatrix M Num[];

int eeprcmcajal = 1;

long frecuencia;

long frecuencia_anterior;
Aok ok ok ok e ok ok Ak o ok o o ok o ok ok o ok o ok o b ok o o o e ok ok ok R ke ok o ok o ke ok o ok ok

* VARIABELE ULTRASONIDO *
ok ke ok kW Rk ke ok ok R ek Rk R R ok ek Rk ok ok Rk kR ok ok ke

int sonar= 0;
ook e ke o ke ok ke e ok ok e e ok ke ok R e ok e b o o ok ok ok o o ok e ol o ol b ok e b R b

* SENSOR HALL MARCHAS *
ook e e ke o R e ok e ok R R ok ok ok R R o e R o

const int =1 = 4;const int 52 = 5;const int =3 =

const 1nt s4 = 7;const int s5 = B8;const int sé6
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R A E A d A bbbk b A bRk h b d b wbd b bk b &

* ESTADO DEL SENSOR HALL MARCHAS *
TR R A RN AT AR A A A AR AR AR A AR AR AR v el w
int e s1 = 0;int e s2 = 0;int e s3 = 0O;

int e s4 = 0;int e s5 = 0;int e _s6 = 0;

R A Eh R d b d bbbk b A b ded e bd b dbdd bk &

* VARIABLE PARA RPM *
Bl B A R i R S i I i
volatile int contadorl = 0;

volatile int rpm = 0;

LA A A &8 &S EEEEEEE S ESEEEEEEEEEE SRS RS S SR RS

* VARIABLES QODOMETRO *

Th R R R A d A el o ol o ol b R e o R o R e ol e R e b R o e e e e e o

volatile int contador2 = 1;
unsigned int distancia = 1;
unsigned int distancia unida = 1;

He ke ol W e ol o e A e e o e o o o o ol ok o b o e ok o o R e ol o ol o ol b o ol A ol b o o o

e VARIABLE MARCHAS ¥
A A A A A A A A A A b A A E A A A A d A e d S hdded & k&
int marcha = 0;

int wvariable = 0;

String variable marcha = "N":

String wvariable aceite = "X";
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P e W e o e e ol v e o e ol o o T R o R o W o o e o b e ol o e o R o o o ol R ol o ol o R ol W e o R e

* VARIABLE INDICADOR DE COLORES- ODOMETRO *

P ook e W e oW o ol A e ol v e ol o ol o o B R o R o T o ol e o b e o e o o R o o o o o ol o ol o R ol o R o R e

int variable verde = 0;

int variable amarillo = 0;

int variable rojo = 0;

de ke o b d o ok A e e ol o e ok o ok o ok o R e o e ok o o R ol o o ol o e ok e o ol R ok o e e o o R W b
* VARIABLES ESPACIO DE NUMERACION- ODOMETRO*
Pk W b R ok e e ok o ol ol ol o ok o e b o e ok e ok o ol o ol ol o e o e e e e b e ok o ok e ol o R ke
int U = 0;int D = 0;int C = 0;int UM = 0;int DM = 0;

de ok o ke dk o ok A e o e ok o e ok o ok o ke ok o e R o ok o o A ol ok o ol R e ok o ol ol o ok o e e o o e W b
* VARIABLES DE MULTIPLICACION *
Wk i bk R ok e e ok o ol ol ol o e ok o e b o e ok e ok o ok o ol ol o e o R e e e b e ok o ok e ol ok o ke o
int valor multiplicadeor = 0;

int marca = 0;

void setup ()
{

Serial.begin(9600);
FregCount.begin(999) ;

de ook o ok ke ok A e e ok o e ok e ok e ek e R e ok o ol ok o ok R e ok e ke e e ok o e e e ke R ek W b

* DEFINICION LECTUBA SENSCE ULTEASONICO *
R AR A E A KA R AR AR AN A AR AR A AR AR A AR A AR AN AR AR ARA AR A TR TR

sonar= ultrasonic.Ranging (CM) ;
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A S EES S S E s E S sEE s sEEEEEE SRSt RS ST EEEEEE

* ENTRADA DE VALORES DEL SENSOR IND. MARCHRSY®

A A A A A A A kA e R A A ARk Ak A ek v v v e e ok

pinMode (51, INPUT) ;pinMode (s2, INPUT) ;pinMode (s3, INPUT) ;
pinMode (s4, INPUT) ;pinMode (85, INPUT) ;pinMode (s6&, INPUT) ;

attachInterrupt(l, cdometro, FALLING) ;

A A A A A A e e R A A ARk r e r e v e el e o

* DESIGNACION COLOCR DE FONDO PANTATILA *

LR S R R R R R R R R R R R EEEEE R R R R R R R R R
led.InitLlD() ;

led.clr2cr ()
led.fillScr (VGA BLACK)
lcd.setBackColor (VGA BLACK) ;

P v A e e e e e W ol o A e e ol i e e o ol R e e o ol o e e ol ol R e e R o e ol e ol ol e o o o e e e R e

i DESIGNACION DE MEMCRIA EEPROMM *

LR A A A AR AR LRSS MERES SRR RS REE SRR R R RS R R R R RS
valor multiplicador = EEPRCM. read (espromcajal);

EEPROM.write (eepromcajal, valor multiplicador);

// distancia = EEPROM.read(eepromcajal);

// EEPROM.write (eepromcajal,distancia);

//EEPROM.write (eepromcajal,0);
}

void loop ()
{
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tEE R L EE L L LRSS LR R RS R LR RS RS ER R TE ]

u DESIGHNACION DE LIBRERIE PARRE FRECUENCIA +
RS R LRSS RS R LR SRS EE SRS ER SRR RS RS RE]
if (FregCount.available()){
frecuencia = FreqCount.read():
Serial.println|frecuencia);

}

LEE R L LR L LA RS LR RS LR RS LR LY ]

* LECTURA DE SEN30R ULTRASONICO EN CM W
Rk R AR R R R R AR R R R E AR R R AR AR AT R AR AR AR RS

aonar= ultrasonic.Ranging (CH) ;
RS E LRSI E RS R LR SRR LSRR SRR RS RRRR]

i LECTURA DIGITAL DE LAS MRRCHRLS w
RS LR LR TR SRR SRR LR SRR RS RS R R R TR
/¢ VALORES EN CENTIMETROS DEL ULTARCSNICO sonar= (Ultrasonic.begin (CM));
J/LECTURL DIGITAL DE LAS MRRCHARS
e 31 = digitalRead(sl);e s2 = digitalRead(s2);e 33 = digitalRead(s3);
e_34 = digitalRead(=4);e_35 = digitalBead(33);e_s6 = digitalRead(3€);

if {e_sl = HIGH) {varisble marcha = "1";}if (e_sg2 == HIGH) {variable marcha =

le H; }

if {e_s3 = HIGH) {variable marcha = "3";}if (e_sgd4 == HIGH) {variable marcha =
nqn; }

if {e_s5 = HIGH) {wariable marcha = "53";}if (e_s3& == HIGH) {wvariable marcha =
TIRI:. }

if{e 31 == LOW && &_32 == LOW && &_33 == LOW &z & 34 = LOW &5 &_35 = LOW &=
e_s56 == LOW) |
variable marcha = "H";
}
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FEEHFE AR EFAA I I A EIFAFRIASAFRF ARSI IR RS

* DISEffo DE INDICADORES EN LA PANTALLA *
FEEFFEFEEFFA A EEFF A A FEF A A I A bR dd bRk drrsddes
led.setColor (VGA_WHITE) ;
lcd.zetFont (BigFont)
led.print ("MARCHA™, 20, 10, 0);:
led.print ("RBM"™, 215, €0, 0):
led.print ("NIVEL®, 15, 150, 0);
led.print ("ACEITE", 7, 180, 04):
led.print ("ODOMETRO™, 180, 170, 0):
led.print (" [Km] ", 300, Z&€5, 0);
led.setColor (VGA_YELLOW) ;
led.drawRect (15, 30, 115, 130): // RECTANGULD 1
led.drawReet (160, 80, 320, 120): // RECTANGULO 2
led.drawRest (380, 10, 440, 3140): // BECTANGULO 3
led.drawReet (110, 200, 370, 314); // RECTANGULO 4
led.drawRect (10, 200, 100, 310): // BRECTANGULD 5

LR R L R L R R L R R R L L R R R R L R R R T R

* INDICADCOR DE RPM BARRA DE NUMEROS *
LSRR LR R R L R SR R R R R R R R R R R R R R L L R R R R
led.secFont (SmallFont)
led.setColor (VGA_WHITE) ;
led.printiumI (0, 460, 300) @
led.printNumI (1000, 450,270)
led.printMumI (2000,450,235)
led.printMumI (3000,450,198);
led.printMumI (4000, 450, 160) ;
led.printMumI (5000,450,120)
led.printHumI (6000,450,80)
led.printBumI (7000, 450, 45)
led.printHumI (BOOQO, 450, 10)
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EE R L R AL R R R LR R RS R
* COLOR ¥ DISEfO DE LETRAS *
EE R R L R AR R AL R R RS AR R

led.setColor (VBA_WHITE); // COLOR Y DISEfO DE LETRAS

led. secFont (Grotesk32xéd) : // MARCHA
led.print (variable _marcha,S0,50);
lcd. =etFont (BigFont)

led.print (™ *.180,90):

led.print (™ " 180,95):
led. setFont (DotMatrix M Num): // REM

led.printluml (rpm, 220, 90) 2
led.setFont (Grotesk3dxed): // NIVEL DE ACITE

led.print (variable aceite,40,220);
lod.secFont (DotMatrix M _Num); // DISTANCIA = ODOMETRO

//led.printNuml (distancia unida,210,140):
J/led.printuml (valer multiplicador,280,140);

led.princlumI (DM, 150, 2€0) ;
led.princlumI (UM, 180, 260) ;
led.princluml (C, 210, 260)
led.princtluml (D, 240, 280) ;
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EE S X ST LS L EE RS E RS SRR R LRl

W CONDICICN DEL SEN3OR ULTRRSOMICO b

EE AR R L RS LR L LRSSt XLl

if (sonar »>= 11.1 )|
variable aceite = "B";
}
if (scnar »=9 && Fonar <= 11 }{
variable aceitce = "A";
}
1

EE 2R ST RS L EE RS L RS LRSS RS Ed

* FUNCICN BLRA LA INTERRUECION EXTERMA *
EE SRS RS L LRSS L RS LR REE LR LR RS R Es R E LR ]
J/EFUNCION PARR LA INTERRUPCICH EXTERMA 1

vold cdometrol)

{

LR X L LD RS AL LR R Ll LRl Ll L

W CONDICION PARL CRLIBRACION ODCMETRO *

EE 2 X ST RS EE RS LS L RS LR LR Rt LR

S/INCREMENTS DEL CONTADOR CADR VEZ QUE HAYA UMA INTERRUPCION EM EL PIN 3
contadord++;

distancia unida = contadori;
if{distancia_unida % 57% == 0 && marca == 0){ 7/ RELRCICN DE L& RUEDA
valor multiplicador = valor_multiplicador + 1;

marca = 9;
}
if(distancie unida % 10 != 0)]
marca = 0;
1
Serial.printlniccocntadorl):
delay{25);
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