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RESUMEN

El presente proyecto tiene como finalidad realizar la implementacion de
un sistema neumatico dentro del taller de servicio automotriz movil para la
carrera de tecnologia en Mecanica Automotriz de la Unidad de Gestion de
Tecnologias, de tal modo que el taller movil pueda prestar un servicio
complementario a la educacion de los sefiores estudiantes, a través del uso
del sistema neumético asi como también complementar el servicio
automotriz moévil para el cual fue disefiado. En el capitulo | se analiza la
factibilidad de desarrollar este proyecto ya que el taller de servicio automotriz
movil no cuenta con un sistema neumatico para los diferentes trabajos que
requieren aire comprimido. En el capitulo 1l se detalla la informacion basica
sobre el sistema neumatico, y todos sus componentes, recopilada de
diferentes libros, paginas web y trabajos similares. En el lll capitulo se
desarroll6 propiamente la implementacion del sistema neumatico en el taller
de servicio automotriz mévil utilizando todas las medidas de seguridad asi
como la guia del tutor en implementacion de sistemas automotrices. En el IV
capitulo se realizaran basicamente las pruebas de funcionamiento de
nuestro sistema ya implementado. Finalmente en el capitulo V podremos
apreciar de los resultados obtenidos las conclusiones y recomendaciones de

la implementacidn de nuestro sistema neumatico.

PALABRAS CLAVE:

e IMPLEMENTACION

e TALLER DE SERVICIO MOVIL
e SISTEMAS NEUMATICO

e SISTEMAS AUTOMOTRICES
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ABSTRACT

The purpose of this project is to implement a pneumatic system within the
mobile automotive service workshop for the technology career in Automotive
Mechanics of the Technology Management Unit, in such a way that the
mobile workshop can provide a complementary service to the education of
the student gentlemen, through the use of the pneumatic system as well as
complement the mobile automotive service for which it was designed. In
chapter | the feasibility of developing this project is analyzed since the mobile
automotive service shop does not have a pneumatic system for the different
jobs that require compressed air. Chapter Il details the basic information on
the pneumatic system, and all its components, compiled from different books,
web pages and similar works. In the Il chapter the implementation of the
pneumatic system in the mobile automotive service workshop was properly
developed using all safety measures as well as the tutor's guide in the
implementation of automotive systems. In the fourth chapter basically the
performance tests of our already implemented system will be carried out.
Finally, in Chapter V we will be able to appreciate the conclusions and
recommendations of the implementation of our pneumatic system from the

results obtained.

KEYWORDS:
* IMPLEMENTATION
* MOBILE SERVICE WORKSHOP
* SUSPENSION PNEUMATIC

* ANCHORING SYSTEMS

Lcdo. Flavio Hurtado Sancho
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA NEUMATICO PARA EL TALLER DE
SERVICIO AUTOMOTRIZ MOVIL DE LA CARRERA DE TECNOLOGIA EN
MECANICA AUTOMOTRIZ.”

1.1. Antecedentes

Los talleres moviles en la ultima década han experimentado un incremento
significativo en las diversas areas de la industria en general, y como no puede
ser de otra manera también en el campo automotriz, es por esto que alrededor
del mundo se han ido implementando mejoras dentro de los talleres de servicio
automotriz movil para brindar a los usuarios de este tipo de talleres un servicio
completo y eficaz, tal es el caso de nuestro pais que en los ultimos 5 afios se
ha ido implementado este tipo de talleres de servicio automotriz movil aunque

no con tanto impetu como en otros paises de la region.

Nuestra Unidad de Gestidn de Tecnologias de las Fuerzas Armadas ESPE,
al ofertar la carrera de Tecnologia en Mecanica Automotriz debe estar acorde a
las exigencias que con lleva la responsabilidad de instruir y educar al recurso
humano en las nuevas tecnologias y en la actualizacion de conocimientos en el
campo automotriz a fin de graduar profesionales técnicos que puedan
desenvolverse en el campo automotriz, es por esto que la carrera de mecanica
automotriz de la Unidad de Gestion de Tecnologias de las Fuerzas Armadas
ESPE al tener un taller de servicio automotriz movil debe contar con todos los
servicios posibles propios de un taller automotriz, a fin de que los estudiantes
de la carrera de mecanica automotriz puedan realizar practicas en un ambiente

real y propio de un ambiente de trabajo.

Los talleres méviles deben contar con todos los servicios posibles que son
adaptados en el mismo a fin de prestar el servicio para el cual han sido

disefiados, por esta razon es indispensable la implementacion de un sistema



neumatico que es complementario y necesario para el uso de herramientas que
son indispensables a fin de brindar un servicio eficiente y eficaz y que satisfaga
las necesidades del usuario.

Como menciona (Lorenzo, 2018): “Se considera necesario para el
aprendizaje de cualquier area técnica, analizar las principales causas del
problema en la que vamos a dar una solucion a través de los conocimientos
adquiridos en cierta area especifica, es por eso que se trata de establecer una
relacion causa-efecto de un determinado estudio, medir sus resultados a corto,
mediano o largo plazo, tener en cuenta los efectos previstos o no, negativos o

positivos, asi como el factor tiempo en la duracién de los efectos de una accion.

En la implementacion de un sistema neuméatico dentro de un taller de
servicio automotriz movil el caso que nos ocupa, se refiere a la aplicacion de
los conocimientos adquiridos y puestos a prueba dentro de dicho taller como un
banco de trabajo donde se desarrollara practicas reales utilizando dicho

sistema.”

Por lo tanto este proyecto se basa en la necesidad de implementar un
sistema neumatico dentro del taller de servicio automotriz movil de la carrera de
Mecanica Automotriz de la Unidad de Gestion de Tecnologias con el fin de
aportar al aprendizaje teorico practico de los estudiantes de la carrera de
mecanica automotriz en sus diferentes niveles, ademas de prestar un servicio a
la comunidad universitaria y asi extender y aplicar los conocimientos, como

también ser de ayuda a la colectividad a través de este servicio.

Se pretende también ser un taller completo que cuenta con todos los
servicios posibles a disposicion de la carrera de mecanica automotriz asi para
docentes como estudiantes, Unico en el centro del pais y con el que cuente una

universidad y estar a las exigencias de este continuo desarrollo de tecnologias.

1.2. Planteamiento del problema

La idea de disefar un taller de servicio automotriz movil ha sido desde un
inicio facilitar, agilitar y dar un excelente servicio al cliente que por diferentes

razones ya sean laborales, situaciones imprevistas suscitadas en la carretera,



sea la situacién que fuere. De esta manera la idea principalmente ha sido de
prestar un servicio 6ptimo, seguro y eficaz al cliente y que el mismo cuente con
el mayor equipamiento para satisfacer las necesidades y cualquier

eventualidad a fin de solucionar cualquiera fuere el imprevisto.

El taller de servicio automotriz mévil con que cuenta la carrera de mecénica
automotriz al ser una herramienta de aprendizaje para los estudiantes debe
tener capacidad de contar con todos los servicios que un taller automotriz
puede ofrecer, por esta razén al no contar nuestro taller de servicio automotriz
movil con un sistema neumatico, se ha visto en la necesidad de implementar
dicho sistema asi como también de las herramientas que requieren de este
sistema para el uso y el aprendizaje de los estudiantes de la carrera de

mecanica automotriz.

De esta forma se esta implementando un sistema moderno para el taller de
servicio automotriz moévil el mismo que servira como un médulo de estudio y de
practica a fin de que los estudiantes de la carrera de mecanica automotriz
puedan desarrollar practicas asi como trabajos reales utilizando uno de los
sistemas mas complementarios dentro de la industria como lo es el uso del aire
comprimido que brindara mayor facilidad y comodidad al momento de realizar

dichas précticas.

Los talleres moviles estan capacitados para ofrecer servicios de reparacion
en vias publicas o en casas, garajes o jardines privados. Los mecanicos se
desplazan a la direccion indicada por el cliente para revisar, reparar y cambiar
piezas del vehiculo y pueden hacer desde un cambio de ruedas, hasta el de

aceite pasando por la revision de las pastillas de freno.

Es decir, las principales funciones que hace un taller fisico son las que
ofrecen los talleres moviles, afiadiéndole la comodidad para el cliente de no

tener que desplazarse.

Al implementar en el taller de servicio automotriz movil un sistema neumatico
gue es de suma importancia estara en capacidad de realizar trabajos, practicas
y estudio-aprendizaje en lo que respecta al uso de herramientas tales como

pistolas neumaticas, sopletes, pistolas de aire y pulverizadores. Asi como el



uso del aire comprimido para el inflado de nuestras llantas, el atomizar liquidos
sea gasolina, diésel, grafito, desengrasante etc.

1.3. Justificacién

Uno de los muchos beneficios que brinda este proyecto es el proporcionar a
mas de un servicio, es un moédulo de estudio en un ambiente real al de un taller
automotriz donde los estudiantes de la carrera de mecanica automotriz
desarrollen sus practicas y puedan desenvolverse de una manera correcta
aplicando todos los conocimientos adquiridos ya en la practica, en lo que se
respecta al uso del sistema neumatico y el uso de sus herramientas para esto
se va a implementar un sistema neumatico que sea capaz de solventar las
necesidades que el taller movil requiere para ofrecer un mejor servicio a traves
de la implementacién del mismo y también facilitar el trabajo a los técnicos o
estudiantes que desarrollen su respectivo trabajo asi como practicas y ser
beneficiarios directos de la implementacion de este sistema ya que podrian
ofrecer a travées de sus conocimientos un servicio que satisfaga las

necesidades de los usuarios del mismo.

Con la implementacion de este sistema se pretende complementar los
servicios que dicho taller pretende ofrecer asi como también tener un médulo
de aprendizaje mas completo y que se necesario ya que al no contar con dicho
sistema, el estudio-aprendizaje del mismo estaria limitado al uso del sistema y
de herramientas que necesariamente usa el aire comprimido para practicas y

de desarrollo del conocimiento.

Al implementar un sistema neumatico con sus respectivos acoples y
herramientas en el taller de servicio automotriz moévil, también exige que
cuente con todas las normas de seguridad y que al momento de hacer uso
brinde toda la confianza a los estudiantes, docentes y técnicos de la carrera de
mecanica automotriz y que pueda ser usada en cualquier lugar de la Unidad de
Gestién de Tecnologias, asi como carreteras, garajes y domicilios donde lo
requieran, de esta manera usar sus herramientas y equipo de la mejor manera

en las diferentes practicas que se realiza en el trascurso de sus estudios.



Se considera factible el desarrollo de este proyecto ya que el taller de
servicio automotriz movil no cuenta con un sistema neumatico ni con sus
respectivas herramientas, facilitando asi los trabajos que necesariamente
requieren de aire comprimido y brindar asi un servicio eficaz y completo a los

usuarios de este servicio.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Implementar un sistema neumatico para el taller de servicio automotriz

movil de la carrera de mecanica automotriz.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Investigar los elementos que conforman un sistema neumatico y los
materiales adecuados para la adaptacion de un sistema neumatico.

e Elaborar el disefio del sistema neumatico y su implementacion en el
taller movil.

e Adaptar las diferentes herramientas automotrices que requieren el uso

de aire comprimido para la facilidad de trabajos.

1.5. Alcance

La finalidad de este proyecto es proporcionar una herramienta de estudio
como también la de ofrecer un servicio para los estudiantes de la carrera de
mecanica automotriz asi como para la Unidad de Gestion de Tecnologias a fin
contribuir al desarrollo de practicas y servicios a la comunidad universitaria y a
la ciudadania en general siendo beneficiarios directos los estudiantes de la
carrera de mecanica automotriz al tener un médulo mas completo de estudio y
de brindar facilidad y seguridad a los técnicos y usuarios que usen el taller de

servicio automotriz mévil mediante el correcto uso del sistema neuméatico, asi



también para sus respectivas practicas dentro de las instalaciones de la Unidad
de Gestion de Tecnologias, asi como fuera de las mismas y asi puedan usar
todas sus herramientas y equipo de la mejor manera en sus practicas y que
alcancen mejores conocimientos tanto tedricos como précticos del uso de aire

comprimido orientado al campo automotriz.
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2.1. Sistema Neumaético

La neumatica en si es el uso del aire comprimido es una de las formas de
energia mas antiguas que el hombre ha usado y que conoce para el uso y
aprovechamiento de sus recursos fisicos. El término neumatica es derivado del
griego Pneumos o Pneuma (respiracion, soplo) y es definido como la parte de
la Fisica que se ocupa de la dinamica asi como de los fendbmenos fisicos
relacionados con los gases o0 vacios. Es también el estudio de la
transformacion de energia neumatica en energia mecanica, a travées de los

respectivos elementos de trabajo.

El descubrimiento consciente que le damos al aire como medio de energia
se remonta a muchos siglos, al igual que un trabajo relativamente consciente
con dicho medio. Recién en la segunda mitad del siglo XIX es que el aire
comprimido adquiere importancia industrial. Sin embargo, Da Vinci lo utilizo en
diversos inventos, en referencias histéricas fueron encontradas evidencias del
uso del aire comprimido: en la fundicién de plata, hierro, plomo y estafio, su
utilizacion se remonta al Neolitico cuando aparecieron los primeros fuelles de
mano, para avivar el fuego de fundiciones o para airear minas de extraccion de
minerales, muchos de sus principios ya eran utilizados por el hombre primitivo.
Por ejemplo, la primera aplicacién del aire comprimido consistié en el soplado
de las cenizas para reavivar el fuego, el aire empleado habia sido “comprimido”
en los pulmones, a los que podemos considerar como un compresor natural. La
historia demuestra que hace mas de 400 afios, los técnicos construian
maquinas de tipo neumaticas, produciendo energia neumatica por medio de un
piston.

En esta escala evolutiva de la tecnologia y desarrollo de los sistemas de
automatizacién, la incorporacion de la neumatica en mecanismos y la
automatizacibn comienza a mediados del siglo XX, soélo desde

aproximadamente 1.950 podemos hablar de una verdadera aplicacion industrial



de la neumatica en procesos de la industria, de la construccién y en los
ferrocarriles que usaban frenos de aire comprimido, pero la irrupcién verdadera
y generalizada de la neumatica en la industria no se inici6, hasta que lleg6 a
hacerse méas acuciante la exigencia de una automatizacion y racionalizacion en

los procesos de trabajo.

A pesar de que esta técnica fue rechazada en principio, debido en la
mayoria de los casos a falta de conocimiento y de formacion del mismo. A
través del tiempo fueron ampliandose los conocimientos del uso del aire
comprimido en sus diversos sectores de aplicacion. Es asi que en la
actualidad, ya no se concibe una moderna explotacién industrial sin el aire
comprimido, dada su versatilidad y facilidad de manejo y control, este es el
motivo de que en practicamente todas las ramas industriales el uso de aparatos

neumaticos sea imprescindible.

La tecnologia neumatica aparece dentro del campo automotriz a mediados
del siglo XIX, al darse la industrializacion en todo el mundo y en todos los
campos con sistemas sofisticados para aquellos tiempos, desde entonces se
ha incrementado su importancia de manera considerable en el area de la
automatizacion de los lugares de trabajo, como son los talleres automotrices y
talleres moviles automotrices teniendo asi varias caracteristicas especiales de
uso. Esta tecnologia tiene como enfoque principal el aprovechamiento del aire
comprimido y el conocimiento del comportamiento a la aplicacion del aire
comprimido, ya que ciertas caracteristicas de éste lo convierten en una
herramienta Gtil para la realizacion de trabajos y dar mayor facilidad al técnico

y/o estudiantes.

2.1.1. El aire comprimido y su importancia en la neumética

El aire comprimido ofrece muy diversa ventajas a la industria por el uso a
través de la neumética y cdmo ésta ha venido evolucionando de manera
acelerada con el paso de los afios. También se ha comentado mucho el
termino de aire comprimido, pero ¢,qué importancia tiene el aire comprimido en

la neumatica?



Es imperioso que el aire que se suministra a un sistema neumatico cuente
con el nivel de calidad suficiente para lograr garantizar la confiabilidad en un
mando neumatico. Para lograr dicha calidad es necesario tomar en
cuenta la presién correcta del aire y la proporcion de aire seco y aire limpio, ya
gue si no son verificados los niveles de estos factores se pueden ocasionar
tiempos mas amplios de inactivaciéon del componente o maquina, fallos y
por supuesto el acrecentamiento de los costos del servicio junto con el

deterioro de la vida util del sistema neumatico.

El aire es una mezcla de gases que cuenta con una composicion de
aproximadamente 21% de oxigeno y 78% de nitr6geno, ademas de didxido de
carbono, argén, hidrogeno, neon, helio, cripton y xenon, en cantidades

menores.

El aire comprimido, por el hecho de comprimirse, comprime también todas
las impurezas que contiene, tales como polvo, hollin, suciedad, hidrocarburos,
gérmenes y vapor de agua. A estas impurezas se suman las particulas que
provienen del propio compresor, tales como polvo de abrasion por desgaste,
aceites y aerosoles y los residuos y depdésitos de la red de tuberias, tales como
oxido, residuos de soldadura, y las substancias hermetizantes que pueden

producirse durante el montaje de las tuberias y accesorios.

Estas impurezas pueden crear particulas mas grandes (polvo, aceite) por lo
gue dan origen muchas veces a averias y pueden conducir a la destruccion de
los elementos neumaticos. Es vital eliminarlas en los procesos de produccion
de aire comprimido, en los compresores y en el de preparacion para la

alimentacion directa de los dispositivos neumaticos.

Por otro lado, desde el punto de vista de prevencion de los riesgos laborales,
el aire de escape que contiene aceite puede dafiar la salud de los operarios v,

ademas, es perjudicial para el medio ambiente.
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2.1.2. Elementos que componen el sistema neumatico

Los elementos que constituyen un sistema neumatico estan ubicados segun
la funcion que cumplen y los componentes que lo constituyen y se dividen en

dos subsistemas que son.

e Sistema de produccion y distribucién de aire.

e Sistema de consumo de aire o utilizacion.

-
Sistema de Utilizacion

Filtro

Regulador
De caudal

¥ ee? | E
T

Valvula de
control
direccional

Manometro

Compresor de aire Purgador

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ! Controlador
de velocidad

1
1

'

1

1 -

b ]
| hs

]

I

1

Actuador

Figural Sistemas de produccion y utilizacién de aire

Fuente: (CEDE, 2015)

2.1.3. Sistema de produccion y distribucién de aire

El sistema de produccidn y distribucion de aire estd compuesto basica y
principalmente por el compresor, el mismo que produce aire comprimido es por
esta razon que se debe elegir de manera detallada un compresor que eleve la
presiéon del aire al valor de trabajo deseado. Los mecanismos y mandos
neumaticos se alimentan desde una estacion central. Entonces no es necesario
calcular ni proyectar la transformacion de la energia para cada uno de los

consumidores.

El aire comprimido viene de la estacibn compresora y llega a las
instalaciones a través de tuberias la cual a su vez estd compuesto por seis

componentes que son:
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= Unidad compresora.- Es un elemento que aspira el aire a presion
atmosférica y lo comprime mecanicamente. Existen muchos tipos de

unidades compresoras, divididos principalmente en dos categorias:
Alternantes:
* De émbolo
* De diafragma
Rotatorios:
* De paleta

* De tomillo

Una vez conocidas las diferentes unidades compresoras podemos indicar
gue el compresor de émbolo de una etapa por lo general es mas utilizado en lo
gue respecta a compresores para el trabajo en cuanto al uso en vehiculos
pequefios como automoviles de turismo. Estan constituidos por un piston de
hierro fundido y un cilindro de un acero con aleacion de aluminio que soporta
altas temperaturas de caracteristicas elasticas elaboradas con una espesura de
varilla apropiada a la rigidez que se necesita, como también la cantidad de
paso, el recorrido entre paso, la clase de material y el diametro del

arrollamiento.

Este compresor aspira el aire a presion atmosférica y lo comprime a la
presiéon deseada en una sola compresion. Cuando el émbolo se mueve
hacia abajo crea una presion mas baja que la de la atmoésfera forzando
la entrada de aire en el cilindro a través de la valvula de admision.
Cuando el émbolo se mueve hacia arriba, la valvula de admision se
cierra y el aire se comprime forzando a que la vélvula de escape se

abra para descargar el aire comprimido dentro el depésito.
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Figura2 Compresor de émbolo de una etapa
Fuente: (Lorenzo, 2018)

Asi decimos que el sistema de produccion y distribucion de aire esta
conformada en su parte principal por el compresor el cual ya hemos
mencionado antes asi como el que vamos a utilizar en nuestra implementacion
del sistema neumatico de esta manera también indicamos la importancia de os

demas elementos que conforman este sistema que son.

= Motor eléctrico.- Transforma la energia eléctrica en energia mecanica

para mover la unidad de compresion.

Estator

f— ‘1,‘ Rodamientos

Placa de

caracteristicas

Figura3 Motor eléctrico
Fuente: (Lorenzo, 2018)

= Depdsito.- Es un tanque especial que almacena el aire comprimido y

soporta altas presiones. Entre mayor sea su volumen, mayores deberan
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ser los intervalos de funcionamiento de la unidad de compresion. El aire es
entregado desde el depdsito hacia el sistema neumatico a una presion mas
elevada transformando asi la energia mecénica de la unidad de compresion en

energia neuméatica.

Figura 4 Depésito o tanque
Fuente: (Castillo, 2014)

» Valvula anti retorno.- Deja pasar el aire comprimido de la unidad de

compresion al depdsito pero impide su retorno.

Figura5 Vaélvula anti-retorno
Fuente: (Castillo, 2014)

= Manémetro.- Indicador visual de la presiéon del aire dentro del depdsito.
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Figura6 Mandémetro
Fuente: (Castillo, 2014)

De acuerdo a (Perea, 2016) se encontro que:

“‘En el momento de la planificacion es necesario prever un tamafio superior
de la red, con el fin de poder alimentar aparatos neumaticos nuevos que se
adquieran en el futuro. Por ello, es necesario sobredimensionar la instalacion,
al objeto de que el compresor no resulte mas tarde insuficiente, puesto que
toda ampliacion ulterior en el equipo generador supone gastos muy

considerables.

Es muy importante que el aire sea puro. Si es puro el generador de aire
comprimido tendra una larga duracién. También deberia tenerse en cuenta la

aplicacion correcta de los diversos tipos de compresores”.

2.1.4. Sistema de consumo de aire o utilizacién

En el estudio de (Ing. Carlos Contreras) nos indica los elementos que
constituyen este sistema y la importancia de cada elemento a fin de tener un
Optimo consumo y aprovechamiento del sistema de aire comprimido, entre los

cuales tenemos:
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a) Purgadel aire

Para el consumo, el aire es tomado de la parte superior de la tuberia para
permitir que la condensacion ocasional permanezca en la tuberia principal;
cuando alcanza un punto bajo, una salida de agua desde la parte inferior de la

tuberia ird a una purga automatica eliminando asi el condensado.

b) Purga automatica.-

Cada tubo descendiente debe de tener una purga en su extremo inferior. El
método mas eficaz es una purga automatica pie impide que el agua se quede

en el tubo en el caso en que se descuide la purga manual.

c) Unidad de acondicionamiento del aire

Acondiciona el aire comprimido para suministrar aire limpio a una presion
Optima y ocasionalmente afiade lubricante para alargar la duracion de los

componentes del sistema neumatico que necesitan lubricacion.

d) Véalvula direccional

Proporciona presién y pone a escape alternativamente las dos conexiones

del cilindro para controlar la direccién del movimiento.

e) Actuador

Transforma la energia potencial del aire comprimido en trabajo mecanico. En
la figura se ilustra un cilindro lineal. Pero puede ser también un actuador de giro

0 una herramienta neumatica, etc.

f) Controladores de velocidad

Permiten una regulacion facil y continua de la velocidad de movimiento del

actuador.

Segun (Perea, 2016) se encontrd que:
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‘En general al comenzar a hablar con diversas personas en distintas
empresas no ven esto como una necesidad. Al realizar algunos andlisis se
encuentra que el aire comprimido tiene una gran incidencia sobre la matriz
energética de las empresas en cuanto al consumo y utilizacion del aire

comprimido.

Segun el Ing. Marcelo Gonzalez de Genersia (www.genersia.com.ar), en lo
gue a la industria automotriz respecta, el aire comprimido se lleva normalmente

entre el 9 y 10% de la energia total de la planta.

En el caso de industrias alimenticias el valor llega a 13% o mas en el caso

de existencia de lineas de alta presion (20 o 40 bar).

Por esta razon, generar ahorros en las instalaciones de aire comprimido en
cuanto al consumo de aire comprimido, donde las fugas llegan promedian el
30% del aire inyectado a la red, puede significar cifras muy importantes con
lograr el funcionamiento eficiente y econémico de la planta generadora de aire
comprimido asi como también con un correcto planeamiento del mantenimiento

y eliminacién de fugas de aire comprimido para su éptimo funcionamiento”.

2.1.5. Funcionamiento del sistema neumatico

El sistema neumatico como cualquier otro sistema esta compuesto de varios
elementos los cuales anteriormente los hemos citado mismos que tienen una
estrecha relacibn entre si para su correcto funcionamiento, el sistema
neumatico consta principalmente de varias partes como son compresor,
unidad de mantenimiento, lineas de distribucion, valvulas y/o elementos de
control y actuadores de esta manera en una estrecha relacion forman parte del

sistema neumatico.

El funcionamiento del sistema neumatico dependerda principalmente de cada
elemento de trabajo para que de esta manera tenga una correcta aplicacion a

cada trabajo que este vaya a realizar.
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Actuadores

. L
Realizan el trabajo \

Valvulas
Controfan el fiujo de aire

Unidad de Mantenimiento

Acondicianan el aire r
comprimido Medio ambiente

f Fuente natural de aire

Compresor
Capta aire del medio y
ambiente y lo comprime

Figura 7 Cuadro de funcionamiento del sistema neumatico
Fuente: (Bolafios, 2007)

En la figura 7, se puede observar un esquema de cOmo es un sistema
neumatico, como podras ver en la figura, las lineas que unen a cada
bloque representan a las lineas de distribucion, las cuales son ni mas ni

menos los tubos y mangueras que conectan cada elemento.

2.1.6. Sistema de alta presién

Este tipo de sistemas se caracterizan por tener una mayor demanda de
fuerza neumatica y siempre trabajan en una red abierta, sin embargo los
sistemas neumaticos de alta presién ya casi no son utlizados, ya que si
requerimos de una fuerza mayor es mas conveniente utilizar un sistema
hidraulico, todavia y aplicaciones que utilizan la neumatica alta presion pero
éstas son un y hibrido de la neumatica y la hidraulica y son llamados
hidroneumaticos un ejemplo de estos son sistemas de abastecimiento y

distribucion de agua en edificios e instalaciones.
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2.1.7. Sistema de baja presion

Segun (Bolafios, 2007) afirma que:

“En ese tipo de sistemas suele de utilizarse presiones alrededor de seis a
siete bares o inclusive menores, dependiendo del equipo; también se utilizan
en pequefios motores de herramientas portétiles los cuales pueden llegar a
alcanzar las 50 000 rpm. El campo de aplicacion de este tipo de sistemas
es bastante amplio ya que los puedes utilizar en aplicaciones varias como son
equipos dentales, etiquetado, embalaje, automatizacion, herramientas
portatles y de planta como taladros engrapadoras, pulidoras, etc.
Ademas estos sistemas los puedes trabajar en un circuito neumatico o también
en una red abierta. Es decir en estos sistemas de baja presion preferimos

mayor velocidad y control que fuerza.”

2.2. Mantenimiento del sistema neumatico

Segun (Bolafios, 2007) se encontro que:

“El mantenimiento mecanico de un sistema neumatico como parte de la
nocion basica que significa “conservar algo en su ser y en su esencia,
perseverar en vigilar su correcto funcionamiento”, a fin de su correcto
funcionamiento. Y al efectuar cualquier clase de gestion de mantenimiento de
dicho sistema, estamos obteniendo mejores beneficios para la empresa o

institucién a la que pertenecen, tales como:

e Tratar de mantener inalterable su valor monetario como activo fijo.

e Extender considerablemente su tiempo de vida util.

e Lograr la optimizacion técnica que permita su funcionamiento
eficiente y confiable dentro de su contexto de operacion.

e Evitar su reposicién o recambio continuo.

e Cumplir con mayor eficiencia el cometido para el que fueron

destinados, brindando un mejor servicio.
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e Reducir los costos de operacibn por insumos basicos,

fundamentales para su operacion y funcionamiento”.

2.2.1. Tipos de mantenimiento al sistema neumético

El dar mantenimiento a un sistema neumético quiere decir que con
ayuda de informacion técnica, herramientas y equipo especial vamos a
mantener funcionando y en buen estado todas las partes que componen
nuestro sistema, ademas de estar siempre siguiendo las normas
necesarias para nuestra seguridad propia y de los demas. Existen tres tipos de
mantenimiento que podemos efectuar y son:

Pradictivo
Utiliza inspecciones y analisis
para predecir cuando un
componente fallar

Preventivo
Previene fallas mediante
revisiones periodicas

Mantenimiento

Figura 8 Clasificacién y tipo de mantenimientos al sistema neumatico.
Fuente: (Bolafios, 2007)

2.2.2. Mantenimiento preventivo

Como su nombre lo indica, cubre todo el mantenimiento programado que se
realiza con el fin de prevenir fallas o el cometimiento de errores. Se conoce
también como mantenimiento peridédico y sus actividades estan controladas
por el tiempo asi como también por personal capacitado en el area especifica,
en nuestro caso del sistema neumatico o asi como el manejo apropiado del

sistema que usa el aire comprimido.
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Este se basa en la confiabilidad del equipo sin considerar las peculiaridades
de cada instalacion; por ejemplo: limpieza y lubricacion programadas de
un compresor. Los registros o historiales existentes en el taller movil, este
mantenimiento nos informa sobre todas las tareas de mantenimiento que cada
elemento tendrd en total durante cierto periodo de tiempo. Al programar este
tipo de revisiones debes tener en cuenta que el equipo existente puede ser

nuevo o usado.

2.2.3. Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo se lleva acabo con el fin de corregir una falla en
algun equipo o en el sistema mismo. Este tipo de mantenimiento siempre es
imprevisto y en la mayoria de los casos, son situaciones de emergencia
en las que se deberd actuar lo mas rapidamente posible con el objetivo

de evitar costos y dafios materiales y/o humanos mayores.

En este punto es bueno sefalar que siempre se debe estar atento y
en capacitacion constante para saber con anticipacion qué es lo que se debe
hacer, de modo que cuando se pare el equipo para reparar, se disponga
del personal, repuestos y documentos técnicos necesarios para realizarla

correctamente y en el menor tiempo posible.

2.2.4. Mantenimiento predictivo

Son mantenimientos que se realizan llevando un seguimiento del desgaste
de una o mas piezas clave, o equipos principales dentro de nuestro sistema
neumatico. Este se realiza a través del analisis que nosotros como usuarios
de este sistema detectamos con el uso frecuente del mismo ya sea por ruidos

extrafos, falta e potencia en el sistema, desgaste de los equipos etc.

La informacién proporcionada por el usuario permite que seamos guiados al
manual del disefio, asi también como al manual del fabricante en la que
especifique el tiempo de vida de la pieza o equipo a reemplazar. Este tipo de
mantenimiento se basa en la confiabilidad del fabricante para mantener
el rendimiento requerido para el buen funcionamiento del sistema y en la

observacion constante del equipo, tomando en cuenta sus caracteristicas
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fisicas, la forma de utilizar los equipos y sistema y especialmente como puede

fallar.

Con toda esta informacion obtenida podemos decidir si es necesario efectuar
algun ajuste o reparacion. Este tipo de mantenimiento también es conocido

como mantenimiento por condicion.

2.2.5. Informacién técnica del sistema neumético

Una vez que ya hemos conocido todos los tipos de mantenimiento que se
pueden aplicar a nuestro sistema neumatico dentro del taller de servicio
automotriz movil y asi a cualquier elemento que compone el mismo diremos
gue para aplicarlos, es necesario llevar un registro y tener un programa de
mantenimiento, para asi conocer mejor el equipo que tengamos a
disponibilidad en nuestro taller movil. Toda esta informacion nos ayuda a

prevenir accidentes o saber cuando debemos remplazar el equipo.

De esta manera los estudiantes de la unidad de Gestion de Tecnologias
especificamente de la carrera de Mecanica Automotriz podran también
capacitarse y llevar un registro de mantenimiento de este sistema el cual sera

de mucha utilidad dentro de nuestro taller movil.

2.3. Clasificacion de los sistemas neumaticos

De acuerdo a (Perea, 2016) “Los sistemas neumaticos se dividen
principalmente en dos secciones que estan dadas por el uso final que se le
da al aire comprimido es decir si al final conectamos una herramienta o
equipo que necesite aire comprimido como combustible para funcionar y
realizar un trabajo determinado, podemos clasificar estos como equipos de
planta, estos equipos siempre trabajaran en una red abierta. Ahora si
interconectamos varios elementos alimentados con aire comprimido y que
funcionan en combinacién para realizar un trabajo determinado este sistema es
un circuito neumatico. Los dos tipos de sistema neumatico presentan

ciertas caracteristicas las cuales puedes comparar en una tabla 1 y en la



figura 10 una representacion esquematica de cada una de las

operan.”

Tabla 1

Clasificaciéon de los sistemas neumaticos

22

redes en que

Clasificacién

Equipos de planta

Circuitos

Caracteristic

as

Solo existen elementos
de paso intermedios entre
el equipo final y el
compresor. No existe,
retroalimentacioén alguna

en la red de alimentacion.

Los elementos de
accion al final del circuito
estan controlados por
elementos de control.
Puede haber una o varias
retroalimentaciones dentro

del circuito.

Aplicaciones

Pistola neumatica
Sopletes
Pulverizadores

Pistolas de aire

Accionamiento y

control manual

2.3.1. Circuito de anillo cerrado

El sistema neumatico de anillo cerrado es aquel cuyo final regresa al origen

evitando brincos por fluctuaciones y ofrecen mayor velocidad de recuperacién

ante las fugas, ya que el flujo llega por dos lados.



23

N
e H
S

Figura9 Circuito de anillo cerrado.
Fuente: (Camposano, 2010)

Estos circuitos a su vez se pueden dividir en cuatro tipos de sub-

sistemas neumaticos que son:
 Sistema manual
« Sistemas semiautomaticos
« Sistemas automaticos

» Sistemas logicos.

2.3.2. Circuito de anillo abierto

Aquel cuya distribucion se forma por ramificaciones las cuales no retornan al
origen, es mas econdmica esta instalacion pero hace trabajar mas a los

compresores cuando hay mucha demanda o fugas en el sistema.

El método paso a paso es una técnica para disefio de circuitos neumaticos,
el cual estd basado en que para activar un grupo es necesario desactivar el

grupo anterior, generando asi una secuencia.



Figura 10 Circuito de anillo abierto.
Fuente: (Vergara, 2016)

2.3.3. Lineas de enlace
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Una linea de enlace en el sistema neumatico es aquella que conecta dos

fuentes de suministro o alimentacién para proporcionar el servicio.

Generalmente una linea de enlace proporciona un servicio para las cargas

del area a través de su ruta, asi como servicio emergente a las areas

adyacentes de la estacion de trabajo, de modo que estas lineas de enlace,

cumplen con dos funciones:

1. Proporcionar servicio de trabajo para el alimentador adyacente para

reducir el tiempo de salida de aire durante las condiciones de trabajo.

2. Para proporcionar un servicio de emergencia para las operaciones de

trabajo adyacentes del sistema, eliminando con esto la necesidad de tener un

respaldo de emergencia u otra subestacion de trabajo.
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Figura 11 Lineas de enlace de un sistema neumatico.

Fuente: (Camposano, 2010)

2.4. Disefio de la red neumatica

De acuerdo a (Vergara, 2016) afirma que:

“‘Para el disefio de nuestro sistema neumatico, la normativa de mayor
relevancia para los sistemas neumaticos es la ISO 4414, que especifica las
reglas y requisitos generales de seguridad aplicables al disefio, construccion y
modificacion de los sistemas neumaticos y sus componentes; se debe
considerar el objetivo operacional para el cual este es fabricado, teniendo en
cuenta la valoracion preliminar de los riesgos cuando se utilice el sistema

segun lo previsto (art. 5.1, ISO 4414)”.

2.4.1. Requerimiento de potencia en el taller movil

El lugar donde se instalara el sistema no debe contar con bancos
neumaticos, pero que a sSu vez cuente con equipos y herramientas que
necesiten de este sistema, equipos cuyas condiciones operativas deben ser

cubiertas simultdneamente. Dentro de un conjunto de equipos neumaticos que
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trabajan a diferentes presiones, el valor de la presion méas alta determina la
presion del sistema. La presion requerida por cada equipo del laboratorio se

resume en la Tabla 2, notando una presion maxima requerida de 7 bares.

La presion de trabajo tiene en cuenta la instalacion (tuberias, valvulas, filtros,
etc.), cuyas pérdidas se compensan, para sistemas sencillos, afiadiendo un
10% a la presion ya establecida, por lo cual la presion 6ptima de trabajo para el
sistema se establece 8 bares (115 psi).

Tabla 2

Presion de trabajo en equipos y herramientas

Equipos Presion requerida [Bar]
Pistola de impacto 7
pulverizador 5
Pistola de aire 4.5
Soplete 4

2.4.2. Evaluacion del riesgo

Para realizar un analisis de riesgo se utiliza como guia la matriz que ofrece
la norma GTC 45-ICONTEC-2011 para elaborar un registro de las actividades

de trabajo que se desarrollan al interior del taller.

Se identifican principalmente los efectos sonoros del funcionamiento del
compresor como principal fuente de ruido, asi como linea de aire y sus
componentes. Se establecen criterios de clasificacion que definan factores
determinantes como el tipo de proceso, la zona o lugar, las actividades, las
tareas, y por ultimo si dicha actividad o actividades son rutinarias, como se
resume en la Tabla 3. Luego se procede a identificar los peligros existentes; el
uso de un compresor de aire crea una situacion potencialmente generadora de

dafno para docentes y estudiantes, debido al nivel sonoro producido por su uso.



Tabla 3
Factores para el analisis de riesgo

El proceso que se ve directamente afectado
por el nivel de ruido con las actividades

PROCESO
académicas
Para realizar el analisis de riesgo se toma
LUGAR como area a evaluar el taller de servicio
automotriz moévil.
ACTIVIDADES Practicas académicas y de laboratorio
dentro del taller.
TAREAS Pulverizado, Uso de sopletes asi como el
uso del sistema neumaético en si.
RUTINARIO Si

2.4.3. Evaluacion de alternativas de la linea de aire.

En el estudio de (Vergara, 2016) afirma que:

Los criterios mas relevantes para el disefio de la linea se definen como:

1- rendimiento esperado del sistema,

2- adecuaciones civiles requeridas,

3- condiciones de instalacion (complejidad, herramientas),

4- calidad de los equipos y materiales,

5- costos y estética.

Estos criterios son los mas relevantes al
sistema neumatico a ser instalado ya que al no cumplir con uno de ellos

diremos que nuestro sistemas tendra falencias y no cumplira el proposito para

el cual fue disefado.

momento de evaluar nuestro



Figura 12 Alternativa en el disefio de una red neumatica en un taller.

Fuente: (Camposano, 2010)
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CAPITULO Il

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA NEUMATICO DENTRO DEL

TALLER MOVIL

3.1. Introduccién.

Debido a la necesidad de implementar un sistema neumatico dentro del taller
de servicio automotriz movil, para poderlo convertir en un médulo de trabajo y
aprendizaje para que los alumnos puedan desarrollar sus practicas de una
forma segura dentro de la misma institucion, o a su vez al sitio que sea
requerido para el desarrollo de las practicas, en este capitulo trataremos
especificamente del disefio de nuestro sistema neumatico y su implementacion
en nuestro taller de servicio automotriz movil aplicando todas las medidas de

seguridad a fin de culminar con éxito nuestro reto planteado.

Se procedio a investigar sobre los talleres de servicio automotriz moévil que
cuenten con todos los sistemas y en particular con un sistema neumatico
encontrando una escasa informacion del mismo, en vista de no contar con
mucha informacién con respecto al tema, y tomando en cuenta que a nivel de
américa latina son pocos los talleres de servicio automotriz movil que cuenten
con este sistema ya que al ser talleres para emergencias mecanicas y no para
dar asistencia en el mismo lugar suelen servir mas como remolques que como
una verdadera ayuda. Mas aun en nuestro pais, en nuestra provincia y en las
universidades técnicas que tienen talleres practicos pero no de servicio movil
he tomado la decision de guiarme en las instalaciones neumaticas ya
existentes en talleres de reconocidas instituciones tanto publicas como

privadas y tomar asi la mejor alternativa para el desarrollo de mi tema de tesis.

DISENO DEL CIRCUITO

Para la implementacién de nuestro sistema neumatico es necesario contar

con un disefio en el que se vea reflejado todos los elementos que constituiran
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nuestro sistema neumatico como compresor, unidad de mantenimiento
neumatico, un regulador de presion con su respectivo filtro y que este a través
de una simulacion pruebe su correcto funcionamiento, asi también nos servira

como una guia de instalacion.

Para el procedimiento a seguir he tomado como instrumento de disefio a
FLUIDSIM es un software de aplicacion pensada para la creacion, simulacion,
instruccién y estudio electro neumdtico, neumatico, electrohidraulico y de
circuitos digitales. El programa nos permitird crear nuestro circuito de manera

sencilla y facilmente mediante el clasico procedimiento de arrastrar y soltar.

Este programa también es una herramienta de simulacién para la obtencién
de los conocimientos basicos de la neumatica, que permite por una parte un
esquema justo de diagramas de circuitos fluidos, por otra parte posibilita la
ejecucion sobre la base de descripciones de componentes fisicos de una

simulacion plenamente explicativa.

Con esto se establece una division entre la elaboracion de un esquemay la

simulacién de un dispositivo practico.

Figura 13 Disefio de nuestro circuito neumatico

En la figura 13 podemos observar cada elemento que constituye nuestro

sistema neumatico y el orden en el cual ha sido colocados teniendo asi:
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1.- Compresor
2.- Unidad de mantenimiento neumético
3.- Regulador de presidon con manémetro

4 .- Pistola neumatica

Es asi que nuestro compresor esta conectado a la unidad de mantenimiento
neumatico y este a su vez al regulador de presién que tiene como
complementos un mandémetro y un filtro de impurezas, son elementos
complementarios a la unidad de mantenimiento neumatico y por ultimo
conectandose a la fuente a ser utilizado, para lo cual hemos tomado como
referencia a nuestra pistola de impacto que en el detalle es la herramienta que

MAas consume en nuestro sistema.

Para la simulacion de nuestro circuito variamos los datos que genera el
software del programa, en los datos reales arrojados por cada elemento de
nuestro sistema, a fin de que el resultado final en nuestra simulacion este

dentro del rango de factibilidad.

L O=d

T

t

Y

“117 60
-

r-
|
|

Figura 14 Simulacion de nuestro sistema neumatico
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Como resultado de nuestra simulacion llego a la conclusion que los
resultados arrojados son los 6ptimos para la implementacion de nuestro
sistema el cual requiere un compresor que genere 120 psi y el consumo

méaximo de una herramienta neumatica de 7 bares.

3.2. Analisis del area de trabajo del taller movil

Para la implementacion de nuestro sistema neumético debemos tener el
conocimiento del area de trabajo del taller movil, y cada parte que conforma en
si toda la estructura, como son mesas de trabajo, anaqueles tomas de energia
etc., para lo cual nos guiamos en el disefio del mismo, encontrando que en las
medidas con la que fue disefiado tiene una area de construccién de 6 metros
cuadrados, los mismos que se encuentran abastecidos por energia
eléctrica, que a su vez consta con tomas de energia internas como externas

para sus diferentes usos de trabajo.

Figura 15 Area total del Taller movil

Dentro del taller se tiene un area o zona comun de trabajo la cual consta
de una mesa para uso automotriz, asi como anaqueles de herramientas y un

area de seguridad donde han sido implementados equipos EPP, al hacer el
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analisis de toda esta area se llego a la conclusion de que la implementacion de
nuestro sistema neuméatico es posible ya que consta con el espacio requerido
de una &area no mayor a los 1 metro cuadrado donde sera ubicado nuestro
compresor, y de 6 metros en linea de aire donde se ubicara nuestra linea de

aire y tomas de los mismos.

Después de todo el analisis que se realizé puedo indicar que en la figura 14,
se puede ver en celeste el area donde se ubicara de nuestro compresor y de
color rojo nuestra linea de aire, cada area se encuentra perfectamente
identificada, y es necesario mencionar que es un grafico anterior a la

aplicacion del sistema.

lineas dejaire

Eumprasur‘

Figura 16 Analisis visual del area de trabajo

Como se menciona anteriormente dentro del area total que posee el
taller se han realizado las instalaciones y adecuaciones necesarias para
gue el taller posea un sistema eléctrico, que es de suma importancia para el
funcionamiento de nuestro sistema neumatico por esta razdn se escogid la
mejor ubicacion por la necesidad de una fuente de aire natural y la cercania a
una fuente de energia interna, al encontrarse a lado de la puerta de ingreso al
taller de servicio automotriz mévil fue la mejor opcién ya que también cumple
con todas las medidas de seguridad y que al momento de su uso este acorde

con los requerimientos para servir de una manera 6ptima a los docentes
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y alumnos que la requieran, para los diferentes tipos de trabajos y

practicas que surjan a lo largo de su continuo uso y manipulacion.

3.2.1. Plano del taller moévil

Es necesario para la instalacién de nuestro sistema neumatico conocer las
dimensiones con las que fue disefiado el taller de servicio automotriz mévil por
lo cual debemos tener conocimiento del plano con el cual fue disefiado, a fin de
realizar en él, la simulacion de nuestro sistema Yy la colocacion de cada

elemento que constituye el mismo.

En la figura 14 podemos observar desde la vista isométrica del taller en la

cual indica sus medidas y cual es el area con la que cuento para la instalacion.

2000

Figura 17 Vistaisométrica del Taller mévil

3.3. Materiales equipos y herramientas a utilizarse

Para la implementacion de nuestro sistema neumatico dentro del taller de

servicio automotriz mévil hemos detallado una lista de materiales, equipos y



35

herramientas a utilizarse en el proceso de instalacion misma que se encuentran

en la siguiente tabla.

Tabla 4

Materiales, equipos y herramientas a utilizarse en el proceso de

instalacion

Tuberias
Acoples neumaticos
Teflon

Silicén para tuberias

Mandémetros
Compresor
Soldadora

Filtros

Taladro
Amoladora con disco de corte
Esmeril

Llave Inglesa (pico de loro)

3.3.1 Materiales

A continuacion detallaremos cada uno los materiales a ser utilizados en

nuestra instalacion dentro del taller de servicio automotriz movil.
3.3.1.1 Tuberias

Para la instalacion de nuestras lineas de aire tenemos que tener en cuenta

algunos aspectos a ser tomados en cuenta al momento de decidirnos por



36

nuestras tuberias, como son el material con las g han sido fabricadas asi como
la resistencia, capacidad de caudal, y como parte importante el uso para el cual

se requiere, entre otras.
Para esto tenemos varias opciones que son:

Tabla 5
Tipo de tuberia

TIPO DE TUBERIA CARACTERISTICAS

TUBERIA GALVANIZADA

Y

Este tipo de tuberia es de menor calidad que el
inoxidable, aunque bien instalada podemos conseguir

una instalacién duradera y econémica.

Es la mejor opcidon en cuanto respecta a instalaciones
de uso industrial ya q son muy optimas y de larga vida

util ademas de ser méas econémicas que el resto.

TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE Este material es muy duradero y resistente a la
corrosion, su denominacion “inoxidable” lo dice todo. Es
un material poco poroso, hecho que influird en que al
hollin le costara méas adherirse a las paredes del tubo, lo
gue repercutird en espaciar mas los tiempos de

deshollinado. Este tipo de tuberia es el ideal para toda la

instalacion, si bien se puede complementar con tubo de
acero galvanizado para abaratar costes. El precio del

inoxidable con respecto al galvanizado es de tres veces

mas.
TUBO SIMPLE DE ACERO NEGRO Este conducto también es acero crudo con un bafio a
VITRIFICADO altas temperaturas, pero en este caso el bafio es
vidriado

(Vitrificado) y el acabado es un negro con brillo, lo que lo

hace ideal para instalaciones donde el tubo debe ir visto.

También se puede utilizar como sustituto del tubo de
acero inoxidable, ya que el precio es muy asequible
(estd entre el galvanizado y el inoxidable), y su
durabilidad y resistencia no tiene nada que envidiar al

de alta gama.

Por esta y otras razones tome la decision de instalar una tuberia galvanizada

ya que la tuberia galvanizacion se forma a través de un proceso mediante el
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qgue se obtiene un recubrimiento de zinc sobre hierro o acero, por inmersion en
un bafio de zinc fundido, a una temperatura aproximada de 450° C. A esta
operacion se la conoce también como galvanizaciébn por inmersion o

galvanizacion al fuego.

En este proceso de galvanizado tiene como principal objetivo evitar la
oxidacion y corrosion que la humedad y la contaminacion ambiental pueden

ocasionar sobre el hierro por consecuencia tiene una vida de trabajo mas util.

Figura 18 Tuberia galvanizada

Fuente: (Camposano, 2010)

Diametro de la tuberia

Para adquirir nuestra tuberia debemos tener en cuenta el didmetro que de la
misma debe ser la adecuada para su correcto funcionamiento, como cita

(Camposano, 2010) en la cual indica que.

“Al tender la tuberia neumatica para el sistema, se debe tener suficiente
cuidado y poner atencién en ver que la caida de presion, desde el punto de
generacion hasta el de consumo, permanezca tan baja como se pueda. Por
razones econdémicas, siempre es mejor si la caida total de presiéon se limita a

un valor maximo de 0.1bar, o incluso menos.

Para que el aire circule por una tuberia estando en contacto con toda la
superficie de la misma es preciso que exista una cierta presiéon. Esta presion va

disminuyendo a medida que el aire fluye. En el movimiento del aire dentro de
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una tuberia rectilinea de seccién constante circula a una misma velocidad, pero
ocurre que al existir cambios de direccién en la tuberia se da cierta pérdida

debido al cambio de movimiento en el sistema”.

Por esto debemos tener en cuenta el diametro de nuestra tuberia ya que
esta al ser colocada empiricamente puede afectar el resultado final de nuestra
instalacion y no cumplir con el objetivo para el cual fue disefiado. Teniendo asi
como referencia las férmulas tomadas de la asignatura de mecanica de fluidos

para el calculo de una tuberia.

Para procede a realizar el calculo del didmetro de una tuberia debemos

conocer los siguientes datos:

V= Velocidad media expresada en segundos.
Q= Caudal expresado en m3/s
S= Seccion interna del tubo expresado en m2.
D= Diametro interior del tubo expresado en m.
Datos:
Caudal = 10 m3/s (3.5 CFM o pie cubico por minuto)

Velocidad = 8 m/s (velocidad maxima con la que el aire circulara dentro de la

tuberia)

Para sacar el diametro interno de nuestra tuberia tenemos dos férmulas que

son.

Q=AXV

Donde Q, es el caudal, y V es la velocidad maxima con que el aire circula

dentro de la tuberia.

Despejamos A: A=Q/V

Déandonos los siguientes resultados:

A =0.0236-m3/s F8-m/s
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A =0.00019.5 m2

Con el &rea podemos sacar el diametro interior de la tuberia con la siguiente

formula.

Donde A es el area de la tuberia y D es el diametro interno de la tuberia.

Para cual despejamos D quedandonos de la siguiente forma:

0.00236 X 4
D= |———— ~
T

D =0.0548m

Eso transformamos a mm para verificar en la tabla normalizada para

medicion de tubos.

1000 mm
D= 0.0195y4 R —
Dandonos el diametro interno D =195 mm

Asi entonces se puede decir que necesitamos en este primer tramo de la
tuberia total, un tubo que tenga un diametro interno de 19.5 mm, pero en el
medio comercial no se encuentra, ni existe, un tubo con esta dimensién, con
ayuda una tabla de tubos normalizados, se encuentra el tubo adecuado, el
mismo que se encuentra entre el rango de 15.76mm y 20.96mm. En este punto
la mejor opcion la decide el técnico a cargo de la instalacion tomando asi el
tubo galvanizado de 1/2“de tamafio nominal que si encontramos en el medio

comercial.
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Tabla 6
Tabla de tubos normalizados

A3TM A-53

Tamaflo Diametno CEDULA 44

Nomnal  Ecteror Espesor Pesbn
P31

10.30 173 70000

13.50 224 700.00

17.50 23 700.00

21.40 27T 700.00

2700 2487 70000

M 3.3 T00.00

208 =5 1000200

45 40 365 1000.00

£0.30 =91 1000 .00
21 TE 20 516 0 D0 ST e | 62.58
3 56.20 S49 | ZZX000 | eTEE | 3541
4" 11430 o 190000 | 7% | 10828
a 14130 655 167000 | 13056 | 12820
g 166.00 ™ 152000 [169.38 | 154.08

Ventajas de la tuberia galvanizada

Tomando como referencia a (Valenciana, 2010) encontramos las siguientes

ventajas:

Larga duracion.- El galvanizador le garantiza micras segun la Norma
UNE-EN ISO 1461. Dividiendo micras garantizadas por velocidad de

pérdida en micras/afio obtiene afios de garantia.

Mantenimiento Innecesario.- Las construcciones de acero galvanizado
no necesitan normalmente mantenimiento alguno a lo largo de toda la

vida en servicio de las mismas.

Economia.- El razonable coste inicial de la galvanizacion unido a la
elevada duracion de los recubrimientos galvanizados, dan como

resultado que este procedimiento sea el mas econémico de todos los
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conocidos para la proteccion a largo plazo de las construcciones férreas

a la intemperie.

o Versatilidad.- La galvanizacion en caliente sirve para la

proteccion de toda clase de piezas y articulos de acero.

o Fiabilidad.- Los recubrimientos galvanizados en caliente son uno
de los pocos sistemas de proteccion del acero que estan
perfectamente especificados por las normas nacionales e

internacionales.

o Tenacidad del recubrimiento.- Las aleaciones internas zinc —
hierro son mas duras que el acero base por lo que confieren al
acero galvanizado una elevada resistencia a los golpes y a la

abrasion.

o Recubrimiento Integral.- Al tratarse de inmersion en zinc liquido
guedara recubierta la totalidad de la superficie de las piezas tanto

interior como exteriormente.

o Facil de Soldar.- Es muy practico conocer el efecto de las
pinturas de enmascaramiento y la forma de proporcionar

recubrimiento a la soldadura y zonas sin zinc.

o Facil de Pintar, sistema duplex.- Pintar el acero galvanizado se
hace o bien por motivos decorativos de sefalizacion, camuflaje,
etc., o bien para aumentar la duracion de la proteccién en

ambientes muy agresivos.

3.3.1.2 Acoples neumaéticos

Los acoples neumaticos se utilizan para aplicaciones con aire comprimido ya
que al ser de gran utilidad, hay diferentes tipos de herramientas que requieren

de estos acoples, mismos que sirven para su normal funcionamiento.
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El acoplamiento neumatico ha sido disefiado especialmente para proteger
transmisiones y maquinas de los efectos destructivos de las fluctuaciones de
torque de alto momento torsional, asociados con maquinas de combustion

interna, bombas alternativas, compresores, molinos, etc.

En la actualidad, el acoplamiento neumatico tiene una destacada
performance en instalaciones de talleres mecanicos, talleres industriales, e
industrias de todo tipo gracias a su flexibilidad y capacidad de controlar las
elevadas fluctuaciones de los momentos torsionales anulando vibraciones, con
una inigualable particularidad: “El grado de flexibilidad puede ser variado,
modificando la presion de aire de blanqueamiento, dado que hay una amplia
area de histéresis entre los valores de deflexion de los momentos de torsion

ascendente y descendente.

Figura 19 Acoples neuméaticos

Fuente: (Maquinas y Herramientas, 2016)

Caracteristicas y beneficios

El material que principalmente compone los acoples es de cobre con zinc
plateado, y pueden suministrarse con rosca macho, hembra y con espiga para

manguera.

Ademas de ser comerciales en el medio local son faciles de conseguir en las
medidas estandar que son: 1/4”, 5/16”, 3/8” y 1/2”.
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Estos acoples rapidos a su vez son de uso universal lo que quiere decir que
son los més usados para instalaciones de tipo neumaticas, netamente para el

uso que requiere aire comprimido.

En la siguiente tabla se detallan las especificaciones de los acoples rapidos

que utilizaremos como parte de la instalacién de nuestros sistema neumatico.

Tabla 7
Tabla de acoples rapidos

Caddigo Cuerpo Medidas Material
CV71-06M 1/4” 3/8” Macho / male Bronce Cromado /
Chrome
CV71-04F 1/4” 1/4” Hembra /| Bronce Cromado /
Female Chrome
3.3.2 Equipos

Los equipos en general son conjuntos de objetos relacionados entres si para
llegar a un fin comuan, en nuestro caso el Unico equipo que utilizaremos sera el
compresor como principal cuerpo generador de aire comprimido en el cual se
resume nuestro tema, aplicado a la industria automotriz y al estudio del mismo
ubicado en un modulo de trabajo como es nuestro taller de servicio automotriz

movil.

3.3.2.1 Compresor

Un compresor es una maquina, cuyo trabajo consiste en incrementar la
presién de un fluido al contrario que otro tipo de maquinas, el compresor eleva

la presion de fluidos compresibles como el aire y todo tipo de gases.
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Como menciona (Maquinas y Herramientas, 2016), indica que los
compresores “También conocidos como sistemas de aire comprimido, son en la
actualidad una alternativa que esta siendo adoptada por muchas industrias y
empresas de manufactura. Estos sistemas permiten reducir los costos de
energia, combustible para calefaccibn, gas natural y otras fuentes.
Adicionalmente, estos sistemas son amigables con el medio ambiente y

permiten reducir las emisiones de carbono.

La eficiencia operativa de estas industrias puede elevarse, aprovechando el
calor de los sistemas de compresores de aire, el cual representa un elemento

importante del consumo de energia industrial.

El 100% de la energia eléctrica que utiliza un compresor de aire industrial se
transforma en calor, el 96% de dicho calor puede recuperarse y el resto se

mantiene en el aire comprimido o es irradiado al exterior del compresor.

Ese calor producido por los compresores del sistema, es reutilizado para

diversas aplicaciones tales como:

e Calefaccion de areas

e Calefaccion de procesos industriales

e Calentamiento de agua para calderas

e Calentamiento de fluidos de procesos

e Calentamiento de alimentos y bebidas

e Calentamiento de agua para duchas y bafios
e Distribucion de aire para calefaccion

e Intercambiadores de calor.”

Dicho esto, todos los compresores incrementan la presion de un gas, pero
no lo hacen de la misma forma. Existen muchos tipos de compresores en

funcién de su disefo. Los mas conocidos son:

Desplazamiento positivo:

e Compresores de piston

e Compresores de tornillo



e Compresores de paletas

e Compresores de Iébulos o émbolos rotativos

e Bombas de vacio

Dindmicos

e Compresores centrifugos axiales

e Compresores centrifugos radiales

a) Cuadro comparativo entre compresores

Tabla 8

Tabla de compresores
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COMPRESOR

FIGURA

CARACTERISTICAS

EFICIENCIA

Compresor de pistén

El compresor de pistén, es el
mas usado en la actualidad por
la eficiencia en trabajos
continuos, son mas econémicos
y por su funcionalidad hay en
diferentes tamafios segun su

uso.

Aspira un 85% de aire,
nivel sonoro de 62-
70dB, trabaja con 110v y
220v genera desde 4
bar hasta 80 bar segun
su necesidad y el lugar

que lo requiere

Compresores de tornillo

El  compresor de tornillo
incorpora, un panel de control y
multiples funciones de
proteccion elevando a si su
precio, asi como las

dimensiones que requiere.

aire,
82-90
dB, trabaja con 110v y
220v,

refrigerador de aire que

Aspira 90% del
nivel sonoro de

incorporan  un

enfria el aire en la

salida.

Compresores de paletas

Son compresores que en su

gran mayoria son de uso

industrial, por su trabajo
eficiente son mas costosos y
requieren de mayor
mantenimiento que los de uso

industrial a menor escala.

Aspira 95% de aire pero
su nivel sonoro es muy
alto siendo de 95db
trabajo en su mayoria
220v.Trabaja a

presiones altas.

con

Compresores de l6bulos

0 émbolos rotativos

Se llaman también super

cargadores, son compresores
de aire de desplazamiento

volumétrico. Aplicados para

sobrealimentar un motor.

En comparacién con los
del tipo de tornillo y los
centrifugos,  producen
més calor que es el

enemigo numero uno

Continua ‘
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para la produccion de

potencia.

Las bombas de vacio trabajan | Las bombas de vacio

solamente en un rango de | proporcionan alta
presiones limitado. Su | eficiencia. Por su
funcionamiento esta | simplicidad de disefio y

caracterizado por su velocidad | construccion no hay
Bombas de vacio de bombeo que por lo general | contacto  entre  sus
resulta insuficiente en trabajos | partes internas.

prolongados L .
Operacion sencilla

Estan libres de
vibracion, golpes vy
trabajan

silenciosamente.

El compresor centrifugo axial es | Poseen un  sistema
un compresor dinamico. En | complejo al resto con un
Compresores este compresor, el aire aspirado | alto nivel sonoro 'y

centrifugos axiales circula en paralelo al eje. Son | trabaja con un mayor

usados generalmente en la | requerimiento de

industria aérea. energia.

Una vez conocidas las caracteristicas de los compresores, para la
adquisicion de nuestro compresor se tomaron en cuenta varios aspectos
importantes con respecto al funcionamiento y el objetivo del sistema, asi como
espacio, herramientas a usarse utilizando el sistema de aire comprimido es por
eso que hemos visto la necesidad de que nuestro compresor satisfaga las
necesidades que el taller de servicio automotriz mévil requiere con respecto al
trabajo y el fin con el que ha sido disefiado, estas mismas razones me llevaron

a tomar la mejor opcion y en la cual utilizaremos un compresor porten de 2 hp.




a7

Figura 20 Compresor Porten de 2 hp

Fuente: (Maquinas y Herramientas, 2016)

Este compresor de transmision directa es ideal para trabajos puntuales,
aplicacion de pintura, pistolas de aire, pulverizadores, aerografos, inflado de
neumaticos, pistola neumatica no industrial entre otros. Posee una bomba de
hierro fundido lubricada por aceite, para un mejor rendimiento y mayor tiempo
de vida util. Posee también motor eléctrico con un desplazamiento positivo de
piston con protector térmico, tanque horizontal con ruedas resistentes y

agarradera que permite una facil movilizacion y transporte.

En este punto también es necesario que detallemos sus especificaciones,

los cuales estan en la siguiente tabla.

Tabla 9

Tabla de especificaciones del compresor Porten 2hp

MOTOR 2 HP - 1.5 KW
TRANSMISION DIRECTA
CAUDAL DE AIRE 3.5 CFM @90 PSI

Continua ‘
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PRESION MAXIMA 119 PSI -8 BAR
CAPACIDAD DEL TANQUE N2 24 LITROS - 6.3 GALONES
VOLTAJE DE ENTRADA 110V - 60 HZ

DIMENSION 58.5X28.5 X 63 CM

Una vez conocidas las razones por las cuales he tomado el compresor

porten, también debo puntualizar que esta decision se tom6 en base al area

gue ocupara ya que el espacio de trabajo es minimo dentro del taller.

3.3.3 Herramientas

Las herramientas que hemos seleccionado para nuestro trabajo son

herramientas de corte, herramientas manuales y herramientas eléctricas las

mismas que con el uso correcto y tomando todas las medidas de seguridad son

de gran utilidad para la implementacion de nuestro en si.

De este modo detallamos las herramientas que utilizamos en este proceso.

Taladro

Amoladora

Llave inglesa (pico de loro)
Destornilladores planos y en estrella

Martillo de goma

DIMENSIONAMIENTO Y SELECCION

En el dimensionamiento y seleccion se expone el procedimiento de calculo y

los resultados obtenidos en el disefio de la instalacion de Aire Comprimido, el

disefio de dicha instalacion se realiza de conformidad con lo dispuesto en el
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Reglamento de equipos a presion y en sus correspondientes Instrucciones
Técnicas Complementarias. Ademas de tener en cuenta la norma 1ISO 8573.1
en cuanto a la calidad del aire se refiere.

3.4. Parametros de dimensionamiento

Dentro del parametro principal de disefio y célculo de la instalacion de aire
comprimido para el taller de servicio automotriz moévil, se engloba la obtencion

de los siguientes objetivos:

e Calcular el flujo necesario de aire comprimido que permita garantizar
un o6ptimo funcionamiento de los diferentes elementos de los cuales
estd compuesta nuestra instalacion.

e Calcular la red de aire comprimido.

e Dimensionar el compresor para el suministro de aire comprimido.

e Dimensionar del tanque de aire comprimido.

e Calcular la unidad de mantenimiento y equipos necesarios que

garanticen un aire comprimido limpio, seco y lubricado.

3.5. Célculo del flujo de aire necesario

De acuerdo a las necesidades de nuestro taller de servicio automotriz movil
y como puede observarse en el plano de la instalacion de aire comprimido,
tenemos un total de 3 puntos de consumo repartidos a lo largo del perimetro

del taller.

e El uso comun de la toma sera para tareas ejecutadas con
herramientas tales como herramientas de impulso, pistolas de
limpieza, pistolas de aire etc. nuestra red, aunque se trate de una red
cerrada, tiene una tipologia sencilla, asi que el calculo del flujo total
de aire lo realizaremos bajo el siguiente criterio:

e Elegimos la herramienta de maximo consumo de aire para la base de
céalculo de suministro en cada toma. En nuestro caso se trata de una
herramienta de impulso que consume aproximadamente 150 I/min.

e Elegimos un coeficiente de simultaneidad adecuado para el uso de

herramientas al mismo tiempo. En nuestro caso particular, de acuerdo
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a la actividad industrial llevada a cabo en los talleres, concluimos que
un coeficiente de 2 seria bastante acertado.

e El caudal total a aportar se obtiene como resultado del producto entre
el coeficiente de simultaneidad por el consumo de la herramienta

tomada como base de célculos.

Es recomendable sobredimensionar la canalizacion principal de la red en un
300% del flujo nominal, ya que el agravamiento econémico originado por una
posible ampliacién posterior a la instalacién inicial, es mucho mas elevado que

el coste adicional del sobredimensionamiento preventivo.

En definitiva el flujo de aire tomado para el disefio de la red es:

F (I/s) = 2 x 150 =300l/min (Flujo nominal)

F (I/s) = 2 x 150 x 3 =900I/min (Flujo prevencién de ampliaciones)

3.6. Implementacion del sistema neumatico

Unas ves conocidas y hecha la adquisicion de todos los materiales, equipos
y herramientas a ser utilizados en este proceso de instalacion de nuestro
sistema neumatico al taller de servicio automotriz movil se procedié con el

siguiente trabajo.

3.6.1. Inspeccion del area de trabajo

Inmediatamente se procede a realizar una inspeccion del area de trabajo a
fin de verificar el lugar mas idéneo para la instalacion de nuestro sistema
neumatico y que brinde la seguridad para el compresor y las lineas de aire sin

afectar otros sistemas.
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Figura 21 Vista del interior del taller movil

Una vez realizada la inspeccion tanto fisica como visual del lugar, se ha
considerado factible realizar la instalacion en un area no mayor a 1m2 con
respecto al compresor y de 5.60 m de tuberia galvanizada para la instalacion
de la linea de aire.

lineas dejaire

Figura 22 Vista de la ubicacion del compresory
lineas de aire
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Una vez seleccionado el lugar procedemos a realizar un disefio en el plano

del furgon tomando como referencia el modelo del fabricante del mismo.

2 mts

2 mts 3 mts

Compresor
Porten

Ingreso

Figura 23 Vista superior del taller movil, ubicacién del
compresor

El lugar donde se ha decidido ubicar el compresor, después de la inspeccion
del area de trabajo en el taller de servicio automotriz movil, es en el lado
izquierdo de nuestro plano desde la vista superior del mismo, ya que al
momento de su instalacion se toma en cuenta la cercania a la fuente de
energia con la q va ser abastecido y el area que ocupa esta estrechamente
relacionado con el lugar de trabajo, asi también como factor importante se toma
en cuenta su cercania al ingreso que a su vez funciona como puerta de escape
en caso de emergencias y al mantenerse abierta disipa el ruido provocado por

el trabajo del compresor.

3.6.2. Instalacion de las lineas de aire

Para la instalacion de las lineas de aire tomamos como referencia la

ubicacion de nuestro compresor, asi también como las instalaciones eléctricas
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y los lugares que resultan vulnerables dentro del taller de servicio automotriz
movil, a fin de que al finalizar la instalacién de las lineas de aire estas se
encuentren protegidas y aisladas de toda influencia externa que pueda impedir

su normal funcionamiento.

Por esta razén he tomado la decisiéon de realizar una instalacién de la linea
de aire en circuito de anillo abierto misma que se extenderd por la parte
superior de nuestro taller movil y la cual esta plasmada en la figura 16, ademas
contara con dos tomas de aire con sus respectivos acoples a los dos lados de
nuestro taller movil ya que al requerirlo esta dara mayor facilidad de usarlo en
un area de trabajo de 360° alrededor de nuestro taller movil.

2 mts

2 mts 3 mts

Compresor
Porten

Ingreso

Figura24 Plano de lainstalacién de las lineas de aire

Una vez que se decidio el area donde ira ubicada nuestra linea de aire con
sus respectivas tomas lo siguiente ser& la colocacion de los tubos para lo cual
se tomara en cuenta todas las medidas de seguridad a fin de evitar cualquier

percance en el desarrollo del mismo, vale aclarar que en este punto el
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compresor sera aislado del lugar y sera ubicado al final de nuestra instalacion

ya que hasta culminar este proceso no serd necesaria su utilizacion.

a) Instalacion

Comenzamos el desarrollo de nuestra instalaciéon cortando nuestros tubos a
las medidas exactas de nuestro taller movil en lo que respecta a la alturay a lo
ancho, ya que al ser un circuito de anillo abierto nuestras medidas al momento

de la instalacion deben ser exactas.

Una vez realizados los cortes las medidas que necesitamos con respecto a
la altura fue de 1.85 metros y con resto al ancho 2 metros.

Figura 25 Medida de la altura del
taller movil

Ya cortados nuestros tubos procedemos a realizar la unién entre estos,
utilizando como nexo dos angulos galvanizados (codo) HG 2"x6 MT, los cuales

deben también ser inspeccionados antes de su uso.
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Figura 26 Unién de los tubos

Para la fijacion de los tubos a la estructura procedemos a soldarlos.

Figura 27 Proceso de suelda de
los tubos

Concluido esto verificamos cualquier falla a través de una inspeccion tanto
visual como fisica y de ser necesario corregimos cualquier anormalidad en el

proceso.
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Figura 28 Inspeccion de lazona de trabajo

Para la colocacion de los acoples rapidos se procede a acolocar dos codos
adicionales uno al final de cada extremo con el fin de tener el enlace entre la
linea de aire con el usuario y para esto realizamos un corte en la parte exterior
a ambos lados de su base inferior, para esto utilizaremos la amoladora con un

disco de corte.

Figura 29 Corte circular en la base de la pared
externa del taller

Al final el resultado es imperceptible ya que se lo acondiciono para no

generar una deformidad estética en el taller de servicio automotriz movil.
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Figura 30 Visualizacion externa del corte.

Una vez concluido todo este proceso y como Ultima parte procedemos a
realizar la instalacion de nuestro compresor a la linea de aire.

Figura 31 Punto de enlace del compresor
alalineade aire

Cabe mencionar que en todo este proceso no se registraron novedades ya
gue se tomaron todas las medidas de seguridad y se finaliz6 con éxito el
proceso de instalacién asi como la de figar nuestras lineas a la estructura del

taller de servicio automotriz mévil.
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3.6.3. Implementacion de la unidad de mantenimiento neumético

Para la implementacion de la unidad de mantenimiento neuméatico debemos
recordar que los compresores en ocasiones aspiran aire himedo y sus filtros
de aspiracion no pueden modificar esto, ni eliminar por completo las particulas
contenidas en el aire atmosférico del lugar donde esté situado el compresor. La
durabilidad y seguridad de funcionamiento de una instalacion neumatica
dependen en buen mantenimiento y las precauciones que tomemos para evitar
dafios en nuestras herramientas. La suciedad del aire comprimido Oxidos,
polvo, y demas particulas liquidas contenidas en el aire, causan un gran
deterioro en las instalaciones neumaticas y en todos sus componentes,
provocando desgastes exagerados y prematuros en superficies deslizantes,
ejes, vastagos, juntas, etc., reduciendo la duracién de los distintos elementos

de la instalacion.

Las conexiones y desconexiones del compresor o compresores, generan
oscilaciones en la presién, que impiden un funcionamiento estable de la

instalacion, de los actuadores, etc.

Para evitar este tipo de problemas, he visto la necesidad de implementar una
unidad de mantenimiento neumatico las cuales son una combinacion de los

elementos que se describen a continuacion:

e Filtro de aire comprimido

e Regulador de presion

Figura 32 Unidad de mantenimiento neumatico
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CAPITULO IV

Pruebas y resultados

4.1. Introduccién

El desarrollo de este capitulo basicamente es realizar pruebas en nuestro
sistema neumatico ya implementado, y los resultados que estos arrojen

determinaran el éxito o no de este proyecto.

Ademas verificaremos el correcto desempefio de cada parte que constituyen
nuestro sistema neumatico, ya que la suma de todo permitird llegar a tener
resultados detallados de cada una de las partes que constituyen nuestro
sistema, asi como lineas de aire y compresor.

4.2. Pruebaen lalineade aire

Para realizar pruebas en nuestra linea aire debemos conocer que las
pruebas que realizaremos en este punto son basicamente pruebas de presion
para detectar posibles fugas de aire y verificar la resistencia de la red a
presiones superiores a la presion de operacion, asegurando que el total de los
componentes tales como, valvulas, tuberia y accesorios, resisten a la presion

de trabajo y al continuo uso del mismo.

Como primer pas6 realizamos una inspeccion visual y fisica.

Figura 33 Inspeccién fisicay visual
de las zonas vulnerables
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Una vez instalada nuestra linea de aire a fin de corregir posibles fallas en la
conexionen y lineas de aire que componen este sistema, se puso mayor
énfasis en las zonas donde soldamos nuestro tubos a la estructura del taller ya
gue son las partes mas vulnerables porque en ellas se realizé un trabajo con

suela como se muestra en la figura 29.

También se inspecciono los angulos donde se unen nuestras lineas de aire

ya que son vulnerables por ser puntos de enlace.

Figura 34 Inspeccién visual de los puntos de
enlace entre nuestras lineas de aire.

Una vez hecha la inspeccion visual y fisica procedemos a realizar pruebas
de presion en la linea de aire con la ayuda de nuestro compresor a fin de
verificar fugas existentes en nuestro sistema para lo cual como primer paso

conectamos nuestro compresor a la linea de aire para este fin.
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Figura 35 Instalacién del compresor alalinea de aire.

Después realizamos las pruebas de presion, que consiste como primer punto
cargar nuestro compresor tomando en cuenta, el tiempo que nuestro
compresor demora al llenar el tanque y las medidas que arrojan nuestros
manometros debes tener cuidado que los mandémetros se encuentren en O

como muestra la fig. 26.

Figura 36 Compresor apagado totalmente descargado.

Una vez revisado que nuestro compresor esté conectado correctamente
tomamos el tiempo que este demora en cargar y verificamos continuamente la
pluma de nuestros manometros a fin de tener con detalle el correcto

funcionamiento del mismo.
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Figura 37 Mandmetros marcando 65 kpa en 01:30 min
de trabajo.

Figura 38 Mandémetros marcando 92 kpa en 02:30 min
de trabajo.

En este punto podemos observar que el desempefio de trabajo de nuestro
compresor, bajo los parametros del fabricante es correcto y eficientes ya que
no debe pasar un tiempo mayor a 5 min para que nuestro tanque depdsito se

encuentre totalmente lleno.
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“WARNING.
D0 NOT ADJUST
FACTORY SETTINGS

Figura 39 Los mandmetros llegan a 110 kpa en 3 min.

Cuando se han cumplido 3 minutos de trabajo y nuestra pluma en nuestro
manometro marca 110 kpa automaticamente nuestro compresor se apaga, lo
cual nos indica que nuestro tanque se ha llenado y esta listo para el trabajo,
en nuestro caso para dar paso a la siguiente prueba que es verificar la presion
en nuestras lineas de aire ya que en teoria la presidn que genera nuestro

compresor debe ser la misma al final de cada toma de nuestro sistema.

Figura 40 Ubicacion de nuestro compresor dentro del taller.
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En nuestro sistema neumatico existen dos tomas de aire comprimido una a
cada lado de nuestro taller de servicio automotriz movil, para la cual se

realizaran dos pruebas como detallamos a continuacion.

Figura4l Tomas externas de aire comprimido.

En la toma externa de aire comprimido procedemos a conectar un
manometro independiente, para verificar que la presion al final de cada una de
ellas es la misma que marca el manémetro de nuestro compresor de no ser asi,

indicara que existen perdidas de aire en el sistema.

Figura 42 adaptacion de un mandémetro en toma externa.
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Para esta prueba nuestro manémetro al conectarse marca cero lo cual indica
qgue no hay presion en la linea de aire, pero a medida que nuestro compresor
comienza a generar presion visualizamos el aumento de presién q marca la

pluma en nuestro mandmetro independiente.

Figura 43 Aumento en la presién de nuestro manémetro.

La medida que nuestro compresor marco es de 96 kpa en tres minutos cinco
segundos esto nos arroja como resultado que existe una pérdida de presion en
el sistema de menos del 5 por ciento lo cual esta dentro de los rangos
permitidos en sistemas neumaticos, ademas de existir un tiempo de cinco

segundos mas debido al recorrido del aire a traves de la linea de aire.

En conclusién podemos indicar que el sistema neumatico ya implementado
responde al 100% de nuestras expectativas ya que a través de las pruebas
realizadas podemos indicar que va a rendir a las expectativas para el que fue

disefiado.

Cabe mencionar que ya nuestro sistema neumatico y el uso de aire
comprimido en si, fue utilizado en el proceso de pintado de nuestro taller de
servicio automotriz moévil dando las mejores impresiones y resultados al

momento del uso del sistema.



5.1.

66

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Este proyecto de tesis va enfocado principalmente a la implementacion
del sistema neumatico dentro de nuestro taller de servicio automotriz
movil como una fuente de conocimiento para los estudiantes de la
carrera de Mecanica Automotriz de la Unidad de Gestion de
Tecnologias, donde podran aplicar los conocimientos adquiridos en las

aulas de clase.

Podemos indicar que servira de material didactico para los sefiores
docentes ya que al utlizar un sistema de aire comprimido podran
demostrar los usos que este tiene dentro de la carrera de Mecanica

Automotriz.

Puedo indicar que este proyecto es la mejor manera de poner en
practica lo aprendido a lo largo de nuestra carrera universitaria, y
poniendo en ejecucion todos los conocimientos que nuestros profesores

nos impartieron en las aulas de clase.

Aunque la materia prima con que funciona el sistema de aire comprimido
es muy barato, por el hecho que se lo toma directamente de la
atmosfera, no es muy econdmica la implementacion de este sistema ya
gue el compresor y todos los materiales que se emplearon tienen un

costo dentro de lo presupuestado en el anteproyecto.

En la instalacién de las tuberias del sistema de lubricacién-enfriamiento

fueron utilizados dos tipos de sellantes, teflén liquido y convencional
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(cinta). La mejor opcién fue el teflén convencional porque el riesgo de
fugas es muy bajo.

RECOMENDACIONES

En el disefio de la tuberia se considerd solo tener aire comprimido en
una seccion del taller, pero considerando la capacidad del compresor y
la futura necesidad de ampliar el taller, se coloc6 accesorios de tuberia

en “T” con tapon para que se instalen nuevos segmentos de tuberia.

Se recomienda que para futuros mantenimientos en las lineas de aire se
tome las precauciones necesarias ya que el sistema eléctrico pasa por al
menos 1 metro de distancia de nuestras lineas de aire las cuales ya

estan debidamente sefializadas.

Para el funcionamiento efectivo del sistema, y para evitar dafios por
corrosion en la tuberia de aire comprimido, se debe purgar el sistema ya

gue el aire que esta en el ambiente tiene gran cantidad de agua.

El compresor debe ser manipulado solo por personal autorizado,
utilizando el debido equipo de proteccion personal y respetando las

sefales de seguridad.

El mantenimiento que el fabricante recomienda para nuestro compresor
es de por lo menos una vez por afio para lo cual se recomienda que se

tome en cuenta dicha recomendacion.

Se recomienda que el uso que se le vaya a dar al sistema a través de
las herramientas sea totalmente supervisado por el o los sefores

docentes que impartan el conocimiento del mismo.



68

BIBLIOGRAFIA

Bolafios, D. M. (2007). Mantenimiento Automotrices. Latacunga.

Camposano, D. A. (2010). Implementacion de un sistema neumatico.

Guayaquil: Espol.

Castilob, A. (25 de 04 de 2014). espoch. Obtenido de
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4026/1/65T00146.pdf

Ing. Carlos Contreras. (s.f.). Neumética Basica.

Lorenzo, P. (03 de Enero de 2018). Infomed. Obtenido de Infomed:
http://mww.humanidadesmedicas.sld.cu/index.php/hm/article/view/1100/7
10

Maquinas y Herramientas. (Agosto de 2016). Obtenido de Maquinas y
Herramientas: https://www.demaquinasyherramientas.com/herramientas-

electricas-y-accesorios/aplicaciones-usos-compresor

Perea, W. (10 de 05 de 2016). Mantenimiento a sistemas neumaticos.
Recuperado el 03 de Mayo de 2018, de DOcplayer:
https://docplayer.es/19286981-Mantenimiento-a-sistemas-

neumaticos.html

Torres, M. (2009). Manual Basico de Mantenimiento Automotriz. Cafiar:

Samaniego.

Valenciana, G. (2010). BLOG DE GALESA. Obtenido de BLOG DE GALESA:

http://galesa.com/blog/ventajas-del-galvanizado/

Vergara, |. G. (2016). Scientia et technica. Obtenido de Scientia et technica:
http://revistas.utp.edu.co/index.php/revistaciencia/article/view/11361/931
1



HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

NOMBRE: Hidalgo Llamba Diego Armando
NACIONALIDAD: Ecuatoriana

FECHA DE NACIMIENTO: 26 de abril de 1990
CEDULA DE CIUDADANIA: 0604144063
TELEFONOS: 0984135326

CORREO ELECTRONICO: diego_dh90@outlook.es
DIRECCION: Riobamba-Ecuador

ESTUDIOS REALIZADOS

PRIMARIA: Escuela Fiscal “Dr. Nicanor Larrea”

SECUNDARIA: Unidad Educativa “Cristiana Verbo”

SUPERIOR: Escuela de Formacion de Soldados “ESFORSE”

TITULOS OBTENIDOS

+ Bachiller Fisico Matematico

» Tecndlogo en Ciencias Militares

CURSOS Y SEMINARIOS

« Suficiencia en el Idioma Inglés (UFA-ESPEL)



HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE
RESPONSABILIZA EL AUTOR

CBOS. HIDALGO LLAMBA DIEGO ARMANDO

DIRECTOR DEL TRABAJO DE GRADUACION

ING. LUIS ALEJANDRO MURILLO MANTILLA

DIRECTOR DE LA CARRERA DE TECNOLOGIA EN MECANICA
AUTOMOTRIZ

ING. JONATHAN VELEZ

Latacunga, febrero del 2019



