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OBJETIVO GENERAL

Construir un elevador de tipo tijera para la carrera de
mecanica automotriz de la unidad de gestion de
tecnologias — ESPE, mediante la seleccion de material

adecuado gue presente caracteristicas y propiedades
mecanicas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar el principio de diseio mecanico y analisis de esfuerzos de un

elevador tipo tijera.

Modelar en 3D y ensamblar todas las piezas de la estructura utilizando
SolidwWorks.

Seleccionar el material para la implementacion del elevador tipo tijera
en base al estudio del arte de la construccion de herramientas

automotrices.

Verificar que el elevador tipo tijera cumpla especificaciones técnicas

requeridas para el correcto funcionamiento.
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Calculos Realizados

Para el disefio del elevador es
necesario conocer las fuerzas que van
actuar en los diferentes componentes
del mismo. Se debe tener en cuenta
gue el peso maximo que va a levantar
es de 2800Kg, este peso se debe
dividir para los cuatro puntos de apoyo
en el soporte superior del elevador por
lo que el peso por cada apoyo es de
700Kg.

Procedimiento de céalculos de los
soportes laterales inferiores del
elevador.
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Diagramas de Cuerpo Libre

5665.18N 2708.17N Se puede observar el diagrama de
cuerpo libre de un lado del
elevador, las cargas que se aplican
a este soporte son perpendiculares
a una cara, teniendo en cuenta que
el valor que se va a aplicar es la
9109.38N suma de sus fuerzas

| 0.8243 l 1.0608 l
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Shear Force

e Section 1
o Section 2

En el diagrama de cortante se puede
observar la variacion que presenta la
fuerza cortante a lo largo de todo el
soporte lateral

Shear Force (M)
(=]

Distance on the Beam (m)
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Bending Moment (MNm )
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Diagrama de Momento Flector

Bending Moment

D | Se puede observar la maxima
% oo flexion que soportaria el soporte

lateral con una magnitud de
4225Nm. Es necesario realizar el
analisis dimensional del esfuerzo
flector que va a soportar el
soporte lateral

Section 2

0.2 0.4 0.6 m 1 1.2 1.4 1.6 1.8

Distance on the Beam (m)
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Tension maxima que soporta el pasador

Nombre delmodeloEnsamblaje analisis estatico pasador
Nombre de estudio:Analisis estatico 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultado: Andlisis estiticotension nodal Tensionest
Escala de deformacion: 1

von Mises [N/m#2)

1.127e+07

l 1.033e+07

9.38%+06

- 8.450e+06

- 1.511e+06

. 6.572e+06

’ ...... T 5.633e+06
. 4.6He+06

. 3.755e+06

. 2817e+06
1.878e+06
9.38%+05

1.779%+01

==l Limite elastico: 2,500e+08
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Tension maxima que tolera el Soporte Superior

Nombre del modelo:soporte superior
Nombre de estudioAnalisis estatico 1(-Predeterminado-)
Tipo de resultad o Andlisis estatico tension nodal Tensionest

won Mises (W/m#2)
3.397e+07
l 3.115e+07
L 28332e+07

. 254%+07

- 2.266e+07

- 1983e+07
1.701e+07

1418e+07

L 11356407

. 8521e+06

5.693e+06
2365e+06
3.701e+ 04

X : — Limite elastico: 2,500e+08

El soporte superior soporta
un esfuerzo maximo de
31.59 MPa que se
representa en color rojo y
un esfuerzo minimo de
0.09641 MPa que se
representa con color azul,
para este analisis se aplica
una fuerza de 3430N por
cada placa, con lo cual
podemos corroborar que el
dimensionamiento del
soporte superior es el
indicado para la aplicacion
deseada.
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Pruebas del Elevador

@E S P E

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA



Pruebas del Elevador

Las pruebas del elevador con y sin peso nos hace ver cuanto resiste, nos
permitio corregir fallas para optimizar entregar un proyecto de buena

calidad.
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CONCLUSIONES

 EIl elevador podra permitir varias actividades tales como: mantenimiento preventivo y
correctivo de frenos, visualizacion de la suspension.

« EIl elevador por su material de construccion esta en la capacidad de elevar un vehiculo de
hasta dos puntos ocho toneladas mas el peso del elevador.

« El elevador alcanza una altura maxima de 1,20 m. con algunas variaciones en la altura
beneficiando al operador ya que le permite tener una posicion ergondmica en el momento de

realizar trabajos en el ambito automotriz.
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RECOMENDACIONES

« Se recomienda que no se sobrecargue el elevador ya que colocar un vehiculo
con mayor peso puede ocasionar dafios y mal funcionamiento del mismo.

» Seguir las indicaciones y cada instruccion del elevador antes de realizar
cualquier trabajo en él, de esta manera se asegura tener un buen uso y
evitando que existan accidentes.

» No saltarse ni un mantenimiento del elevador con el fin de otorgar una vida util
del equipo ya que por la fuerza y friccion con la que trabaja tiende a

desgastarse, daiando el equipo.
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