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OBJETIVOS

Objetivo general.

Implementar un control difuso en Labview utilizando la
tarjeta de adquisicion de datos NI-USB 6009 para el
sistema de control de temperatura y flujo de aire- PCT2.

Objetivos especificos.

Analizar las caracteristicas y funcionamiento del Sistema de
Control de Temperatura y Flujo de Aire PCT2.

Investigar las caracteristicas técnicas de la tarjeta de
Adquisicion de Datos NI-USB 6009.

Implementar un HMI utilizando la NI-USB 6009 y el
software Labview mediante el método de logica difusa.



ANTECEDENTES

e En los ultimos anos se ha incrementado

considerablemente |a utilizacion de |Ia
inteligencia artificial. Uno de estos métodos
corresponde a la logica difusa.

El proyecto pretende que tanto los docentes y
estudiantes de las Unidad de Gestion de
Tecnologias puedan manipular y controlar el
Sistema de Control de Temperatura y Flujo de
Aire PCT2 mediante una légica Difusa.
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APLICACIONES DEL CONTROL DIFUSO

* En la actualidad se puede encontrar todo tipo
de instrumentos, maquinas y procedimientos
controlados difusamente, adecuandose
"inteligentemente" a cada situacion particular:
acondicionadores de aire, frigorificos,
lavadoras/secadoras, aspiradoras, hornos
microondas, mantas eléctricas, etc.
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DAQ NI USB 6009

e La tarjeta NI-USB 6009 es una tarjeta de
adquisicion de datos multifuncional para
Windows 2000/XP/Vista, MAC OS X, LINUX;
posee alto rendimiento y alta velocidad de
muestreo. -







Datos del Modulo PCT2

23,94°C La temperatura no inicia en 20°C, como seria lo

VOLTAIJE

ideal, debido a que el sistema no posee un sistema de

=
)
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24,27°C enfriamiento por tal motivo depende de Ia

temperatura ambiente.

1,5V 38,31°C
2,5V 50,64°C



PROGRAMACION

Creacion de la FAM (Matriz de Reglas Difusas).
Con las funciones de pertenencia vya definidas se
procedio al disefio de la FAM.

GRADIENTE |—
DELERROR |—




Input variables
ERROR -

Output variables

SALDA -

Input variable membership functions
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File Operate Help

| Variables | Rules | Test System |

Rules

2. IF 'ERROR'IS 'PP' AND 'Gradiente-ERROR' IS 'PG' THEN "SALIDA' IS A
3.IF 'ERROR'I5 'MP' AMD 'Gradiente-ERROR' IS 'PG' THEM "SALIDA' IS 'M°
4. IF 'ERROR'IS 'PG" AND 'Gradiente-ERROR' IS 'PP' THEN "SALIDA' IS A
5.IF 'ERROR'I5 'PP* AND 'Gradiente-ERROR' IS 'PP' THEM 'SALIDA' IS 'MAS
6.IF 'ERROR'IS '"NP' AMD 'Gradiente-ERROR' IS 'PP* THEM 'SALIDA' IS 'B'
7.IF 'ERROR'IS 'PG' AND 'Gradiente-ERROR' IS 'C' THEM 'SALIDA IS 'A'

Defuzzification method
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CONCLUSIONES

 Analizando las caracteristicas y el funcionamiento del
Sistema de Control de Temperatura y Flujo de Aire PCT2 se
obtuvo datos que facilitaron la obtencion de la relacion de
voltaje/temperatura y su comportamiento.

« Se determinO las caracteristicas técnicas de la tarjeta de
adquisicion de datos NI-USB 6009 a travez de la hoja de
datos proporcionados por el fabricante.

« Las Pruebas realizadas muestran a detalle los valores de las
variables, set-point, temperatura, error, voltaje de salida, asi
también como se desarrolla el control y se puede observar los
datos obtenidos en las distintas pruebas.



RECOMENDACIONES

Es recomendable prever que la temperatura inicial no
siempre va a ser de 20°C debido a que el moddulo de
temperatura y flujo de aire PCT-2 opera en rango de
temperatura de 20°C a 70°C, cuyo limite inferior esta
limitado a la temperatura ambiente.

Es importante conocer el funcionamiento del modulo de
temperatura y flujo de aire PCT-2, para poder desarrollar el
sistema difuso y saber en el caso de que existiese cambios a
la entrada, cual seria la mejor accion de control a tomar,
para formar las reglas heuristicas.

Es importante conocer que el numero de membresias debe
ser un numero impar, con el fin de que el punto central
esté disponible y no sea reprimido por los conjuntos
adyacentes.
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