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Implementar un sistema de control de caudal mediante un
controlador logico programable y un transmisor de flujo con un

HMI.
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ENTRADAS Y SALIDAS DELPLC

Valores de las entradas analégicas del PLC

ENTRADAS ANALOGICAS

Voltaje

Data Word

0-10V

0-27648

Valores de las salidas analégicas del PLC

SALIDAS ANALOGICAS

Corriente

Data Word

0-20mA

0-27648
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Salida del transmisor de flujo

Corriente 4-20mA

Calculo de la resistencia (0—5v)

5V
20mA

V=ILR R = R=250 Q
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Conexion PLC-TOUCH

El PLC SIEMENS 1215C incorpora dos puertos PROFINET

Driver de comunicacian:

m |5|Mm1c 57 1200 |
Interfaz:

| FROFIMET (X1} |T|

HMI_1 PLC_1
KTP700 Basic+ PN CPU 1215C AC/IDCRly

Examinar... -




Programacion

Célculo para recibir la sefial del transmisor de flujo

o

Acondicionamiento (0-5V)
27648 = 10V

27648/2 =5V

13824 =5V

Voltaje (V) | Rango de escala

5 13824

1 2764

1V x 13824 64
5V B
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Acondicionamiento

Valores X e Y para el calculo de la pendiente de la estacion de caudal CCP-001

Y2 =¥ [ x T v
m=-———-—

X, — X, X1=2764 Y1=0
_ 28-0 X2= 13348 Y2=28
138242764

28

M= 10348
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Acondicionamiento

Valores X e Y para el calculo de la pendiente de la estacion de caudal CCP-001

Y2 =¥ [ x T v
m=-———-—

X, — X, X1=2764 Y1=0
_ 28-0 X2= 13348 Y2=28
138242764

28

M= 10348
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Formula para reemplazar valores en (X) y obtener el valor de caudal:

m(x;, —X) =¥, — ¥

m(x; —x;) +y¥; =¥z
Donde y, es el valor del caudal instantaneo.

T = (x — 2764)
10348 X la sefial del transmisor de flujo 4 — 20mA
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Programacion ladder

SUB
MOVE Auto (UIng)
EM — ENO EN — EN[) e
YNG4 IMWI0 hwio w12
. . . . "Tag_2" — IN1 QuT — "Tag_3"
Tag 1 a9 Tag 2
a_ M ¢ OUT1 a_ 2772 — iz
D MUL
Real Auto (Real)
EN — ENO EN — [ et
80— YMD14 w2 D18
103480—n2 QU "Tag3 ~¥N1 QUT—"Tag_5"
YMD14

Tag_4" — N2
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Programacion TOUCH PANEL

w

Elementos

O o g L] |
2= K - |

—

Proceso
Variable: |Tag_s EN Tipo
Variable PLC:  Tag_5 A

Direccian: Real Modo: | Salida
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Programacion del control de caudal

w | Elementos

LIE o o L]

= ki

Proceso

Variable: |Tag_6

Em

Variable PLC: Tag_6
Direccién:

Tipo

Modo:

Entradalsalida
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"1 Programacién ladder
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YWz 2

Tag_6 MOVE

==

nt EM ENO

100 100 — N UMW2 2

e 0UT1 "Tag_6"

LMWZ2
10 Mo

=

™ EN 2015 K

D 01N UMW22

i OUTl "Tag_B"
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MORM_X 5 SCALE X
Int to Real . Real to Real
EN ENO EN ENO
0= pIN YMD30 0.0 — MM YMD34
WIN22 out— "Tag_7* %WMD30 ouT — "Tag_8’
"Tag_8" — VALUE "Tag_7" — VALUE
100 — MAX 27648.0 — MAX
CONV
Real to Int
EN ENO
YMD34 YW 4

"Tag_8" M auT "Tag_9"
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VARIADOR DE FRECUENCIA

Parametros basicos del variador de frecuencia

V=ILR R =

oV
Z0mA

E=500 g2

Parimetros Opciones
P31 Voltaje del motor
P32 Frecuencia del motor
P33 Corriente nominal del motor
P34 Frecuencia de trabajo minima
P35 Frecuencia de trabajo maxima
P36 Fuente Arrangue
P37 Modo de Paro
P3E Fuente de referencia de velocidad para el variador.
P39 Tiempo de aceleracion
Calculo de 1a istencia (ﬂ—lﬂ"}') P 40 Tiempo de desaceleracion.
P43 Habilita'inhabilita la funciém de Retencidon de
Sobrecarga del Motor.
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Marcha - Paro

Marcha del proceso

Mo MO0 3 Mo .2 MO 4
“on” "p2t pl” “rnarcha”
— | /1 | | { }
M0 .4
“marcha”
] |

Paro de emergencia

W01 W0 2 W0 3 W0 S

.l:ln. .F|1. .Flzl lFIErDl

— | /1 | | { }
WO S
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Pantalla de control HMI



CONCLUSIONES

e Para disefiar el HMI entre el PLC Siemens S7 1200 CPU 12125C vy la pantalla touch
KTP-700 BASIC se realizd6 un analisis de las sefiales de trabajo de cada los
dispositivos (voltaje o corriente).

e Se realizo el escalamiento de datos con instrucciones propias del software TIA
PORTAL para facilitar el procesamiento de las sefales analdgicas tanto de entrada
como de salida del PLC.

e Se realizé un entorno grafico basico pantalla touch KTP-700 BASIC para un facil

manejo y entendimiento a los estudiantes del trabajo de la estacion de caudal CCP-

001.



RECOMENDACIONES

Utilizar siempre la hoja de datos técnicos de todos los dispositivos eléctricos y
electronicos para entender su funcionamiento y poder realizar cualquier tipo de
control u conexion.

Realizar los calculos necesarios para trabajar con las sefiales que se requiera para
realizar un escalamiento adecuado y utilizar en un entorno de programacion para
evitar el mal envid de datos tanto en un transmisor como en un receptor.

Utilizar elementos de medicién apropiados para realizar las correspondientes
medidas y comprobar el correcto funcionamiento de cada elemento eléctrico y

electronico utilizado.
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