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TEMA:

IMPLEMENTACION DE UN HMI PARA EL
CONTROL AUTOMATICO DE TEMPERATURA Y
HUMEDAD MEDIANTE UN PLC SIEMENS 1200
PARA LOS LABORATORIOS DEL CENTRO DE
METROLOGIA DEL EJERCITO ECUATORIANO -
CMEE
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OBJETIVOS

GENERAL

« Implementar un HMI para el control automatico de temperatura y humedad mediante
un PLC Siemens 1200 en los laboratorios del Centro de Meteorologia del Ejercito
Ecuatoriano — CMEE

ESPECIFICOS

« Adquirir seiiales analégicas de cada uno de los sensores marca OMEGA modelo
HX52 mediante un PLC 1200

« Desarrollar un HMI mediante el software LabView 2019 para el monitoreo de
temperatura y humedad en los laboratorios.

 Analizar el controlador PID mediante investigaciones y pruebas a realizarse




Planteamiento del problema

No disponia de un control
automatico de temperatura y
humedad

Existia un termostato para el
control de 5 laboratorios

CMEE S

P

Existia un Fieldpoint de gran
tamano y en mal estado para la
adquisicion de senales analogicas

El sistema HMI era obsoleto y
solo funcionaba en un ordenador




Elementos antiguos
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Sistema antiguo







PLC Siemens 1200 CPU 1212 AC/DC/Relay

8 entradas digitales (24VCD)

6 salidas tipo Relé (2A)

2 entradas analogicas (10VCD)
1 puerto Profinet




MODULO DE ENTRADAS ANALOGICAS SM 1231

8 Entradas analogicas configurables
« Entradas de voltaje

= +10 VCD

= +5VDC

= +2 5VDC
« Entrada de corriente

= De0a20mA

= Ded4a20mA




Unidad condensadora

Alimentacién 220VCA.
Existe un transformador en su interior 220VCA — 24 VVCA.

Absorbe aire de los laboratorios para enfriar o calentar los tubos de cobre
Funcionamiento con 24VVCA en sus terminales.




Unidad manejadora de aire

 Envia aire a los laboratorios
« Reles eléctricos para su funcionamiento L R
 Recibe 220VCA en sus terminales




Sensor de temperatura HX52

« 3 salidas seleccionables
= 0-1V
= 0-5V
= 4 -20mA
e Temperatura -20°C a 80°C
« Humedad relativa de 0% RH a 100%RH




Configuracion del PLC 1200 y modulo SM 1231

SICMCKY

ﬂ Propiedades E', Informacion

i) ﬁ Diagnostico

J General || Variables 10 || Constantes de sistema

|| Textos

Inferrmacidn de catalogo
- AlB
+ Entradas analégicas
CanalD
Canal2
Canal3
Canald
Canals
Canalé
Canal?

| BN |

Direccién de canal
Tipo de medicién
Rango de tensidn

Filtrado

. [iwes | [#]

: |TE|'|5i|':|'| |'r|

5 |+J'-5‘uf |'r| IEI
[~]

. | Débil (4 ciclos)

Activar diagnostico de rotura de hilo
E Activar diagnostico de rebase por exceso

E Activar diagndstico de rebase por defecto

®
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Adquisicion de seiales analogicas

 Para una resolucion de 16 bits se tiene 32768 incrementos (rebase por exceso)
« Solo se utilizan 27648 incrementos para el rango de 10V (rango nominal)
« Se utilizan 13824 incrementos para el rango de 5V

» 10V 27648

» 5V X

v 5V x 27648
B 10V

= 13824
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Programacion Tial Portal V15
Normalizar y escalar las senales analdgicas

Humedad

NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
= EN
0 MIN DO 0.0 —{ MIN UWMD8
. "HUMEDAD_ALTA®
WG4 'NORM_HUME_ %MDO out AD_ALTA
"SENSOR_ ouT — ALTA "MORM_HUME_
HUME_ALTA™ — wal LUE ALTA” — Al UE
3824 — MAX 100.0 —{ pMAX
NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EN EM —
-20.0
0 —E= %MD12 . YMD24
WG 6 "NORM_TENF_ UMD 2 "TEMPERATURA_
"SENSOR_TEMP_ ouT — ALTA "NORM TEMP_ ouT— C_ALTA
ALTAT VALLE ALTAT VALUE
13824 — MAX 80.0 —| MAX

L@)
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Configuracion de entradas digitales

"MANUAL_FRICT

H0 .0
"SELEC_ M0 1
AUTOMATICO" "AUTOMATICO"
= =/
« Configuracion selector | ()
W0 1 WMo 0
"SELEC_MAMNUAL® "RAAMUAL"
| 1 P
11 1 {
%MET 7
%00 "MANUAL %M 144.0 BMET 4 %MET 3 %MET 2
"MAMUAL CALIENTE” " BOTOM_FRIC" "MAMNUAL_FRIO" " AUXILIARZ" " AUXILIART"
| Vi | Vi Vi ()
BMET 2
" AUXILIART"
| 1
- -/
.1 iz o  Configuracion manual
"MANUAL_FRIC " AUXILIART" " AUXILIARZ" , .
| Vi { — boton caliente
BMET.3
" AUXILIARZ"
1 |
11
%MET 3 %MET 2 RMET 4
" AUXILIARZ" " AUXILIART™ "MAMUAL_FRIC
1 | | »
BMET 4
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Configuracion de entradas digitales

« Configuracion manual
boton frio

A R WMET. T
%LMILD WMET .4 "BOTON_ “MARUAL_ WMET .6 %WMET.5
“MANLUAL" “MAMUAL FRICT CALIENTE CALIENTE "ALIKILIARS™ "ALKILIARSF
] | ] ] | ] | i i
1 | ufﬂl 1 1 |.!"'1 h’q LI
WMET .5
"ALPKILLARST
] 1
11
WMET. T
"MAMUAL WMET .5 %WMET.6
CALIENTE "ALFKILLART "ALIXILLARS™
] 1 | i L .
1 1 |-’d| LI
WMET .6
"ALPKILIARS"
] 1
11
WMET. T
WMET .6 WLMET .5 "MAMUAL
"ALKILIARS” “ALEILL AR CALIENTE
| ] 1 I
Ifl 11 1 }_'

LMGT .7

“MANLUAL

CALIENTE
] 1
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Control automatico de temperatura y humedad

---;:zr:‘qn't‘j . % G4, 4

3 EMPERATURA "ACT _TEMP

Ml TERMOMETRIE rEMBUE R

AUTOMATICD - .
| | = | {

| e | ()
Compradores para el control
automatico de temperatura Yy e e e

TERMOMETRIA" TERMOMETAIA" TERMOMET RIA™

humedad. . y .
Utilizacibn de marcas para e

TERMICRIET B1A"

activar o desactivar bobinas. |
Temperatura 22°C £ 3°C —

et % MB4. 5
EMIPERATURA_ “0iET TEMP
L TERMOMETRIA" = M

Humedad de 35% RH a 65% RH e .

|H.-Ei| | LI

%MD112
“TEMPERATURA_
C_RAJA

o
|FL==I |
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Control automatico de temperatura y humedad

e Activacion de relés de salida
Q0.4 y Q0.5 para aire frio o
aire caliente

YahILT
“AUTORAT 10T

eMBE. 1
"CALIEMTE_BAJAT

MBS .7
"CALIENMTE_
TERKOMIETRIA

LMET .7
"MAMLIAL
CALIENTE

el 501
TCALIEMTE_ALTAT

"CALIEMTE_
TIEMPD

el 50.2
"CALIENTE_
FRESION"
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Activacion de alarmas

%MEE. T %MEE.6
%01 %h145.5 OUT_RANGE "‘DES_ALARMA " ACT_ALARMA_
* A UTOMATICD" "ACT_ALAR Real TERMOMETRIA® TERMOMETRIA®
] | ] | ] .71 I 1
1 1 11 I/rl L] !
3.7 MIM
%MO.0 %M145.5 %MD 140

"MANUAL TACT_ALAR "TEMFERATLRA

En caso de no estar dentro . %
de los rangos permitidos de
temperatura o humedad et

TERMOMETRIA™

Cada laboratorio posee un |
rango diferente de acuerdo N

1 : . A IN_RANGE "DES_ALARMA_
al tipo de calibracion -
( —
3.8 —— MIN
%MD140
"TEMPERATURA

C_ TERMOMETRIA® VAL
MAX
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Desarrollo del HMI en LabView ]f@
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Visualizacion de temperatura o humedad en unin
tabla

|ﬂM;lKIMO>=
A NI »

| #PRESICN TEMP INDIC;EDOF‘,H};_:Ig"E

AMAKIMO 2

| WPRESION HUME INDICADOR 2»

[AMINIMO 2¥]

NI RED

Iﬂ;'-'-LT;l F TEMP INDIC;‘-‘-DOF‘,PH \:!gﬂ

|ﬂMINIMO 3I|-|

[#raaxivG 2v]

MALTA F HUME INDICADOR 2'&]5""@

IﬂMINIMO -DI—‘

AMAKIMO 5

| #MBAJA F TEMP numc;z-aomf%]EImE

AMINIMO 5k
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Guardado automatico

IC:MDQUISICIUN DE DATOS CMFTVALTANTEMPERATURAN

; HET+
*long ¥ [E Bk # [ [ g [GHEE]Concatenate Strings
2 =
e [10:31
_J— Tz otring To Path

[

E‘f Write Delimited Spreadsheet.vi

1-H &
True
=
#Direccion presion temph g Get Date/Time String
H H

ol [W FECHA HORA TEMPERATURAF]
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Impresion de histograma
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Programacion de los botones

Boton GENERAR

True -

Abrir archivo de carpeta Edadl I Ta< TaH: el

= Yed/ Yom/ Say =T

Fract/Exp 5tring To Mumber &
(= Emnls SRS L =

Get Date/Time In Seconds

Format Date/Time String
mJHH

|5tring "] Ta':lulu
Print VI Panel or Documentation.vi

5 F Stri ,
5 Botén IMPRIMIR

ial

o [
Word Easy Titlewi

E@ isible portion of frant panel =] |_T‘|:|

IFecha de rep.:.rtellLahDratDrin de Presian reporte de temperatura |

m
c
=
B
m

error out 3 3

o 5
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Reporte generado

Fecha de reporte
15/2/2020 16:33:52
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