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OBJETIVO GENERAL

Implementar un HMI desarrollado en WInCC para monitorear el proceso de
control on/off con histéresis de la  estacion de nivel del laboratorio de

Instrumentacion virtual de la UGT-ESPE mediante un plc y generacion de una

guia para practicas de laboratorio
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar en lenguaje ladder el algoritmo control ON/OFF con histéresis para
poner en marcha la estacion de nivel mediante el software TIA Portalv15.

e Crear una interfaz humana maquina HMI mediante WinCC Advanced para el
monitoreo del proceso de funcionamiento de la estacion de nivel del laboratorio
de instrumentacion Virtual.

e (Generar una guia para practicas de laboratorio en base a la implementacion del
proyecto.
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''''''''''''''''''''''''' FUNDAMENTOS GENERALES
CONTROL ON/OFF CON HISTERISIS

6 controlador ON/OFF con histér@ + /
la variable “CV” (Variable de control) 1

no cambia de nivel mientras que el
valor de la variable de proceso “PV”
no supera positiva o negativamente la
franja centrada en SP (Set point) y
delimitada por “H” tal como se

@estra en la Figura /
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RAZONES PARA REALIZAR UN CONTROL ON/OFF CON HISTERESIS

Las razones para realizar un control ON/OFF con histéresis del nivel de un tanque
es porque

Permite el control automatico del flujo de liquido de entrada y salida.

Control de nivel en un rango estimado por el usuario

|

Facilita proteger de sobrecargas al actuador (bomba o valvula) del
sistema.

El sistema es confiable, porque se logra el control de la variable de
proceso.
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COMUNICACION S7

La comunicacion S7 es la funcion de comunicacion integrada y optimizada en SIMATIC S7
mediante el protocolo profinet (Ethernet). Permite tambien la conexion de PCs y estaciones de
trabajo. El volumen de datos utiles por peticion es de hasta 64 Kbytes. Sus elementos

principales son:
[ GET: ] [ PUT: ]
/

/Recepcién/Lectura controlada por\
programa de variables que permite

Transmision/Escritura controlada por
I _ programa de variables que permite
recibir/leer datos de una CPU distante "PUT" permite transmitir/escribir datos
que actta como medio punto de en una CPU remota que actia como

transmision. medio punto de recepcion. )

\_ NG
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FUNCIONAMIENTO DE LOS BLOQUES PUT Y GET
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REQ: PUT/GET
Activa el intercambio de datos mediante
una sefal de reloj

ID: PLC S7 300 (Maestro) PLC S7 1200 (Esclavo)
Direccion de la conexion entre el PLC DR LT
Maestro hacia el Esclavo. "PUT DB" "GET_DE"
ADDR_1:PUT BUT GET
Entrada que especifica la direccion Ay - Ay @Y Remote - Variant &Y,
%M1.0 (P#¥M1.0 BOOL ) del area de
memoria del esclavo donde recibira la L ENO | "EN ENO =
informacion. UM0.0 DONE ™. M0 1 NDR=...
ADDR_1:GET *Clock 10Hz ERROR .. *Clock_SHz' = pEQ ERROR =1 ..
Entrada que especifica la direccion Maestro” — peQ STATUS W 162100 — |p STATUS
%M1.6 (P#M1.6 BOOL ) del area de Wi 1681 —Ip o0
memoria del PLC desde donde se i ool 1 — apoR 1 \ ADDR_1
transmitira la informacion. | \
SD_1/RD_1:PUT/GET — g L

~ | Direccion del area de memoria del PLC TE_Inicio m"—'"'c":'.

b+ que enviara/guardara la informacion de Control” —igp 1 v Contral” — gp v
su/la variable a/desde ADDR_1 del

il bloque PUT/GET.
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SELECCION DE SOFTWARE
TIA Portal Simatic WinCC

AT T [WinCC RT Advanced] ¥ Tmégenes » Imagen_1 -TEX

s el software de ingenieria de TIA
/Eortal para todas las aplicaciones
HMI, contiene Innovadoras
herramientas de automatizacion para
la configuracion y diseflo de un HMI
mediante un conjunto de elementos
graficos, sin necesidad de un servidor
OPC adicional, debido a que forma
parte del paquete del software TIA
Portal asi, permite ahorrar tiempo,
trabajo y costes de ingenieria en todas
las tareas desde el desarrollo, el
montaje, la puesta en marcha.

Opciones
A 4 A E8 | Oscuro Valores esw

v | Objetos bsicos

M

) |Elementos

v Controles

LTENGE NG
A
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mevaTion mans va Exesenes SELECCION DEL HADWARE
PLC S7-300 CPU-315 (6ES7315-2EH14-0AB0)

Version de finware

Tension de Alimentacidon

Valor nominal

Intensidad de entrada

Consumo valor nominal
Consumo en marcha en vacio
Memoria

Memoria de trabajo

Memoria de carga

Interfaces

N2 de interfaces PROFINET

N2 de interfaces RS 485

Tiempos de ejecucion de la CPU
para operaciones de bits

para operaciones a palabras
para aritmética de coma fija
para aritmética de coma flotante
Entradas/Salidas Digitales y Analégicas
- N° Entradas y salidas

,.fl Vh‘

Informacion general

V3.2
24 Vdc (Con fuente de alimentacion adicional)

750 mA
150 mA

384 Kbyte
8 Mbyte

2 puertos Ethernet RJ45
1 puerto MPI/PROFIBUS DP combinado

0,05 pus
0,09 pus
0,12 pus
0,45 pus

0 (Se debe acoplar médulos de DIOy AlQO)
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mmevmSon mAns e semremes SELECCION DEL HADWARE
PLC S7-1200 CPU-1215 AC/DC Relay

Tension de Alimentacion

Valor nominal 120 Vac 230 Vac
Intensidad de entrada
Consumo valor nominal 100 mA con 120%ac, 50 mA CON 240Vac

Memaoria

Memaoria de trabajo 125 Kbyte
Memoria de carga 4 Mbyte

M° Entradas digitales 14; integrado
Tension de entrada nominal 24vdc

M* Salidas Digitales

Mumero de salidas con relé 10

Valor de corte con carga resistiva, max. 2 A

M° Entradas analogicas 2

Rango de voltaje DC nominal 0 a10vVdc

M° Salidas analdgicas 2

Rango de intensidad 0a20mA
Resolucion de |a salida 10 bit
Interfaces

M2 de interfaces PROFINET 2 puertos Ethernet R145
Tiempos de ejecucion de la CPU

para operaciones de bits 0,08 ps

- para operaciones a palabras 1,7 us

- r para aritmeética de coma flotante 2,3 us
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OPERACION DEL PROCESO A MONITOREAR Y CONTROLAR

ﬁlsistema se enciende al presionar el pulsador de marcha del HMI o desde un pulsah
de marcha en el tablero de control de la estacion. Si el tanque, se encuentra por debajo
del nivel minimo de 1.5cm se activara la bomba. Cuando el nivel alcance el maximo
(Set point maximo), se desactivara la bomba y se activara una niquelina para calentar el
liquido hasta alcanzar una temperatura maxima (set point) ingresada por el usuario
desde el sistema HMI que, debe ser no mayor a 50°C, una vez alcanzada la
temperatura deseada se desactiva la niquelina y se activa la electrovalvula 1 para vaciar
el agua que cae hacia un tanque T-002, cuando el nivel de agua del tanque baja al nivel
minimo, se desactiva la electrovalvula 1 para suspender el vaciado del agua, e
Inmediatamente se activa la bomba y comienza nuevamente a llenar el tanque y a

@tir de este punto el proceso es ciclico
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

VARIABLES DE ENTRADAS Y SALIDAS DEL PROCESO A MONITOREAR
Y CONTROLAR EN LA ESTACION DE NIVEL LT1M-001

— R m— T el — |-

Nombre Direccion

1w

Entradas digitales

1) TX_Pulsador de Paro %10.0
2) TX_Pulsador de marcha %10.1
3) TX_Paro de emergencia %10.2
4) Sensor Flotador T-002 %10.4
Salidas digitales
- 1) Bomba %MD4
~ 2) Niquelina %MD8
=3 3) Indicador Inicio %MD12
IR . 4) Indicador de vaciado
Entradas Analdgicas
1) Seial de temperatura %IW66
2) Seial de nivel %IW68
Salidas Analogicas
1) Electrovalvula 1 T-001 % QW66

2)___El_ectrové.l\!ula Z T-003_ B %QW64

-~ _— R
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= TNNOVAGIGN rama LA excecEmcia DESARROLLO DEL PROYECTO

&

Diagrama de bloques de la implementaciéon del proyecto

MAESTRO ESCLAVO PC-System_1

CPU 315-2 PNIDP CPU 1215C SIMATIC PC Stat...

|PNJIE_1: 192.168.0.11 | |PMJIE_1: 192.168.0.3 | _
- I |

= |PNJ'|E_1 I PMJIE_1: 192.168.0.25

4 )
Conexion de la red profinet | ... -
de los PLCs, Sistema HMI y | kTrsoo Basic m...

una Pantalla InTouch
\_ J

IPNJIE_1: 192.168.0.2 |
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

HABILITACION DE LAS MARCAS DE CICLO DE LOS PLCs

La activacion de las Marcas de ciclo permite la transferencia

de datos entre las CPU's de los PLC a una frecuencia estimada.

9 pr

E

J General | Variables 10 | Constantes desistema | Textos J General | Variables [0 | Constantes de sistema Textos
v General Al b Interfaz PROFINET[X1] E_ ¥ Activar la utilizacién ¢
Informacién de cat — | Marca deciclo b DI14DQ 10 — Direccion del byte de marcas
—_ b AI2IAQ 2 de ciclo (MBx): |0
ldentimcation & Maint... . .
. - . b Contadores rapidaos (H5C) Reloj 10 Hz: 0“3”9'3' de valores:
b Interfaz MPIDP [X1] W) Marca de ciclo G . |1¢.£ Iﬂk:::!r\ —
et ORI K Bte de marcas: 0 ArEnque Reloj 2.5 Hz: |MD.2 (C k_z 5Hz)
= l - eloj 2.5 Hz: 2 (Clock_2.5Hz
P«Irranque - 0 Rango de valores: Ciclo |
Ciclo m 02007, Carga por COMmUNICacion = Reloj 2 Hz: |%M0.3 (Clock_2Hz)
. k . . 1
| Marca de ciclo i | Mercas de sistema yde ciclo| |- Reloj 1.25 Hz: | %M0.4 (Clock_1.25Hz)
: b Servidor web N .
¥ Alemas Jervidarte r Reloj 1 Hz: | %M0.5 (Clock_1Hz)
Sistema de diagnostico ultlingiie i .
q . . Horg Reloj 0.625 Hz: | %M0.6 (Clock_0.625Hz)
b Diagnastico del sistema .
’_E ¥ Proteccion & Seguridad Reloj 0.5 Hz: | %M0.7 (Clock_0.5Hz)
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CONEXION DE LA COMUNCACION S7

5% Conectar en red uu Conexiones |C-:ur1e:-:i-:'|n 57 |*r| Py !‘E g * =]
., . ., o: Conexién | *™
Conexion de la comunicacion S7 entre el
MAESTRO oL avo — PLC Maestro y el Esclavo para habilitar 3
CPU 315-2 PNIDP CPU 1215C las funciones correspondientes tanto el
bloque PUT vy el bloque GET,
\principalmente por la sefal reloj. y
Qﬁnpiedades *.l Informacién y"ﬂ Diagnostico
J General " Variables 10 || Constantes de sistema " Textos |
[ MNombre: |5?_Cnnen~:ilﬁn_1 |
ID local
Propiedades especiales de ... Via de conexian
Detalles de direcciones
Local Interlocutor
. Punto final: | MAESTRO [CPU 315-2 PNIDP] | | ESCLAVO [CPU 1215C ACIDCIRIy] |
Interfaz: | MAESTRO, Interfaz PROFINET_1[X2] - | ESCLAVO, Interfaz PROFINET_1[X1 : PN(L{ = |
Tipo de interfaz: |Etherr1et | |Ethernet |
Subred: |PNIE_1 | ®_ | PNIE_1 |
Direccién: | 192.168.0.11 | 192 16803 |
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PROGRAMACION DEL PLC S7 300 (MAESTRO)

&

Segmento 1: Inicic del control ONIOFF con histérises de la estaciond de nivel
Comentario
M2 M1 4 M1
“Paro de M3 “R¥_Pulsadar “Pulsador de M15 M16 . | .
EMErgencia "R¥_Farc de de marcha parc HMI_ "R¥_Pulsadaor "T«_ Inicio Logaritmo en lenguaje
Hi_WinCC emergencia” panel® WinCC" parc panel” Centrol® ladder para el control de
/1 |/ | | |/ | | { ) « | encendido y apagado del
proceso de la estacion de
nivel.
TM1.6
"Te_Inicio k )
Contraol®

M1.0
"Pulsador de
marcha HM_

wWinCC"

—
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PROGRAMACION DEL PLC S7 300 (ESCLAVO)
ADQUISICION DE LAS SENALES DE NIVEL Y TEMPERATURA

o= e

i P
LOMENtano

Escalamiento de la

NORM_X . . SCALE X
= variable de nivel en e — =

MOVE
rango de 1.5a 23.5¢cm
EN — EN
WG4 awo i %MD24 I w2
"Sefial nivel % U — "Nivel adquirido W20 "Nivel %WMD24 ouT — "D Nivel [em]
entrada’ — | "Nivel adquirido” — VALUE QuT — normalizade’ “Nivel
27300 — MAX nermalizade” — yaLUE
735 X

( Escalamientodela )
variable de temperatura
en e rango de 0 a 100°C

Segmento 4: Adquisicion y escalamiento de datos de Temperatura

r PR
lLamentano

NORM_X SCALE X
MOVE Int to Real Real to Real
EN — EN EM
— 6207 0.0
« - W22 - %MD28 M W16
S i "o efial 'Tem!:ngra:cura UIWE2 'Ternpe_ratur? *MD28 ™
—— ¢ temperatura st ouTl — adquirida "Temperatura out — MNormalizada “Temperatura Temperatura
- entrada” — py adquirida™ — yaLUE Normalizada™ — ya| UE outr — "I’
276480 —FIpAX 100.0 — pax
T — 1 | 5™ B 3




@ ES p E TRANSMISION Y RECEPCION DE DATOS BOOL ENTRE

INNOVAGION PARA LA cxCeiEmcin LOS PLC MAESTRO Y EL ESCLAVO
____ Funcién bloques PUT y GET | | Asignacion de la variable de transmisién/recepcion |
4 "\ Area de escritura (ADDR_1) ‘
Esta transmision facilita saber el estado | Fepecicarsisms dels cruimerioctors que debe cecribiree
binario de los pulsadores y los elementos L,.Ig,md — ,
' - e
finales de control del modulo I ‘ Tipo de dato a ] -
N /| firea de transmision GO_D) escoger “Bool” ) i,
PUT FeTTE Ea—
Remote - Varant g 9| Any - Any | T
EM EMNC EM ENOC
%AID.D DOMNE i --- SO O MNOR =—1--
"Oock_10HZ = REQ) ERROR ... "Oock 10 Hz ERROR —1..
W& 16#100 D STATUS Maestro™ __ 1 gEQ STATUS
P# M1.3 BOOL ADDR . . \ W 16# 1 o
=1/ Direccién entrada P#10.0 BOOL 1 \
P#M1.4ECCL 1 —|ADDR L S ADDR_1 i Te
F£ 1.5 EOOL 1 ADDH_ de transmISIOn ) P&I10.7 BOOL 7 ADDR_2 DIreCCIOn er“irada
= P#10.2 BOCL 1 —|ADDR_3 de recepcion
0.0 —y M L3
'TEI:’EE:E' r:"_:ij: "F_Paro ::|-E' ™
Pana SD_1 = TP smergencia” __ipp_1
ntrada de %M1 -
S I:i:-ldlil.:.l1 >[ transm|S|én 'F‘.}-:.'dTEPuI:.a::Iﬁr Sallda de
uil=a I marcna -,
marcha pand” 502 / _ pand” ROD_2 > I’ecepCIOI’l )
%02 11 W15
"T¥_Pulsador - " R_Pulza ::I-::ur.
paro Panal™ <o 3 _ paro pans RD_3 _ -
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TRANSMISION Y RECEPCION DE DATOS REALES ENTRE

LOS PLC MAESTRO Y EL ESCLAVO

rea

[ Funcion bloques PUT y GET Asignacion de la variable de transmisidn/recepcion
(" )

1)
Esta transmision facilita transferencia
de los valores de set point de nivel y
temperatura, asi como también los
valores de estas variables en tiempo

Especificar el drea de la CPU interlocutora que debe leerse
M12.0 |

|

Inicio:

Longitud: ! Real

-

|

Bool
Byte
Char
word

Area de lectura (ADDR_2)

Tipo de dato a

real Especificar el area de la CPU interlocutora que debe leerse Int escoger “Real”
\ / e
m— Longitud- Real N
GET
Any - Any EI Remote - Vanant |§|
EN ENO - T
%00 e %0 .0 NDR ...
"Clock 10Hz ERROR —1 - "Clock_10Hz" — REQ ERROR —
Maestro® — REQ STATUS Vi 162100 —{ D STATUS
WEiEET 1D Y P40 REAL T — appr_1 § Direccion entrada
P#ii4.0 REAL 1 — appr_1|| DIFECCION erlt_r,adaJ P#MBS.0 REAL 1 —| ADDR_2 de recepcion
P#Ma 0 REAL 1 — appr_ 2 de transmision —
U aA DA "RX_Set point
"TX_ Set point Mivel [ cm]” RD_1
Mivel [em]” sSD_1 .
Entrada de J DS [ Salida de J
WMDS8 oy "R¥_ Set -z
T et point transmision point SEEREo
Temperatura Temperatura
[“Cl" — sp_2 . ) - .[ E] RD_2 -




(?E) UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ALGORITMO DE LA HISTERISIS DE LA VARIABLE NIVEL
T mevmein mana e mename EN LA PROGRAMACION DEL PLC ESCLAVO

Segmento 7: Determinacién de nivel minimo y maximo
[ Limite inferior } WKA
o WD 2
e TH_ Nivel Lem 1" st | ON: Bomba
| | | | [ ) LOFF: electrovalvula 1
D1 2 w2
“TH_ Mivel [em]” "Mivel Maximo
= I i
. _ |Fuaa| | L |
[ Limite superior ] LMD4
"R¥_Set point
N Hivel [ cm]”
Su valor es ingresado a
en el HMI por el \ w2 OFF: bomba,
: WD 2 v - A :
Usuario T taivel lem - o e | ON/OFF: nlq}Jellna
| < | Y . ON: electrovalvulal
Iﬁﬁ”l I 1 T \
a1
"R¥_Set point
Hivel [ cm]”
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Se-  INNOVACION PARA LA ExcEiEmcia ASIGNACION DEL SISTEMA PC HMI WINCC

Proyecto Edicion Wer Insertar OratiGhELE R L ET]
E INTERFAZ DE TIAPORTAL/
Zf % Bl Guardarproyecto @b ' ¥ ¢ Mombre del dispositivo:
E— L DISPOSITIVOS
= ¥5 _
J Dispositivos |
= = | 1 ~ (g Sistemas PC Dispositivo: WinCC
m » (D PC general RT Adw
_— s - -
~ | ] CONTROL ONOFF C... ~1— P D PCs industriales
] < o
B Agregar dispositi_ = Controladores Co foiloeT es Zieos
2 Dispositivas yre...| » [ 5IMATIC 57 Embedded Controller
S pos 5 -
= -
- r_t-. ESCLAVO [CPU __. ) 3 r_|;| SINUMERIE cperator cn_mp?nent, WinEe BT Advanced
[IYf configuracic = k[l SIMATIC Contreller Application
. L ~ [ SIMATIC HMI Application
%] Online ydiag... 4 “L—. L Referencia: | 6AV2 1040000000 |
~ [g! Blogues de p... > R o
B Agregar ... HRAI P L@ Aplicaciones de usuario e i [15.00.0 [+
W ESCLAVO ... > N
’ Bloques d > Descripcian:
= = T Al
» [ Objetos tecn Software runtirme para visualizacién basada en
—= ! - > ( \ PC (requiere WinCC Runtime Advanced}
3 Fuentes exter...
» [ wvariables PLC g Siat Pe ., .
Sistermas
» (i) Tipos de dato. > Seleccion el sistema
P
*» |zzl Tablas de obs.. -
» (&) Backups cnline a WInCC
» [ Traces »
v [ Datos de pro._. ~l» k j
< M | .
e |Vi5ta detallada
4
L
Mombre »
—r T - T 1 — - 1
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efuanon INNOVAGION PARA LA EXCELENGCIA

ASIGNACION DE LA IP DEL SISTEMA PC HMI WINCC

Estacion PC SIBAT ..

‘D WInCC RT Adv

7

General Variables
P General
« Interfaz PROFINET [X1]
General
Ajustes

Direcciones Ethernet

b Opcicnes avanzadas

N

Seleccion de la IP
para la comunicacion
de WInCC con la PC

Protocolo IP

¥ Utilizar protocols IP

100% | —
Jﬂ Propiedades *. Informa
|| Textos
Jcit:n MAC: |08 -00 -06 -01 -00 -
Direccign IP: | 192 . 168 . O

Masc. subred: | 255 .
T L

Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPwd)

General

Fuede hacer que la configuracidn IF se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cual es la configuracian IP
apropiada.

(") Obtener una direccidn IP automaticamente
(@) Usar la siguiente direccidn IP:

Direccién IP: | 192.168. 0 . 25 |

Mascara de subred: | 255,255 .255 . 0 |

Fuerta de enlace predeterminada: | . . . |

Obtener la direcdon del servidor DMNS automaticamente

(@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Servidor DMS preferido; | . . . |

Servidor DMS alternativo: | . . . |

[ ] validar configuracién al salir COpciones avanzadas...
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IMAGEN PRINICPAL DEL HMI WINCC ADVANCED

P : A X atio ¥ RT Adva ' a0 =¥
J Dispositivos Opciones
:"": j £ B I u S'A‘ E ﬂ ﬁii E - = ft _'."l J_HJ = Jb k.a_f: Dscuro Valores eg =
e v | Objetos basicos |
v ] capture Al
P — SR | A A o @ A
i Dispositivos y redes e e e
LI ESCLAVD [CRUT21SCACD- || Formas y etiquetas de
» [ MAESTRO [CPU 315-2 PN/.. I L
b [ HML1 [KTP600 Basic mon... N Tanirataninatanaa Cnnnnnonnoonons | texto
» [ PC-System_1 [SIMATICPC .. Tt I ]
e ——— oo Pantalla Principal BSOS NSO
IV configuracien de disposi.. | fuciiiiiiiiiiiiiiiiiin 0 T D TR e
© 4 Online ydiagnéstico SRR I T Eementos
=~ () HMLRT_1 [WnCCRTA. e e
- [ Configuracién de dis.. S P P e P P S S I L S P S SR m uy L] 5 E i
f rigindenn. | | T
~ [ Imagenes T PR S e (2 € {7 ()
B’ Agregarimagen ST SN T TS S ST RS EEPE PRSP EE TSP E PR ST RS SRS P PR R PR
(] magen 2 B N
eS| || Elementos Gréficos e
b g Vanables HML L .
7 Conesioes i Indicadores
T y |l
Vista detallada ST SN T TS S ST RS EEPE PRSP EE TSP E PR ST RS SRS P PR R PR
¢ ] » | |100% m Y —
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

HMI DE LA ESTACION DE NIVEL

i
4

Control del ]
HMI

-

CONTROL DEL SISTEMA
MODO AUTOMATICO

IMPLEMENTACION DE UN HMI DESARROLLADO EN WINCC PARA MONITOREAR EL PROCESO DE CONTROL
ON/OFF CON HISTERESIS DELA ESTACION DE NIVEL DEL LABORATORIO

DE INSTRUMENTACION VIRTUAL DE LA UGT-ESPE MEDIANTE UN PL

Entradas para ingresar
valores de Set Point

NIVEL MIN:
MIVEL MAX:

TEMP MAX:

INGRESE WALOR MAX SET POINT

1, 5cm

0,00 cm

00,00 °C




' onvensioss o as rcnzss snoas HMI DE LA PANTALLA INTOUCH DE
LA ESTACION DE NIVEL

SIEMENS

CONTROL OM/OFF CON HISTERISIS DE LA ESTACION DE MIVEL LTQM-001

Control del - _ Entradas para ingresar
MIVEL 00,00 cm SIVEL Ml ; i
[NvEL || 00,00 cm NIVEL MAXY 00,00 ¢cm valores de Set Point
00,00 °C P MAX| | 00.00 °C

FLILSAR. FARA EMCEDER
2 ARPAGAR EL SISTEMA,

ENCENDIDO

APAGADO

-

. KN4 -
i
=
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INNGVAGIGN PARA LA EXCELENGIA INICIO DE LA CREACION DEL ACCESO DIRECTOHMI COMO

INICIO HMI WINCC | Esta aplicacion WinCC Runtime Loader permite convertir al HMI como
RUNTIME LOADER | archivo de aplicacion y asi facilitar la creacion como acceso directo

g s TITS  r CONHITERGSIS DELA ESTACIONDE NIVELDEL LABORATORD.

| #8 WinCC Runtime Advanced >

2 WinCC Runtime Advanced Tag
Simulatar

Abrir

Buscar en Internet
Ejecutar come administrader

,O runt - Ver resultados web >

Abrir ubicacion de archivo E[ETEHA |
MATICO
Anclar a Inicio :

Anclar a la barra de tareas ||:|l

Desinstalar

EVALOR SETPOINT |:::iiiciiit

Documentos (3+)

MAX | 00,00 cm

= v 84 0

00,00 °C
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En configuracion se establece
RUTA DEL ARCHIVO | |3 direccion del archivo HMI
HMI WINCC EN LA PC en la PC

 OOFFCINMHTERESS DELK ESTAGON DENNELOFL L

Conexion
Canal |ETHERMNET w
Modos de Transferencia () Apagado
(O Manuales

® Autormatico

== Start Center

CONTROL DEL SISTEMA E VALOI Configuracion Automatizada  /

MODO AUTOMATICO |

Archivo de configuracién | C:\PROGRAMDATA\SIEMENS\CORTHMIRTM\HMIRTMY,

; Transferencia

0 miciar
[ configuracion

Salir

Aplicacion Automatizada |C:\Program Files (x86)\Siemens\Automation\WinCC R
APAGADD

Esperar 3 ¥ Segundos

Lenguajes del Usuario

Idiomas | Espariol v

Cancelar Aceptar
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CARGA DEL HMI COMO ACCESO DE DIRECTO

AUTOMATIZACIONWTESIS PRACTICOVMCONTROL ONOFF CON HIS s g
N Larga avanzada

rwiones Herramientas ‘\entana LyuNa

¢ Ky s e ‘=LIII i """"" ﬁnq_ &' \Establecer conexién anline | MNodos de acceso configurados de "PCSystern_1"

.2STACION DE N'EIEEEE TSR 'em_ 1 [SIMATIC PC st Dispositivo Tipo de dISpDSIt-I".fD Slot Tipo de interfa | Direccion Subred :
PC-System_]1 SIMATIC PC statio... Ethernet 192.168.0.25
IE general_1 IE general 2X1 PMNIIE 192.168.0.25 PMIIE_1 3
=7
Carga del HMI para su creacion como
- - =7
archivo de aplicacion
Tipo de interfaz PGIPC: | Fthernet [+
| ONIOFF CON HISTERESIS ‘DE- o ©[=
. 'DE INSTRUMENTACION VIRT ©
il (3
Direccién o nombre del dispositive de destino:
CONTROL DEL SISTEMA
MODO AUTOMATICO WinCC - . ..
oy {) Configuracién de direccion IP
() Utilizar otra IF
APAGADD Direccion IP:
Diiiiiiiiiiiiiiiiiiiic [ | Parpadear LED (O utilizar nombre de dispositivo (DNS)
re del dispositivo:
Conectar
Informacién de estado online: [ ] Mostrar sole mensajes de error
9 Se estd intentando establecer una conexian con el dispositive que tiene la direccidn 192.168.0.25.
= Se ha establecido la conexidn con el dispositivo que tiene la direccién 192.168.0.25.
Scanning yconsulta de informacion concluidos.
Cargar Cancelar B
(
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ASIGNACION DEL HMI AL ESCRITORIO COMO COMO ACCESO DE DIRECTO

« o v

7 Acceso rapide
& Onelrive

! Este equipo
; Descargas
Documentos
B Escritorio
[&] Imégenes
J': Musica
:’ Objetos 30
B Videos

., Disco local (C)

o Lisco local (D)

¥ Red

s

Mombre

W estacion

D estacion.pwll
T HMI_LTQMOO1 - Acceso directo

Fecha de modificacion
22/11,/2019 1501

22/11/2019 15:08
220172020 23:22

» Esteequipo * Discolocal (C:) * ProgramData * Siermens * CoRtHmiRTm » HmiRTm » PROJECTS

Tipo

WinCC RT Advanc...

Archive PWL1

Acceso directo

g5 HMI_LTOMOO1
D pdata.pwil

D pdata.pwl2
D pdata.tfz

D ProjectCharacteristics.rdf
D ProjectSettings.hsf
D Scs_project_files.download

Abrir
debug
& Mover a OneDrive

Ea Examinar con Windows Defender...

=4 Compartir
Abrir con...
M Anadir al archivo...
B8 Adadira "HMI_LTQMOO.rar"
M Anadir y enviar por email...

Tamano

234 KB

1 KB

2 KB
1.017 KB
1 KB

1 KB

T KB
1KB

creacion archivo HMI de aplicacion como
acceso directo en el escritorio de la

computadora

B8 Aradir a "HMI_LTOMOO1.rar" y enviar por email

Restaurar versiones anteriores

Enviar a

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Elirninar

Cambiar nombre

E Carpeta comprimida (en zip)
"~ Destinatario de correo
= Destinatario de fax
9 Dispositivo Bluetooth
Documentos

[ Escritorio (crear acceso directa)

Propiedades

s  ETYY
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HMI COMO ACCESO DE DIRECTO

/inC _ o
- nq A Acceso directo del HMI en el escritorio de la
Este equipos " Google Chrom s HMIILTAMO0T= Computadora

Acceso directo

PapelerademsS I Obit UninstallersSAplicacion'de
reciclaje gscritoriods

u) EJ—C me

AcrobatiReaderssS7=PLESIM V58S MicrosoftiEdge
DC
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Diagrama de conexiones eléctricas del proyecto

L1
L2y

Bl oy
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E|CIMFL_ITADIDHA - SISTEMA HMI |

| SESPE LTAM-001
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Moddulo de nivel en marcha

Estacion del HMI en marcha en la
computadora

DE UN HMI LADO EN WINCC PARA LAl
ON/OFF CON HISTERESIS DE LA ESTACION DE NIVEL DEL LABORATORIO
DE INSTRUMENTACION VIRTUAL DE LA UGT-ESPE MEDIANTE UN PLC
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CONCLUSIONES

e Se desarrollo en lenguaje ladder el algoritmo de control ON/OFF con
histéresis para la variable nivel asociada a la variable temperatura del
modulo LTQM-001 del laboratorio de instrumentacion virtual mediante el
software TIA Portalvl5. Ademas, se establecido como maestro al PLC S7-300
[CPU 315PN/DP] y como esclavo un PLC S7 1200 [CPU 1215 AC/DC Rly]
mediante una marca de habilitacion para la transferencia de datos.
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e Se cred una interfaz humana maquina HMI mediante WinCC Advanced del
software TIA Portal V15. Permitio acceder a las variables de los PLCs en
cuanto se refiere al valor del nivel, la temperatura y estados de los elementos
finales de control. De esta manera se monitorea al proceso en tiempo real. El
HMI también permite ingresar por teclado el valor maximo de set point de
las variables en un rango de 1.5 a 23.5 cm y de 0 a °50C por caracteristicas
fisicas del modulo didactico. Asi mismo se cred un acceso directo del HMI
en el escritorio de la computadora para hacer uso de esta interfaz sin la
necesidad de abrir el software TIA Portal.
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e Se gener0 una guia para practicas de laboratorio en base a la
iImplementacion del proyecto, dando a conocer el procedimiento adecuado
que se necesita al configurar la comunicacion S7 (Profinet) y la
programacion de los PLCs. De la misma manera, se detalld como crear un
HMI mediante WInCC Advanced del Software TIA Portal V15, facilitando
asi a contribuir en la excelencia del proceso de ensefianza aprendizaje
tanto a los estudiantes de la carrera de Electronica Mencidn
Instrumentacion y Avidnica como a los estudiantes de la malla curricular
de Automatizacion e Instrumentacion.
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uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu RECOMENDACIONES

e Conectar correctamente la fuente de alimentacion de 24Vdc del PLC S7
300 [CPU 315 PN/PD] segun se indica parametros de conexion
etiquetados en el autdbmata programable, de igual forma tener
precaucion al momento de conectar las salidas analogicas de la estacion
de nivel hacia las entradas analogicas del PLC S7 1200 [CPU 1215
AC/DC Rly].

e Tener cuenta las direcciones IP de los automatas programables, la
computadora y la pantalla INTOUCH de la estacion de nivel, por el
motivo de que cada una debe ser diferente y no se puede repetir en la
red profinet que se estd implementando para que asi cada dispositivo
cumpla con su funcidn correspondiente.
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e Evitar el error de paralelaje al momento visualizar los valores
minimo y maximo en la mirilla del modulo para configurar el
transmisor de nivel.
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