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OBJETIVOS

Implementar un HMI mediante WInCC para practicas de laboratorio
utilizando las entradas digitales del PLC SIMATIC S7-300.

Revisar el estado del arte del funcionamiento del PLC SIMATIC S7-300 vy el
software WInCC.

Generar una interfaz hombre-maquina (HMI) mediante WiIinCC para
monitorear variables digitales del PLC SIMATIC S7-300.

Generar una guia para practicas de laboratorio utilizando entradas digitales
del PLC SIMATIC S7-300.

Desarrollar la practica en base a la guia generada para verificar el
funcionamiento y corregir errores.




DESCRIPCION DEL PROCESO

Se implemento un HMI mediante WIinCC utilizando las entradas digitales del PLC
S7-300. Para que la CPU utilice estas entradas se agregé un modulo externo DI
16x24 VDC, en el cual se conectan sensores capacitivos, inductivos, fotoeléctricos
y una matriz de pulsadores, que permiten el funcionamiento de temporizadores y
contadores en el PLC.

En el HMI se disefid una interfaz con dos opciones, las cuales dan acceso a los
temporizadores y contadores; en cada uno se visualiza y controla los distintos
parametros que actuan para la adquisicion de las sefales que ingresan de los
sensores y pulsadores.

El desarrollo del trabajo esta consolidado en una guia para el desarrollo de
practicas de entradas digitales, temporizadores y contadores.
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COMPONENTES
-CONTROLADORES:

« PLC S7-300 « MODULO DI 16x24 VDC

SIEMENS
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e Fuente de alimentacion
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COMPONENTES
-SENSORES:

« Capacitivo * Inductivo * Fotoeléctrico
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SOFTWARE

Tia Portal V15 WInCC RT Advanced

1 [ TIA Portal Gpen) RV SRS

TIA Portal V15

SIEMENS
’b\g,eb\uily-foufe. .




Programacion en Tia Portal

- Dl 624D _1

Mombre del
componente. El
nombre puede
modificarse a
discrecion.
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Programacion en Tia Portal

PLC_1
CFU 317-2 FNIDP

PC-5ystem_1

SIMATIC FC Stat...
PNJIE_1: 192.168.0.11 L
Elf L‘I‘I‘ﬁmm_n 192.168.0.8




DESARROLLO

Programacion en Tia Portal

Segmento 1: Temporizador 5_PULSE: Arrancar temporizador como impulso

~ - PR
Lomentaro

b ]
W0 .0 “TIMER 0 UM10.0
"ENTRADA 1" S_PULSE "SALIDA 1"
] 1
1 | 5 0 : :
LMW20 B
"TEMPO 17
— v BCD
" MARCA
ENTRADA 1"
] 1
1 1
UM3.0
"MARCA RESET 1"
] 1
1 I R
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DESARROLLO

Programacion en Tia Portal

Segmento 2: Temporizador S_PEXT: Arrancar temponzador como impulseo prolongado

' - FU——
Lomentarno

4
%00 1 “TMER 1° %M10.1
"ENTRADA 2" S PEXT "5 ALIDA 2"

] 1
1 I 3 0 { )

TRANZ0 Bl
"TEMPD 1" ™ BCD

Mo
"MARCA
EMTRADA 27

T3
"MARCA RESET 2"

] |
1 | R
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DESARROLLO

Programacion en Tia Portal

Segmento 3: Temporizador 5_ODT: Temporizador como retardo a la conexion

F - PR
Lomentaro

a2

%0 2 “TIMER 2° YM10 .2
"ENTRADA 3° s_ODT "SALIDA 3"

| | 5 Q { )

W20 Bl
"TEMPO 1" ™ BCD

90 .2
"MARCA
ENTRADA 3°

! L E
"MARCA RESET 3°

] |
1 | R
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DESARROLLO

Programacion en Tia Portal

Segmento 4: Temporizador 5_0ODT5: Tempaorizador como retardo a la conexion con memaoria

i~ T
Comentario

a3

%0 3 “TIMER 3° UM10 .3
"ENTRADA 4" 5_ODTS "SALIDA 4

| | 5 Q { )

TMW20 BI
"TEMPO 1" ™ BCD

o 3
"MARCA
EMTRADA 47

33
"MARCA RESET 47

] |
1 | R
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DESARROLLO

Programacion en Tia Portal

Segmento 5: Temporizador S_OFFDT: Temporizador como retardo a la desconexion

Pl - PR
Lomentaro

T
%0 4 “TIMER 4° W10
"ENTRADA 5" s_OFFDT "LALIDA S"
[ 1
1 I 5 Q { )}
W0 Bl
"TEMPO 1"
UMD 4 L .
"MARCA
EMTRADA 5"
[ 1
1 |
3a
"MARCA RESETS"
] |
1 | R
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DESARROLLO

Programacion en Tia Portal

Segmento 6: COntador 5_CU: Contador ascendente

—- -
Lomentario

1
%0 5 "COMTADOR 1" YM105
"EMTRADA 6" 5 CU "SALIDA "
] |
| cu Q { )
YRAWI0
WD.S - r-.-L"J.RC."‘.
“MARCA o COMNTADOR 1"
EMNTRADA 6" oW_BCD

] 1
1 1

4.0

"MARCA SET1"
] 1
1 1 5
AW 2
"CANTIDAD 1" Py
a3s
“MARCA RESETE"

] |
1 1 R
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DESARROLLO

Programacion en Tia Portal

Segmento 7: COntador S_CD: Contador Descendente

P - $oory
Lomentarnao

W2
"ENTRADA 7° s D "5 ALIDA 7"
| | ()} Q { )
N34
YO 6 "MARCA
"MARCA o COMTADOR 2°
EMTRADA 7" CV_BCD
] 1

TehA4.1
“MARCA SETZ2"
] 1
1 1 s
AW 5
"CAMTIDAD 2° Py
36
“MARCA RESET 7"
] 1
1 1 R
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Programacion en Tia Portal

Segmento B: Contador 5_CUD: Contador ascendente y descendente

ComeEntano

et
w7 TOONTADOR 37 wWA10 T
*ENTRADA &° S_CUD £ ALIDA BT
1 L
1 | cu @ { }
AW
a0 7 "MARCA
Spererdl Oy — CONTADOR 3*
EHTRADA 8° od_BcD — .-
i L
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DESARROLLO

Programamon en Tia Portal

‘Tipo de datos ' Direccion Rema..

7 ! - — & w00 =) “3" “g"' 40  CANTIDAD 2 Int W15 ™ ™
@ SAUDAY Boct A0 2 & @ ENRADA7 Bool %I0.6 ] [~
@ TnERO e «T0 =] ) @  MARCAENTRADAT Bool %MO.6 ¥ =3
€@  MARCARESET) gool A3 0 i~ M @ SALDA7 Bool %M10.6 ™) ™3
€ MARCA ENTRADA 1 ool %AD.0 @@  MARCARESETY Bool LMZ.6 ] =]
@  nenro S5Time A0 ~ M @ EnmaDas Boal %I0.7 ™ ™
Gl ENTRADA2 Sool WO.1 ~ M @  MARCAENTRADAB Boal %MD.7 M &
PO i RARCH ENIRADA 2 s st = M @ sapas Bool 10,7 =3 ™3]
- SALIDA 2 Bool SM10.1 > =
@ TheR: TS - 2 & @ ENTRADAS Bool %I1.0 ™) [~
@  MARCARESET 2 sool “AG. 1 [~ &) @  MARCAENTRADASD Bool %110 =] [~
a ENTRADA 3 Bool 2 [~} M @@  MARCASET2 Bool CAYER | v [~
@ MARCA ENTRADA 3 ool wMO.2 ~ M @  MARCASET1 Bool %0 [V [~
€@  SAUDAS gool WAM10.2 ~ M @ mercaseTs Bool Bl 3 =3 [~
& TAER2 ey »a & ™ @ MaRcAREsETS Boal %M3.7 M ™
-:C A NSSLS oot o & & @  CANTIDAD 3 Int LTI ] ™
: :MKA !':'IIIADA “ m: m’, g g <0 CONTADOR 3 Counter %C3 E E
@ SAUDA4 Bool “M10.3 [~ 40  MARCA CONTADOR 1 Int B30 2 2
@ | MARCARESETS Bool A 3 = B 40  MARCACONTADOR?2 Int W4 [ ™3]
@  TWER3 Timer L9+ =~ & @  MARCA CONTADOR 3 Int WAIESE ™l [~
4  ENTRADAS ool %04 = =2
€@  MARCAENTRADA 5 ool MO 4 v ~
@  SAUDAS gool “AM10.4 -« =
-a MARCA RESETS Bool WAG .S = !
- TAVER & Timer %T4 “ I~
- CONTADOR 1 Counter =C1 =2

. ENTRADAG Bool %I0.5 ~ ~

"4  MARCAENTRADA S Bool W05 = =
4l | SAUDAS Eool “MI105 = =
4  MARCARESETS ool M35 - =
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HMI WIinCC RT Advanced




HMI WIinCC RT Advanced

S_PULSE S_PEXT S ODT R S_ODTS |R S_OFFDT | R
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HMI WIinCC RT Advanced
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HMI WInCC RT Advance

e Trwey %’“ Computador
== i By

i S7-300 [
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/ DI 16x24

VDC

/ \

DESARROLLO
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Sensor

Inductlvo

Sensor
Fotoeléctrico
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Capacitivo
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DESARROLLO
HMI WinCC RT Advanced
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DESARROLLO
HMI WinCC RT Advanced
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GU

IAS DE LABORATO

RIO

DESARROLLO

DEPARTAMENTD: | ELECTRICA Y ELETRONICA CARRERA: | AUTOMATIZACION E NSTRUMENTACION
P PERICOD -
ASIGHATURA: — NIVEL:
DOCENTE: HRC: PRACTICA K°:
LARORATORID DONDE 5E DESARROLLARA LA
PRACTICA
TEMADELA E 3 SEH LN 57 GEAFICA
RALTEA. | ENTRADAS CIGITALES EN UNA INTERFAZ BRAFICH
INTRODUCCION:

DEPARTAMENTO: | ELECTRICA ¥ ELETRONICA CARRERA: | AUTOMATIZACIGN E MSTRUMENTACION DEPARTAMENTO: | ELECTRICA ¥ ELETRONICA CARRERA: | AUTOMATEACION E NSTRUMENTACION
S FERIB00 ) : FERIO00 :

ASIGHATURA: el HIVEL: ASIGHATURA: LECTIVO: A

DOCENTE: NRC: PRACTICA N DOCENTE: NRC: PRACTICA K™

LARORATORI DONDE SE DESARROLLARA LA LAFORATORI DONGE SE DESARROLLARA LA

PRACTICA PRACTICA

ToWLIEER | SENSOIRES DIGITALES EN UNA INTERFAZ GRAFICA B |sEhs:nﬁcss.nlsrrﬁLEaEHuMmmEF:qungﬁ.-;=-:.:
INTRODUCCIOR: TRODUCEION:

Laz entmdes diginies lsmsdas binai= pueden tomar inicament= doa estedos: =neendido u epagado (1 0 0} Los modulos de
enrades dgieles funcionan medanks s=nisles de tensitn. Hay moduon de enirades de comisnte condinus pere tensiones d= 5 12,
24 6 £5 Voo y oirom pem fenzicn de110 6 220 Vea.

L= {=mporizedones son warishies imhernss impeccioned=s por el sistems cperefin dal PLC, kos emporizsd s som precamdos ds
permenzcer en un exisdo an wn fmrecursn de fempo. Porolre kedo, |s canfdsd de Semporizsdoes que == pusden programer =n ol
PLC dependerd de au bmaiio.

OBJETIE:

+  Vmuslizeciin dd estedo d= |my enimdes digizles e una interfar oréfics o reds de emponizsdome:.

Lo =ensoeen xon eparsins cepaces de tarsicmar megniudes cuimica: o iaiees en megnitud=y piéchicas. Les warisbie=y en
instumenincicn depanden dinectamente del tipo de =mmor fempemine, ddbence, soelemoion, desplaremisnin, presidn, umedsd,
elz) Une magniud elednca edouinids refiejnn uns resiianos eednca (RT0), jenticn elicrics [Temopsr], comene alicies
(Folotran=istny, capecided slichics [Sensor de humadad), enie oo,

Lo {=mperizedores son werishies imhernias inmpeccinned = por o] sistees cpemfin dal PLC, ks empoeiesd e 2om precemsdos de
permenscer en un exisdo en un tmmcurso de fempo. For oo lsdo, |8 canfdad d= bemporizsdoess cu s 3= pusdes programer en o
PLC dependerd de 3u lmmafia.

Lo® =zn=pe=s 2pn mparsine capsces de fmnmiomar magefudes quimices o fisicas an magnitudes eleciizes, Les yeighles =
inrtrume=nincicn depand=n dreciamente def oo de sermor fempenetuns, distencie, sclermein, desplarsmienis, presion, humeded,
elc) Lne magniud eléchica edouirds refisjznn una resisi=ncia eledrica (RTDY, f=nsidn =écihics [Termopsr], corene =Ednica
(Folmtansisloy, capecided slickica [Sanzor d= humadad), e oo,

L= combeaores son verisbles intenas del LT que pemite regstner s veces que una enmeds, mems o ssids o sposdo el cambio
enir= [ a1 legico. En el programa TIA PORTAL =k S=nen varios conkedonss que dessmpefian dfesrt=s fancionss.

OBJETWOE:

MATERIALES:

REACTIVOS: [ IRSUMOS:

EQUIA0E:

Proichoend

Pulzadoes

Compiriador

PLC E7-300

Midulo de erirad=s digfisles
Procrama TI& PORTEL

MUESTRA:

INETRUCCIONES:

Conecter &l medulo de entades dginies ol PLC.
Cezamlyr el elgoimo de progesmacion =n TIA FORTAL
Resizsr |as ppishes d= funzicnamismc solizfades nor el dopems

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR:

\Hizar box pulssdoees pere ingrassr [ sensl =n & FLC.
Verficar |3 comunicssin del PLC com el miduln de entredas digi=les.
Cezamlyr el eddigo de progmmacion pars =l FLC,

Feslizarun Hl pars |s visisizecicn del meindo de los senaprms,

RESULTADOS OETEHIDOS:

Coneger &l medulo de enfrsdes dgisies of FLC.
Cezamoler el elgorimo de progesmacicn =n TLA FORTAL
Feslirar |2 priehes d= funcionamientc soicf=d=s por o docemi

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR:

Utizer o= ==nzcnes digimles pars ingrezaris 2e7al en el ELC,
Nerificsr |8 comunicacion del PLC com el miduln de antrmdes digialas
Cezamoler el cidign de programeciin para =l FLC,

Feslizar un HMI par |a visuslizacicn del estndo de ks menzoms,

RESULTADCS DETERIDOS:

OBJETROE: +  Viusizediin d=l est=do d= I =enscres digizles en una int=rfar gréfics mediani= pomtsdoe=.
+  Viuslzeciin del estedo d= lon 2emsores digizles en una interfar gréfics o s de f=mporizedoes. MATERLALES:

MATERIALES: REACTIVS: [ IRSUNGS:

REACTIVIDS: [ INSUMDS: EQUIPOE:

EQUIPOE: Sanscres diginles [Capacifve, nduckue, Foboeléciico)

Senzcres digizles [Capecive, nducive, Foloeigchncn) Compufador

Compuisdor PLC E7-300

PLC E7-300 Midule de mobn=d s digfales

Ki3dule d= mrirades digiiales Procrams TIA PORTAL

Procrams T8 PORTAL MUESTRA:

MUESTRA: INETRLICCIONES:

INETRUCCIONES: Corecer & modulo de entrsdes dgisies ol FLC.

Ce=amolsr el mlgoimo de progesmacicn =n Tl PORTEL
Reslizsr == oriebss d= funcicnamienc scfichad= por o deoemle

ACTVIDADES IPOR DESARROLLAR:

|Hiizar loa s=nsores digimles pars ingresarls sefsl en el FLC.
\terificer |8 comunicacion del PLC com el méduln de antmdss digieles
De=amolar el cddign de progmmedian pars = PLC.

Reslizar un HMI pam |3 vimislizacicn del estade d= los senzgres,

RESULTADQS DETEHIDOS:

El ezhudizant= conoce el prncipio e funcionemiznts d=l medulo de emimzzs dgisies, de ks s2nscres digisies medientz comisdoms

El e=tudimnt= conpce o prinzipio de funcionamiemo d= modulo de =niredes dighsles mediante mporzsdones v |s visuslizsson d=
E=im 2=l mn un HML

El estudisnt= conoce o principic d= funcicnamienic del mcduo de =nimdes digiisles, de b= serooee digisies medene
termporizsdoees s visusieciin da meis mafisl == un HRIL

COMCLISIDRES:

¥ |8 immianciin de sxis safisl an un HUAL

COMCLUSIONES:

NOTA: Las conclusion=s = |=s qus [pgue o sxydenes dabes sejsr sponds = los phisfups plamsados

RECOMENDACIONES:

MOTS: Lae conclusion=s = |= qus= lmgue o axiydmne deben mxter sponde = os ohisfons pantesdos

RECOMEMNDACIONES:

COMCLLSIDNES:

MCTE: Las concuzion=s = == qu= llegue of astid=nte daben mefer mponde = kos phiefvns plantesdos

RECOMEMDACIONES:

FRMAS
F F:
F Mombre: ING, MNombre: IRG.
Mombre: ING. COORDIMADDR OE AREA DE COORDMADDRIEFE DE LABORATORID
DOCEMTE CONCCIMERTO

FIRMAS
FRMAS
F: F: F: F:
| — Mombre: ING, Mombre: IRG. | — MNombre: | Mombre: ING.
Mombra: ING. COORDMADDR DE SREA DE COORDNADORILIEFE DE LABORATORID Mombre: ING. COCROINADOR CE ARES OE COORDINADDRJEFE DE LABCRATORID
DOCENTE COMCCIMIERTD DOCERTE COHCCIMENTD
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CONCLUSIONES

« Se comprobo que un HMI es un sistema interactivo cuya
finalidad es monitorear, supervisar e Informar el
funcionamiento de un proceso mediante el estado de las
variables fisicas. Adicional, a traves de la investigacion de
las caracteristicas del PLC SIMATIC S7-300 se determind
gue este autOmata programable posee una mayor
velocidad de proceso, memoria, ademas de tener mayor
cantidad de almacenamiento en relacion al PLC SIMATIC
S7-1200.
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CONCLUSIONES

» Se desarrolld la programacion Ladder en el software TIA
PORTAL V15, puesto que esta es una de las versiones
mas recientes y posee las instrucciones necesarias para
el desarrollo del proyecto, en base a ello se implemento
un HMI con WINnCC RT Advanced que permite el
monitoreo y tratamiento de las senales digitales recibidas
de los sensores y adquiridas por el modulo de entradas
digitales DI 16x24 VDC (6ES7 321-1BH50-0AAO0)
conectado al PLC.
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CONCLUSIONES

* Fue necesario desarrollar una guia de laboratorio a través
de las cuales los docentes podran impartir clases sobre el
uso del moéddulo de entradas digitales, asi como, su
aplicacion en temporizadores y contadores.




RECOMENDACIONES

* Antes de usar un dispositivo se debe investigar la hoja de
datos y todas las especificaciones de los elementos a
utilizarse ya que de este modo se evitan danos accidentes
iInesperados.

» Verificar que las direcciones IP de los dispositivos utilizados
sean las correctas y que no se encuentren repetidas ya que
esto podria causar que el programa no se cargue y por ende
su funcionamiento no sera visible, ademas se debe revisar
gue el cable Ethernet no tenga ninguna averia.
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RECOMENDACIONES

* Antes de usar el PLC SIMATIC S7-300 verificar que el switch
se encuentre en modo de operacion RUN o STOP, si se
encuentra en el modo MRES el PLC se reseteara

automaticamente y se debera configurarlo nuevamente con
los datos del fabricante.

« Para un correcto funcionamiento se deben agregar
correctamente las variables utilizadas en el programa del
PLC en los elementos colocados en la interfaz del HMI ya

que de otro modo el programa proporcionarad errores al
momento de ejecutarlo.
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