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“IMPLEMENTACION DE UN CONTROL PID DE VELOCIDAD DE

UN MOTOR DC PARA PRACTICAS DE CONTROL DE PROCESOS

EN EL LABORATORIO DE INSTRUMENTACION VIRTUAL”.
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Objetivos

General

® Implementar un control PID de velocidad de un motor DC utilizando el PLC Micrologix
1100 para practicas de control de procesos en el laboratorio de instrumentacion virtual.

Especificos

® Recopilar informacion acerca de las caracteristicas y especificaciones técnicas del
Micrologix 1100, buscando informacion técnica en fuentes bibliograficas, para sustentar
el marco tedrico.

® Desarrollar una simulacion para el control de la velocidad del motor DC mediante varios
softwares de simulacion.

® Implementar un control PID, utilizando un motor DC para practicas de control de
procesos.
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- Marjorie S. Herrera Q.
Planteamiento del problema

La Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” a través de la Unidad de Gestion de Tecnologias, ha
formado profesionales de excelencia en conjunto con los docentes, quienes utilizando el conocimiento y

experiencia han instruido responsablemente a sus alumnos con bases éticas y profesionales.

La carencia de equipos de diferentes marcas para el desarrollo de practicas en los laboratorios ha
provocado que los estudiantes de la Carrera de Electronica Mencion Instrumentacion y Avionica, tengan
inconvenientes en el ambito laboral al momento de manejar PLC's de marca Allen Bradley y en algunos

casos Siemens.

Por tal motivo, la implementacion de un control PID de velocidad de un motor DC en el laboratorio de
instrumentacion virtual, permitira que los estudiantes puedan manipular y se familiaricen con este tipo de
controladores logicos programables (Micrologix 1100), y asi poder brindar mejores oportunidades en el

ambito laboral.
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Alcan ce Marjorie S. Herrera Q.

El presente proyecto se realizara el control PID de velocidad de un motor DC, utilizando un
Micrologix Allen Bradley 1100 y la programacion en el Software RSLogix 500, estableciendo la

comunicacion virtual entre el Micrologix y una maquina virtual instalada en el PC.

El desarrollo serda mediante 2 etapas la primera es la programacion en el software RSLogix 500
y la segunda se desarrollara la comunicacion virtual entre el software RSLogix Emulate 500 y

RSLinx Classic para poder verificar su comunicacion.
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Control PID

Un controlador o regulador PID es un dispositivo

I I . i Sistema de control en lazo
que permite controlar un sistema en lazo cerrado | ControadorPID | L

Proparcional

k4

para que alcance el estado de salida deseado. El :

) ~e!| u(t) OR
controlador PID esta COmpueSto de tres —+Q T Integral Accionador—»{ Sistema »
elementos que proporcionan una accion ;L] Dervatio |
Proporcional, Integral y Derivativa. Estas tres MO oo L

acciones son las que dan nombre al controlador

PID.
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Proceso de Control Industrial

El objeto de todo proceso industrial sera la obtencion
de un producto final, de caracteristicas determinadas
de forma que cumpla con las especificaciones y

niveles de calidad exigidos por el mercado.

Un proceso de control nos permitira realizar una
operacion del proceso mas fiable y sencilla, al
encargarse de obtener condiciones de operacion
estables, y corregir toda desviacion que se pudiera

producir en ellas respecto a los valores de ajuste
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Micrologix 1100 de Allen Bradley e

El Micrologix 1100 cuenta con una LCD incorporada, la cual muestra
el estado del controlador, el estado de E/S y mensajes del operador ‘ A ENTRADAS
simples. Ademas de dos entradas analodgicas, 10 entradas digitalesy + ... o

seis salidas digitales, el controlador Micrologix 1100 puede manipular

una amplia variedad de tareas.

Proporciona una memoria de 8 KB (4 KB de programas de usuario con

4 KB de datos de usuario)

Permite el acceso, el monitoreo y la programacion desde cualquier

conexion Ethernet. \
SALIDAS

Permite monitorear y modificar los datos del controlador a través de

una pantalla LCD incorporada

Admite un maximo de 144 puntos de E/S digitales
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RSLogix 500

El Software de programacion cuenta con estructuras, matrices y un completo conjunto de
Instrucciones que sirve para diferentes tipos de aplicaciones, ademas proporciona una logica
de escalera, texto estructurado y funcién de diagrama de bloques y editores de diagrama de

funcion secuencial para el desarrollo del programa.
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RSLogix Emulate 500

El software RSLogix Emulate 500 es un simulador de PLC que fue creado para
mejorar los procesos de validacion de los programas de usuario en el desarrollo de
los proyectos de automatizacion industrial basados en los PLC’s de Allen Bradley .
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RSLinx Classic

RSLinx es un software de comunicacion que permite la configuracion de redes de
conexiones de controladores programables e interfaces humano maguina en
diferentes modalidades de operacion.

R RLine Clasic Lite - 0 ¥
File View Communications Station DDE/OPC Securty Window Help

Leomo Seleccidn del meni Descripcion
- Archivo = Abrir proyvecto Muestra los provectos definidos acmalmente ¥ permite
(= abrir un proyecto DDE/OPC.
Comunicaciones > Abre una instancia adicional de RSWho (cada vez que
!IFE RS5Whao abre BSLinx Classic, se abre una instancia de forma
predeterminada).
Comunicaciones = Mueztra los controladores de software RSLinx Classic

Confignrar controladeres configurados actualmente v permite agregar controladores
adicionalez para uzar con el dispostivo de hardware,

Comunicaciones = Muestra una lista de controladores actualmente
.' Diagndsticos del configuradosy ofrece la posibili dad de ver informacion de
controlador diagndstico para cada controlador.
Editar = Copiar vincule  Permile créar un vinculo DDEOPC entre RSLinx Clasac
ﬂ DDEQPC v una aplicacidn cliente como Mioosofl Excel.
DDE/OPC = Permile crear v modificar un tema DDE/OPC, que €5 una

2

Confignracion del tema  ruta especifica a un procesador,

?

Avuda = JQué es esto? Cambia el cursor a una flechay wn zsigno de interrogacion
para indicar que se ha seleccionado JQué e esto? (modo
de ayuda). Haga clic en cualquier ftem de la pantalla para
ver el texto de avuda referente a ese ftem v salir de  Qué
es esto? (modo de ayuda).
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Grafico de comunicacion
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Comunicacion entre softwares

Al abrir el software RSLogix 500 tendremos que seleccionar el Micrologix que utilizaremos, seguido de esto se abrira la

ventana de programacion donde guardaremos la programacion con el nombre que deseemos.
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Comunicacion entre softwares _

Abriremos el software RSLogix Emulate 500 y abriremos el archivo que guardamos anteriormente;
para finalizar abriremos el software RSLinx Classic Lite y al seleccionar la opcion RSWho
observaremos que se encuentra nuestro Micrologix Virtual conectado.

E RSLogix Emulate500 - CAUSERS\USERNDESKTOPV\ROPA CATALOGONPID MIV.. — O » % RSLinx Classic Lite - RSWho - 1 — O *
File Settings Ladder Help File  View Communications Station DDE/OPC  Security Window Help
E"'Iﬁ'l -'“I |p|[) NIVEL:[01] v|| RIJNIHLTlTSTlDHEI scnI ﬁl Sl-@l
[ 2o 4 & RSWho - 1
Buscar en: I .| ropa cataloge j = Ei\( v ¥ &utobrowse Refresh I ﬁ! Browsing - node 11 found
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I':.Iombre Fecha de modificacion Tipc Br-2 Linx Gateways, Ethemet ﬁ g
4 PiD nivel 11/3/2021 15:49 RSL: -2 EMUSO0-1, DH-485 m 11
5 PID NIVEL_BAKD17 9/3/2021 11:23 RSL: &3 01, Micrologix 1100, UNTIT | UNTITLED El
5 PID NIVEL_BAKO18 9/3/2021 12:29 RSL: -8 11, Workstation, E1
% PID MIVEL_BAKDNS 11/3/2021 12:31 RSL
< p 3
Mombre: I Abrir
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Simulacion en el Software RSLogix 500

#5 LAD 2 (= [=]=
Nivel actual
P
HE L Ecale wParameters
Input I:1.0
400
Input MMin. 300.0
3000
Input hiax. 1200:0.0
12000 0=
Scaled Min. 0.0
0.0=
Eealed Mlax. 12.0
12.0=
Crutput Fa:.l
0.1025641<
SET POINT
Escala PID
LR
HE I Scale wlarameters
Input F&:1
12.0=
Input Llin. 0.0
0.0
Input hiax. 12.0
12.0=
Eealed Min. 300.0
3000
Scaled Max. 120:00.0
120:00.0<
Cretput N70
12000

G
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Simulacion en el Software RSLogix 500

0002

0003

PID setpoint
WOV
Mowve
Source NTO
12000
Diast BDG:0 8RR
327688
BID
BID
FID File BEDG-0
Process Variabls ILlo
Centrol Variable N7:1
Zetup Screen =
OUT PID
FIEICA
WOV
hlowe
Eource NT:1
[
Dast O:1.0
(=
WUL
Multiply
Source A Fi:l
120
Eourez B 100.0
100 0=
Diast F&8:2
120:0.0<
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Simulacion en el Software RSLogix 500

Wel. Motor en %
DIV
0003 Divida
Source A Fa:2
120:0.0<
Eovres B 120
12.0=
Dhast 0:1.1
100
WUL
0006 hlultiply
Source A Fi:l
12.0=
Eovre= B 180:0.0
180:0.0<
Diast F&:3
21600 .0=

Vel motor en EPM

DIV
0007 Divide
Sovres A Fi:3
21600.0<
Sourc B 12.0
12.0«
Dt Fi:4
1800.0<
000s ["END T
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Analisis de comprobacion de valores

Caso 1
OV-ORPM-0%

Vel

Vel

Motor en %%
DIV
DHwride
Source A F&:2
0=
Source B 12.0
120
Drest O:1.1
0=
ML
Multiply
Source A F&:1
00
Source B 1800 0
1 800
Dhast F8:3
00
motor en EPM
DTV
Dhwvide
Source A F&:3
00
Source B 12.0
120
Dhast F3:.4
00

Caso 2

6V-900RPM-50%

Wel.

Wel.

Motor en %
DIV
Divide
Source A Fa:2
B0 (=
Souvrce B 12.0
120
Dot O:1.1
S0=
ML
Multipls
Source A Fa:1
6.0
Souvrce B 1800.0
1 3040 0=
Dot Fa:3
10500 O
motor en RKEM
DIV
Divide
Source A F8:3
10800 (=
Source B 12.0
12.0=
Deest F3:4
OO0 O
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Caso 3
12V-1800RPM-100%

Vel. Motor en %%

DIV
— Dhwide
Soures & F&:2
12000
Source B 12.0
120
Dizst 011
100
ML
— Ndultiply
Source A Fi8:1
120
Source B 180:0.0
13000 0
Diest F&:3
216000

Vel. motor en RPAI

DIV
— Dhwide

Source A F5:3
21600 .0«

Source B 12.0
12 0=

Diast F3:4
130:0.0<
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CONCL USION ES Marjorie S. Herrera Q.

« Se realizo mediante una simulacion del control PID de velocidad para un
motor DC utilizando una comunicacion entre un PLC Micrologix 1100 virtual
y la PC, utilizando diferentes instrucciones del software de programacion
RSLogix 500.

Al utilizar la instruccion SCP tomamos en cuenta el valor de escalado entre 0
a 12V que se utilizara en la salida F8:0, lo cual nos permitird tener una
variacion de las RPM en un rango entre 0 a 1800 RPMS, que se visualizaran

en la salida F8:4
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 Mediante las instrucciones MUL y DIV realizamos una regla de tres para
poder obtener el valor en porcentaje del motor que se podra observar en la

salida O:1.1, la cual tendra un rango de 0 a 100%.

« Al programar la instruccion PID nos permitira realizar un setup screen, el
cual nos mostrara los valores del control de ganancia KC= 1785.6; ti=0.1;
td=0.01; asumiendo en la simulacion un error casi nulo, utilizando la formula
e=SP-VP, teniendo en cuenta que al set point lo podemos manipular en la

entrada F8:1 del SCP.
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RECOMENDACIONES Marjorie S. Herrera Q.

« Conocer el tipo de Micrologix que se va a utilizar teniendo en cuenta las E/S
analogicas, E/S digitales, numero de serie y la IP del Micrologix que se

realizara el control.

« Realizar la comunicacion entre el software RSLinx Classic Lite y RSLogix
Emulate 500, para comprobar su funcionamiento y poder observar la

comunicacion de red.

« Colocar los valores correctos de voltaje con escala maximas y minimas, asi

como los valores del transmisor y las operaciones reqgueridas
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