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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La necesidad de superar las
anomalias que se presentan en
el area de la agricultura,
principalmente la seguridad de
bienes y productos, asi como
también la inexistencia de un
adecuado control de riego por lo
cual existe un desperdicio
excesivo de agua.
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SOLUCION DEL PROBLEMA

Una solucion a este problema es
Implementar procesos
automatizados en el sector
agricola, con el fin de proteger
los bienes y productos del
propietario, ademas de optimizar
el uso del agua a través de un
balance de temperatura
ambiental y humedad del suelo.
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OBJETIVOS

General

Implementar un sistema de seguridad y sistema de riego automatizado controlado por Arduino aplicado en

un invernadero ubicado en el cantdon Salcedo.

Especificos

Establecer informacion acerca de los modulos compatibles con arduino para el desarrollo de sistemas de
seguridad y riego en paginas oficiales, libros, proyectos de grado, articulos académicos y repositorios

digitales.

Levantar informacion de las necesidades del invernadero para definir el modo de funcionamiento del

sistema de seguridad y riego en base a los modulos compatibles con arduino disponibles en el mercado.

Implementar y verificar la operatividad del sistema de seguridad y riego automatizado mediante pruebas

para determinar las condiciones de funcionamiento optimo.
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ELEMENTOS PRINCIPALES QUE COMPONEN EL
SISTEMA

« Fuente de alimentacion de voltaje VAC-VDC
« Tarjeta arduino MEGA 2560
 Modulo GSM SIM900

 Modulo Relay

« Elementos de proteccion eléctrica
* Luces piloto

* Electrobomba de 1Hp

« Cable conductor

« Elementos electronicos




PARAMETROS DE DISENO

Arrangue directo alinea

* Interruptor termomagnético
* Interruptor diferencial

« Guardamotor

« Contactor

* Pulsadores

Marca Potencia  Voltaje Frecuencia  Corriente Corriente
en carga Nominal
(HP-KW) (V) (HZ)
Myers 1HP- 127V 60Hz 10A 6.78 A
HB100S 0,7KW AC
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PARAMETROS DE SELECCION DE ELEMENTOS

Elemento

Interruptor termomagnético
Interruptor diferencial
Guardamotor 4-13A
Contactor 110V
Pulsadores

Cable conductor

Arduino MEGA

Parametro
Bipolar

Bipolar

IG =1.25*%In
=12 A

Dos pulsadores
AWG 10

Numero de E/S

C20
C25, In= 30mA

1G=1.25*6.78A =8.47A

Strat y stop
Color negro y blanco

54 pines digitales y 16 analogicos
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ARDUINO MEGA 2560

Parametro

Microcontrolador

Tensién de funcionamiento

Voltaje de entrada (recomendado)

Pines de E / S digitales

Pines de entrada analdgica

Memoria flash

SRAM

EEPROM

Velocidad de reloj

Especificacion

ATmega2560

5V

7-12V

54 (de los cuales 15 proporcionan salida
PWM)

16 pines

256 KB de los cuales 8 KB utiliza el gestor
de arranque

8 KB

4 KB

16 MHz
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MODULO GPS/GPRS SIM900

Parametro Especificacién
Serie SIM900
Tension de funcionamiento 5V

Voltaje de entrada 5-12 V
(recomendado)

Consumo de corriente 450mA (modo de suspensién)

Socket tarjeta SIM Soporta cualquier operadora
Socket bateria RTC Bateria 3V
Comandos AT

Soporte estdndar GSM

Funciones Conexion 0T, enviar y recibir
llamada y SMS.

Net Statue Software Hardware
light LED senial serial
o), B [T e,
URAT of SIM900 s RANISLIER: Sevsie;:lpoﬂ
'..‘ » 'A : y A4 3 - e('
=T R T Antenma
: - interfact
Microphone = &
o Power
- jack

Speaker -
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-4 Power Select

GPIO.PWM and
ADC of SIM900
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DESARROLLO DEL SISTEMA DE SEGURIDAD Y RIEGO
AUTOMATIZADO
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Diagrama de conexion de control y potencia del sistema
de riego

CIRCUITO DE CONTROL CIRCUITO DE POTENCIA
ﬁ . M
L L L N 'xI’T!-:
ESD e () "l
1 HTD » |TM
ELECTRONIVEL S 10 @
[ \ “l!} ﬂ}ﬁf}j 3
] @ T || » GUARDAMOTOR
CONTACTO RELAY STOP S [ = T
STOP A—— T 1 ]a s :
i ally h ; » CONTACTOR
CONTACTO SELECTOR MODO * f
0 | ) e—tb—— »>| START ’A‘\J » ELECTROBOMBA
CONTACTO RELAY START =" } e "Ul
BOBINA CONTACTOR #=————=~[J] m @ m () @ = [

LUCES PILOTO 4 \?) E S p E

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




ITM PRINCIPAL C25

" MONTAJE DE ELEMENTOS EN
wsemoes ] EL TABLERO DE CONTROL

GUARDAMOTOR 4-13A

CONTACTOR 110V

Modulo Relay
CONTROLADOR
Modulo SIMS00
montado sobre
Arduino MEGA
BORNERAS DE CONEXION
RED ELECTRICA, Eisiits da

ELECTROBOMBA,
ELECTRONIVEL

alimentacion

UPS DE DC

Borneras de
expansion para
Arduino MEGA
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INSTALACION DE SENSORES

_ NSOR DE
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ETIQUETADO PANEL DE CONTROL

LCD 20X4

Teclado matricial 4X4

Luz piloto bomba encendida

Luz piloto bomba apagada

Luz piloto nivel alto

' Luz piloto nivel bajo

- Selector modo automatico/manual

Pulsador encender bomba

Pulsador apagar bomba

. Paro de emergencia

ESPPE
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Funcionamiento del sistema de seg

INICIO DE SISTEMA

SISTEMA DE
SEGIRIDAD
APAGADO
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Funcionamiento del sistema de rie

RAMGO DE
TEMPERATURAS
HUMEDAL
DETERMINADD
POR EL USUARID

ENVIAR SMS
DATOS DE
SEMS0RES
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PRUEBAS Y RESULTADOS

CONFIGURACION DE CONFIGURACION DE NUMEROS
PARAMETROS DE RIEGO TELEFONICOS

H. ENCENC IDH . APAGA

B6: Ba: BE A7 : e naea
13:86: 8646 14: 86806
17:88: 86 12:06: 68

13C 45C

Rango de humedad

Rango de temperatgra
o8% 88%




PERIODO DE 5 DIAS DE PRUEBAS

BALANCE DE HUMEDAD
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0,
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65%
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40%

30%

Humedad de suelo

20%
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Horarios de riego

. Temperatura ambnental 37'C
Humedad ambiental: 42%
Humedad de suelo: 72%Bomba
Encendida

Temperatura ambiental: 37°C

Humedad ambiental: 43%

Humedad de suelc: 72% Bomba
| Apagada

Temperatura ambiental: 22*C
Humedad ambiental: 64%
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Apagada
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PERIODO DE 5 DIAS DE PRUEBAS

BALANCE DE TEMPERATURA

45

40 39

37 37 37 37
35 35

26

22

20 19 20 19

17
15 15 15
13

Temperatura ambiental

6:00:00 13:00:00 17:00:00 6:00:00 13:00:00 17:00:00 6:00:00 13:00:00 17:00:00 6:00:00 13:00:00 17:00:00 6:00:00 13:00:00 17:00:00
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PERIODO DE 5 DIAS DE PRUEBAS

Dias de Activacion Activacion Activacion Detalles de alerta de Numero de
prueba de sensor1l | desensor?2 de sensor 3 | seguridad (Fecha-Hora) alertas
realizadas
Si Si 10/03/21 - 19:37:21 2 SIM 900 ALFRTA DE SE .. ‘
Si Si 11/03/21 - 21:40:15 1 SIM 900 ALERTA DE SE...
No No Sin deteccion Sin alertas
Si No 13/03/21 - 18:25:51 1
Si Si 14/03/21 - 20:52:09 1

Q
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CONCLUSIONES

» Latecnologia arduino tiene una amplia variedad de extensiones de hardware que revolucionan el
concepto de seguridad y automatizacion de sistemas de riego.

» El microcontrolador Arduino MEGA 2560 es capaz de leer entradas digitales y analogicas para realizar
Instrucciones de seguridad y accionar un médulo relay para activar el sistema de riego por goteo.

« El modulo SIM 900 es totalmente compatible con todas las versiones de la tarjeta Arduino y el
programador puede crear una infinidad de condiciones mediante el uso de comandos AT para ejecutar

acciones de comunicacion celular.
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CONCLUSIONES

« Existen una gran variedad de tipos y tamafos de invernaderos por lo cual se utilizé una red inalambrica GSM
para el monitoreo y adquisicion de datos de sensores y ejecucion de llamadas de alerta en caso de que los
bienes materiales del usuario estén propensos a algun tipo de amenaza.

« Para el sistema de riego automatizado se opt6 por el método de goteo porque permite una optima aplicacion
de agua con un menor desperdicio, con ayuda del balance de humedad y temperatura determinado por los
sensores YL- 69 y DTH11 los cuales fueron configurados en modo digital para poder tener una lectura

precisa y fiable.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda implementar una base de datos de los sensores mediante el uso
de la conexion GPRS del médulo sim 900, es decir integrar el sistema lIoT

(Internet de las cosas).

e Se debe realizar la calibracion del sensor PIR para tener un mejor tiempo de

reaccion en relacion con la distancia de deteccidon de movimiento.

e Se debe realizar una contratacion de plan de llamadas y SMS mensualmente
para un optimo funcionamiento del sistema de seguridad y monitoreo de

sensores.
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RECOMENDACIONES

e En cuanto a programacion se podria considerar la opcion de agregar mas
horarios de riego y mas numeros para recibir las llamadas de alerta de

seguridad.

e Considerar la opcion de implementar una sirena que sera accionada mediante

un modulo relay dependiendo las circunstancias propuestas por el usuario.
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