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Resumen
El propdsito de este proyecto de titulacion es, la implementacion de un sistema domético en las
oficinas de la empresa E&E Ingenieros Latacunga Cia., el mismo que permitira conocer las
nuevas tecnologias que se pueden incorporar en una empresa. Asi también, conocer los
beneficios que ofrecen las diferentes aplicaciones méviles, combinado con equipos
tecnolégicos. De esta manera, se da a conocer las ventajas de dicho sistema en las oficinas
correspondientes; como primer punto se tomd en cuenta el ambiente laboral de E&E Ingenieros
Latacunga Cia., actualmente por la pandemia es importante no frecuentar con personasy
minimizar el contacto con objetos, es por eso que un sistema domético ayudara a evitar dichos
tratos. El segundo punto analizar es la seguridad, este sistema, ayudara a las personas
encargadas de la oficina, tener el control de puertas y cdmaras de seguridad, desde cualquier
ubicacién y por ultimo se trata de explotar las tecnologias existentes, asegurando un ambiente
positivo, automatizado y sobre todo controlado. Principalmente se procedio a instalar una
cerradura magnética, colocada en la entrada principal, la cual permitird el control de acceso a
las oficinas, también se instalaron cdmaras de seguridad, las cuadles son monitorizadas desde la
aplicacion Tuya Smart, el control de luces también fue incorporado, de esta manera se
economiza y se mantiene un ambiente armonizado. Adicionalmente, se instalé un altavoz Echo
Dot, que permitird a Amazon Alexa recibir drdenes por comandos de voz y finalmente un
televisor que recibird instrucciones cuando se requiera revisar los datos de la empresa o revisar
alguna propuesta de trabajo.
Palabras clave

DOMOTICA

TUYA SMART

AMAZON ALEXA

ECHO DOT
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Abstract

The purpose of this degree project is the implementation of a domotic system in the offices of
the company E&E Ingenieros Latacunga Cia., which will allow to know the new technologies that
can be incorporated in a company. Also, to know the benefits offered by the different mobile
applications, combined with technological equipment. In this way, the advantages of such a
system in the corresponding offices are made known; as a first point, the work environment of
E&E Ingenieros Latacunga Cia. was taken into account, currently due to the pandemicitis
important not to frequent with people and minimize contact with objects, that is why a domotic
system will help to avoid such dealings. The second point to analyze is security, this system will
help the people in charge of the office, have control of doors and security cameras, from any
location and finally it is to exploit existing technologies, ensuring a positive environment,
automated and above all controlled. Mainly we proceeded to install a magnetic lock, placed at
the main entrance, which will allow access control to the offices, security cameras were also
installed, which are monitored from the Tuya Smart application, the lighting control was also
incorporated, thus economizing and maintaining a harmonized environment. Additionally, an
Echo Dot speaker was installed, which will allow Amazon Alexa to receive orders by voice
commands and finally a TV that will receive instructions when it is required to review the
company's data or review a work proposal.
Key words

e DOMOTICS

e  YOURSMART

e AMAZON ALEXA

e ECHODOT
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CAPITULO |
1. Planteamiento del problema de investigacion
1.1. Antecedentes

La domética es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion
inteligente de viviendas, oficinas, hoteles, museos, bancos, etc. Y asi permite una gestion
eficiente del uso de la energia y de esta manera se aporta seguridad y confort, ademas que la
comunicacién entre el usuario y el sistema son agiles. (Inmética, 2020)

La Domética en sus inicios, fue visto como un sistema a implementar solo en las altas
clases sociales, pero ese fue un concepto erréneo que se tenia de estos de sistemas, ya que todo
dependerd de la necesidad especifica y del alcance econdmico del cliente, es decir que se puede
instalar un sistema domdtico sin una fuerte inversidon econémica teniendo en cuenta los grandes
beneficios que presenta la domdtica como: ahorro energético, confort, seguridad, accesibilidad
y otras ventajas que ayudan en la economia final del usuario. (Gallardo Miguel, 2017)

La empresa E&E Ingenieros Cia. Latacunga, es una empresa formada por una alianza de
profesionales en ingenierias, con el objetivo de proveer soluciones integrales y eficientes en los
campos de la industria. (E&E, 2021)

El presente proyecto pretende implementar un sistema domético para el control de
luces, audio y video que permita un ambiente inteligente y adecuado en las oficinas, con el uso
de diversos elementos y componentes eléctricos y electrénicos.

1.2. Planteamiento del problema

Desde 2013 la empresa E&E Ingenieros Cia. ofrece servicios de disefio, planificacidon y
construcciéon de sistemas mecanicos, eléctricos, proyectos electromecanicos y sistemas de
telecomunicaciones. En la actualidad debido al crecimiento de la empresa se ha obligado

construir una infraestructura de un espacio laboral, es decir oficinas para la atencién de clientes
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puesto que genera mayor credibilidad, confianza y formalidad. Igualmente podran satisfacer las
necesidades del personal y crecimiento de la empresa.

El problema reside en generar una solucién de un ambiente inteligente que cubra los
requerimientos basicos e indispensables en las oficinas de la empresa, asegure la integridad de
los clientes y del personal en base al sistema de luces, audio y video que forman parte de la
infraestructura de la empresa y que opere dentro de los parametros dptimos de funcionamiento
ya consignados por el fabricante para tal objetivo.
1.3.Justificacion e importancia

El objetivo fundamental de implementar un sistema domatico en las oficinas de la
empresa E&E Ingenieros Cia., es asegurar la integridad de los clientes y del personal laboral,
donde se pondra en practica la teoria adquirida a lo largo de la carrera Electrénica Mencidn
Instrumentacién y Avidnica tales como: automatizacidn y control de procesos, circuitos
eléctricos, electrdnica, sistemas digitales y sistema lineales. De este modo se favorece que el
estudiante desarrolle habilidades de manejo de los diferentes instrumentos eléctricos y
electrénicos que seran utiles para su vida profesional dentro del campo de la domética.

1.4. Alcance

Este proyecto tiene como finalidad que las oficinas de la empresa E&E operen con
eficiencia en la parte de distribucién y control de la energia eléctrica, ademas de la seguridad del
entorno laboral los cuales seran controlados mediante voz.

Un sistema de control de luces, audio y video en las oficinas brindara confort,
comodidad y seguridad al personal de trabajo de la empresa para que se desempefie en un

ambiente laboral adecuado.
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1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Implementar un sistema domatico para el de control de luces, audio y video, en las

oficinas de la empresa E&E Ingenieros Cia. Latacunga

1.5.2. Objetivos Especificos

e Analizar y seleccionar los equipos y dispositivos eléctricos y electrénicos que se utilizaran
para la implementacion del sistema domdtico para el control de luces, audio y video.

e Implementar un sistema domatico para el control de luces, audio y video, en las oficinas de
la empresa con el uso de diferentes componentes eléctricos y electrénicos.

e Realizar las respectivas pruebas de diagndstico del sistema de control de luces, audio y

video para verificar el buen funcionamiento en la operacién de las mismas.
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CAPITULO Il
2. Marco tedrico

Actualmente los espacios de trabajo suelen ser convencionales, y el rendimiento laboral
se basa en estos aspectos; la implementacién de la tecnologia forma un papel importante
dentro de las grandes empresas y ha dado lugar a cambios en la forma de trabajar y crear un
espacio laboral confortable.

La pandemia ha creado varios cambios a nivel mundial, los cuales han obligado a
empresas a cambiar su estilo laboral, por ejemplo, poco contacto con objetos y con personas (es
decir, aforo limitado de trabajadores). De esta manera, un sistema domético permite un
rendimiento laboral de calidad y salvaguardando la salud de los trabajadores, permitiendo la
monitorizacidon y comunicacién de una empresa, a través de un dispositivo tecnolégico.
2.1.La evolucién del espacio de trabajo

La innovacién tecnoldgica esta creando nuevos patrones de trabajo y estructuras
empresariales, Carlos Travezafio expresa que “Ahora, cuando pensemos en oficinas, no solo
importara la ubicacién y el costo por m2. El nivel de seguridad, salubridad y confort soportado
en la tecnologia cobran mayor relevancia para las empresas, sus colaboradores y la
productividad” (Travezaiio, 2020, p. 1).
2.2.Domotica

La palabra domética, se incorpord en los diccionarios franceses con el término
‘domotique’ en el afio 1998, posteriormente se introdujo en Espafia por los Pirineos, como
domotica, que se deriva del latin ‘domus’ (casa o domicilio) y del griego ‘attépatoc’

(automatica) (Dominguez Hugo, 2006).
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Figura 1

La domédtica

Nota: La figura muestra las funcionalidades de la domdtica. Tomado de (Rodriguez, 2019).
2.2.1. Aplicaciones

Existen varias aplicaciones que complementan el uso e implementacién de la domética,
se pueden agrupar en diferentes categorias, como: eficiencia energética, confort, seguridad,
accesibilidad y comunicacién; todo este conjunto de herramientas son la base de todo sistema
domético, ya que permite la conexién entre el usuario y los dispositivos conectados y facilita el
control a distancia de una casa u oficina domdtica (Rodriguez, 2019).
2.2.2. Ventajas

Una de las principales ventajas que se incorpora al implementar un sistema domético,
es que brinda confort y seguridad; dicho sistema estd integrado de la siguiente manera:
° Alarmas. - Informa las novedades a través de notificaciones maviles, su funcién es avisar
en caso de intento de intromisién, gracias a una sefal de infrarrojos se detecta los movimientos
extrafos.
° Camaras de seguridad. — Se instalan cdmaras de alta definicion dentro y fuera del hogar

u oficina, las cdmaras son fabricadas con un material metdlico que impide su destruccién.
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. Simulacién. — Para viviendas y oficinas que la mayoria de tiempo se encuentran solas,
un sistema domoético integra funciones como el cierre automatico de persianas y el encendido
de luces, para simular que hay alguien dentro.
. Sensores antincendios. — Cuando el sistema detecta humo o fuego dentro del hogar,
envia una notificacién al usuario e incluso puede llegar a detectar las fugas de agua o gas.
Ademas, un sistema domético puede estar al alcance de todos, ya que es econdmico y
accesible; reduce el consumo de recursos (Domotizados, 2018).
2.2.3. Desventajas
Hay que tomar en cuenta los inconvenientes de implementar un sistema dométicos, los
cuales son:
° No tener instaladores autorizados. — Para la implementacidn de un sistema dométicos,
existe la desventaja de no encontrar instaladores autorizados, sobre todo en muchos paises de
Latinoamérica, y lo poco que se encuentra, suele ser con costos elevados.
. Complejidad. — Existe un cierto grado de complejidad, debido a su programacion y
configuracién, para que pueda funcionar de manera automatica.
° Centros de servicio. — La existencia de centros de servicio, es escasa, por lo que, si un
producto se echa a perder se tendra que buscar la forma de arreglarlo o solucionarlo

(Constantino, 2011).
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2.3.Funcionalidades de la domoética
Figura 2

Funcionalidades domaticas

Nota: La figura muestra las diferentes funcionalidades de la domética. Tomado de (Martinez,
2018).
2.3.1. Servicios dométicos

-Confort. - Se refiere principalmente a las instalaciones CVC (climatizacién, ventilacion y
calefaccidn) y también se incluyen otros parametros que contribuyan al bienestar, la
comodidad, asi como la reduccién del trabajo.

Entre los sistemas destinados al confort, también se puede afiadir lo siguiente:

. Control local y remoto de la iluminacidn
. Apertura automatica de puertas
. Centralizacién y supervision de todos los sistemas del edificio u hogar

(Tantani, 2014).

-Gestidn y seguridad. - Se debe contemplar la seguridad personal, asi como también el
patrimonio, para eso se debe contemplar diferentes funciones que aseguren las tres areas
basicas de la seguridad: la prevencidn (antes que se produzca el ataque, para evitarlo), la alarma

(en el momento del ataque) y la reaccién (una vez que se haya producido el ataque). Estos
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sistemas inteligentes suelen combinar varias funciones como deteccién de humo, gas, fuego,
inundaciones, etc (Tantani, 2014).

-Vigilancia interna y externa. - Una central de alarmas es la cual realiza la
monitorizacidn remota de domicilios y edificios. Por tanto, dentro del sistema de vigilancia se
pueden definir diferentes niveles en funcidn del espacio a proteger (Tantani, 2014).

-Centrales de alarma. - Dentro de todas las funciones que realiza una central de alarma,
existen diferentes equipos que son de soporte para el usuario; existe una gama muy amplia
sobre estos equipos, para ello, la eleccién es del usuario (Tantani, 2014).

-Ahorro. - El gasto energético y la optimizacién del mismo es un pilar fundamental de la
domética; el buen rendimiento de las instalaciones de climatizacion, electrodomésticos o
sistemas de iluminacién mediante diferentes dispositivos mejora de manera clara los costos de
energia (Tantani, 2014).

-Comunicaciones. - Una videoconferencia es una comunicacion bidireccional, tanto de
voz como imagen, entre dos o varias personas, que sirven para realizar juntas o mantenerse
comunicado.

Normalmente se utilizan equipos de escritorio o laptops, aunque ultimamente se ha
popularizado el uso de un televisor como terminal y elementos auxiliares como cdmaras,
altavoces y micréfonos (Tantani, 2014).

2.3.2. Inmdtica

Al igual que los hogares, las oficinas, edificios y hospitales, deben contar con sistemas
automatizados que permitan un mejor funcionamiento de los mismos, se define a la inmética
como:

Es un sistema de control activo que, ademads de ser capaz de administrar los recursos

energéticos, proporciona una Unica plataforma de supervisiéon donde todas las labores
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de mantenimiento estan centralizadas. Se reducen costes econdmicos y la calidad de la
gestidn se mantiene en el tiempo. Es una herramienta esencial para conseguir, no solo
preservar la calidad de los servicios de cualquier infraestructura sino para lograr reducir
significativamente los gastos energéticos. (Gutierrez, 2019, p. 22)

2.3.3. Diferencias entre domdtica e inmdtica

Tabla 1

Diferencias entre domdtica e inmdtica

Domética Inmética
Automatizacion de viviendas Automatizacion de complejos edificios
Es mas econémico Es mas costosa
Automatas pequeiios y sencillos Autdmatas complejos y grandes

Nota: La presente tabla muestra las diferencias principales entre la domdtica e inmética.
Tomado de (Serlet Sistemas, 2021).
2.3.4. Domédtica en el admbito laboral

Aunque la inmdtica hace referencia al sistema automatizado de los edificios u oficinas,
se debe tener en cuenta que varia dependiendo del espacio, es decir, la inmdtica se implementa
en edificios de gran magnitud como hospitales u hoteles. De esta manera se puede definir que la
domética también esta enfocada en oficinas pequenfas, con areas de hasta 70 metros, ya que las
funciones y beneficios que la domética presenta en una vivienda, también se pueden ver
reflejados en sectores empresariales, que adoptan estas herramientas tecnoldgicas para
mejorar la productividad y desempefio del personal; por ejemplo, con las diferentes aplicaciones

gue se muestran en la figura 3 se puede obtener mejores resultados laborales. (Blanco, 2018).



Figura 3

Aplicaciones en un edificio domdtico
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Nota: La figura muestra las diferentes aplicaciones que se puede implementar en un edificio u

oficina. Tomado de (Segui, 2019).
2.4.Comunicacion inalambrica

2.4.1. Radiofrecuencia

Regulacién automatica de
radiadores y climatizadores,

calefaccion con eficiencia
energética

Indicacién del consumo de Consulta de previsiones
energia, activacion y desacti- |1l
vacion de enchufes, ahorro [ et
de corriente
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Se aplica para definir una parte del espectro electromagnético. Concretamente, la parte

con menos energia. La transmision de las ondas se produce al general una corriente a través de

un conductor eléctrico, y se recibe con una antena (Universidad Internacional de Valencia,

2018).
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Figura 4

Comunicacion inalambrica
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Nota: La figura muestra los tipos de comunicacion inaldmbrica. Tomado de (Castro, 2010).

-Bluetooth. - Es un radio enlace de corto alcance, asociado a la red de area personal
inaldmbrica, mas conocidas como WPAN (Wireless Personal Area Network), se refiere a una red
sin cables, que se extiende a un espacio de funcionamiento personal, con un radio de hasta 10
metros (Castro, 2010).

El rango de frecuencias en que se mueve bluetooth (2,402 GHz a 2,480 GHz) estd dentro
de una banda libre que se puede utilizar para aplicaciones ICM (Industrial, cientifica y médica)
gue no necesitan licencia (Valle, 2014).

-IEEE 802.11b (Wifi). - IEEE, por sus siglas en inglés Institute of Electrical and Electronic
Engineers, 802.11 representa el primer estdndar (1990) para productos WLAN, es un hito
importante en el desarrollo de esta tecnologia, puesto que los usuarios pueden contar con una
gama mayor de productos compatibles ; este estdndar no especifica una tecnologia o
implementacidn concreta, simplemente el nivel fisico y el subnivel de control de acceso al medio
(MAC), de acuerdo a la arquitectura de sistemas abiertos OSI/ISO la versidon mas conocida es la

802.11b que proporciona 11 Mbps de ancho de banda (Valle, 2014).
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-IEEE 802.15.4 (ZigBee). - Una red ZigBee puede estar formado por hasta 255 nodos los
cuales tienen la mayor parte del tiempo el transceiver ZigBee dormido, con objeto de consumir
menos que otras tecnologias inaldmbricas; los mddulos ZigBee serd los transmisores
inaldambricos mas baratos (Valle, 2014).

El WiFi, bluetooth y ZigBee poseen caracteristicas esenciales de acuerdo a su rango de
datos y velocidad de transmisién. (ver tabla 2)

Tabla 2

Rango de trabajo de los niveles fisicos inaldmbricos

Estandar Ancho de Consumo de Ventajas Aplicaciones
banda potencia
Wi-Fi Hasta 300Mbps  * 400ma Gran ancho de * Navegar por
transmitiendo banda internet
*20maen * Redes
reposo * Transferencia de
ficheros
Bluetooth 1Mbps * 40ma * Inter * Wireless USB
transmitiendo operatividad Moéviles
*0.2maen * Sustituto del * Informatica
reposo cable casera
ZigBee 250 kbps *30ma * Bateriade larga * Control remoto
transmitiendo duracién * Productos
*3maen * Bajo costo dependientes de
reposo una bateria
* Sensores

* Jugueteria

Nota: En |la presente tabla se observan las caracteristicas de los niveles fisicos inaldmbricos.
Tomado de (M.Agusta Loyola, 2015).
2.5.Sensores y actuadores

La instalacidn de un sistema domético estd compuesta por tres componentes
fundamentales: sensores, sistema de control (elementos dométicos) y actuadores

-Sensores. - Son elementos encargados de recoger toda la informacidn de los diferentes

pardmetros por ejemplo el sensor de luz, sensor de presencia, etc., y envia los datos al sistema
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de control. Su funcidn es transformar un parametro (informacion) traducida a sefiales eléctricas
enviadas al sistema de control (Millan, 2014).

-Actuadores. - Estos modifican el estado de ciertos equipos o instalaciones, ya que
siguen las érdenes del sistema de control, suelen estar distribuidos por toda la oficina o vivienda
y segun el modelo, pueden contar con baterias; en algunos casos el sensor y el actuador son
integrados en el mismo dispositivo (Millan, 2014).

Los actuadores mas utilizados para un sistema domatico son: lamparas y luminarias,
cerraduras eléctricas.

-Sistema de control. — Recibe toda la informacidn, sobre la accidn que se quiere realizar,
mediante instrucciones por voz o sensores. (Millan, 2014).

Figura 5

Sensores y actuadores de un sistema domético
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Nota: La figura muestra los sensores y actuadores de un sistema domético. Tomado de
(Tecalsa.net, 2021).

-Aparatos electronicos inteligentes. - Son dispositivos que integran cada vez mds
funciones, se comunican entre si, posibilitando la transferencia de informacion (videos, fotos,

musica) de forma rapida y sencilla (Millan, 2014).
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2.6.Descripcion de los equipos domaéticos

2.6.1. Camara 2CZEZVIZ

Este tipo de cdmaras estan disefiadas para la monitorizacién de seguridad interior y
contiene un audio bidireccional
Tabla 3

Caracteristicas de la cémara 2CZ EZVIZ

Calidad de Lente angular Bateria Compatibilidad Memoria
video
1080p 111°/135° Bateria de litio, WiFide 2.4GHz  Tarjeta de hasta
recargable de 128GB
5.500mA

Nota: La presente tabla describe las caracteristicas de la cdAmara 2CZ EZVIZ. Tomado de
(EZVIZ.Inc, 2018).
Figura 6

Cdmara EZVIZ

Nota: La figura muestra la cdmara EZVIZ la cual permite el monitoreo de seguridad y su
funcionamiento es mediante WiFi. Tomado de (Garnet Technology, 2020).

2.6.2. Interruptor de luz Smart

Este dispositivo inteligente es compatible con Amazon Alexa, Echo Dot y Google
Assistant, su principal funcidn es prender y apagar las luces por comando de voz, ademas la

pantalla tactil brinda comodidad.
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Tabla 4

Caracteristicas del interruptor de luz Smart

Comunicacion Tension Potencia Frecuencia Distancia de Capacitor
nominal comunicacion
WiFi banda 125/220V- 200W por 50/60 Hz 11a20 Debe ser
2.4GHz circuito metros instalado
entre la
salida (L1) y
neutro
paraleloala
carga

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas técnicas del interruptor de luz Smart.
Tomado de (Veto Electrics, 2020).
Figura 7

Interruptor de luz Smart

Nota: La figura muestra el interruptor de luz Smart el cual puede ser simple, doble o triple.
Tomado de (Ledbox, 2021).
2.6.3. Distribucion de pines del interruptor Smart

La distribucion de pines consta de 6 terminales, dos que corresponden a fase y neutroy

uno que corresponde a tierra; los 3 restantes sirven para carga que se usa para las luminarias



Figura 8

Distribucidn de pines del interruptor Smart
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Nota: La figura muestra la distribucién de pines del interruptor Smart.

2.6.4. Cerradura electromagnética

Dispositivo imantado que fuerza el cierre de la puerta, el electroiman es un elemento
gue crea un campo magnético al proporcionar corriente eléctrica (Intercron.com, 2020)
Tabla 5

Caracteristicas de la cerradura electromagnética

Voltaje Fuerza de retencion Peso Consumo

12/24Vdc 300Kg-600Kg 2Kg, 4Kg y 8Kg 12Vdc-24Vdc

Nota: La presente tabla presenta las caracteristicas de la cerradura electromagnética. Tomado

de (Tesa, 2021).
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Figura 9

Cerradura electromagnética

Para puertas de una hoja

.

o
s |

Para puertas dobles

Nota: La figura muestra las diversas cerraduras electromagnéticas. Tomado de (Tesa, 2021).

2.6.5. Router TP-Link

Un router guia y dirige los datos mediante paquetes que contienen archivos,
comunicaciones o transmisiones como interacciones web (Cisco, 2021).
Tabla 6

Caracteristicas del router Tp-Link

Puertos Antenas Estandar Transmision
4 puertos LAN 2 antenas externas IEEE 802.11 300 Mbps
1 puerto WAN

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas del router Tp-Link. Tomado de (Tp-Link,

2021).



34

Figura 10

Router Tp-Link

— —

Nota: La figura muestras un router de marca Tp-Link de dos antenas. Tomado de (Tp-Link, 2021).

2.6.6. Dispositivo Echo DOT

Es una bocina que integra el asistente virtual Amazon Alexa, tiene un sonido “premium”
y es compatible con Zigbee, en su interior consta de un procesador AZ1.

A través de Dot se puede controlar las luces, solicitar un Uber, pedir comida, etc., y es
compatible con una gran variedad de dispositivos Wemo, Samsung Smarthings, entre otros
(Garzon, 2016).

Tabla 7

Caracteristicas del dispositivo Echo DOT

Dimensiones Peso Conectividad  Arquitectura Sonido Idioma
acustica

100x100x89 338 gramos WiFi 76dB Abarca una Inglés y
habitacion de espanol
15 metros y
captura el
sonido
alrededor de
1 metro de
distancia

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas del dispositivo Echo DOT. Tomado de

(Rodrigez, 2020).
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Figura 11

Dispositivo Echo DOT

Nota: La figura muestra el dispositivo Echo Dot (4ta generacién). Tomado de (Rodriguez, 2020).

2.6.7. Altavoz TCL TS3010

Incorpora una gran unidad de altavoz de 5,25 pulgadas, que proporciona un sonido de
graves potentes.
Tabla 8

Caracteristicas del altavoz TCL TS3010

Potencia Formatos Conectividad Frecuencia Impedancia Sensibilidad Voltaje

compatibles
160 W WAV, MP3, Bluetooth 100HZ- 120+ 5% 82dB + 3dB 120V
WMA 20kHz

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas del altavoz TCL TS3010. Tomado de (TCL,

2020).
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Figura 12

Altavoz TCL TS3010

Nota: La figura muestra el altavoz TCL modelo TS3010. Tomado de (TCL, 2020).

2.6.8. Fire TV Stick

Es un reproductor de contenido multimedia en streaming 4k que se puede conectar
mediante HDMI al televisor y lo convierte en un Smart tv.
Tabla 9

Caracteristicas del Fire Tv Stick

Procesador Memoria Almacenamiento Conexion  Sistema Tecnologia Calidad

RAM interno Operativo  de audio de
imagen
MediaTek 1GB 8 GB WiFi o Fire OS7 Dolby 1080p
MT8695 bluetooth  (Android) Atmos
Quad Core
al,7GHz

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas del dispositivo Fire TV Stick. Tomado de

(Martin, 2020).
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Figura 13

Dispositivo Fire Tv Stick

. ARDT) PLEX Eeiis
o @tV m 4

Nota: La figura muestra el dispositivo Fire TV Stick con conexién mediante USB. Tomado de
(Martin, 2020).

2.6.9. Amazon Alexa

Alexa es el nombre del asistente inteligente de casa basado en voz y desarrollado por
Amazon.

La aplicacidn Alexa es un complemento para Amazon Echo DOT y cumple diferentes
funciones como: reproducir musica, actualizaciones del clima y noticias.
Tabla 10

Caracteristicas de la aplicacion Amazon Alexa

Tamafio dela Version Permisos de la Sistema operativo
descarga aplicacion
89,59 MB 2.2.387920.0 Camara, contactos, Android

ubicacion, micréfono,
teléfono, SMS,
almacenamiento

Nota: La presente tabla muestras las caracteristicas de la aplicacion Amazon Alexa. Tomado de

(Amazon.com, 2021)
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2.6.10. Tuya Smart

Tuya Smart es una aplicacién movil que ofrece una experiencia mas completa de casa
inteligente, controlado por voz con Alexa. Controla la iluminacidn y otros dispositivos del hogar,
sin necesidad de utilizar las manos (Amazon.com, 2020).

En la mayoria de casos, es muy sencillo agregar o usar un nuevo dispositivo, aunque su
uso depende del mismo. Su valor afiadido es que cuenta con compatibilidad con Google
Assistant y Alexa.

La aplicacidn se encuentra de forma gratuita en Play Store, ademds cuenta con una

interfaz sencilla para los usuarios. (Amazon.com, 2020)

-Ventajas. -
° Aplicacién rapida, fiable, potente y bien disefiada
o Se pude crear temporizadores, escenas y automatizaciones
. En este modelo, con el botdn fisico se puede encender y apagar el aparato, tanto

fisicamente y también desde el mévil. En otros dispositivos suele ser un problema, ya que, al
necesitar corriente, el interruptor fisico del aparato queda inservible
-Desventajas. -

. Todos los dispositivos deben ser compatibles con Tuya Smart, para asi evitar tener mas

de una aplicacidn instalada.

. En la mayoria de dispositivos Tuya, el uso de los servidores es de manera obligatoria.
Esto significa que, al encender un aparato desde el celular, inmediatamente se envia
una peticién a los servidores y los servidores envian una sefal al enchufe, para que se
encienda. De otra forma, si el servidor se cae da problemas de disponibilidad y tardara

en realizar la accidn.
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2.7.Dispositivos compatibles con Tuya Smart
Tabla 11

Dispositivos y caracteristicas

EQUIPO VOLTAIE DE CORRIENTE DE TIPO DE VENTAIJAS
ALIMENTACION CONSUMO COMUNICACION
Camara 2C2EzZVIZ 12VDC 4W (4/12=0,33 Mediante IP Compatible con
Amperes) WiFi 2,4 GHz

Interruptor de luz 120 VCA 15 amperes Sensor Compatible con
Smart aplicaciones
Cerradura 12 vCC 315 mA Wireless Seguridad y
electromagnética compatibilidad
Router marca TP- 9VDC 800 mA Cable Ethernet Conexion
Link
Dispositivo Echo 12 vDC 2,5 amperes Aplicacién movil Compatible con
DOT WiFi
Altavoz TCLTS3010 100-240 VCA 25w Bluetooth Mando a distancia
Fire TV-Stick 5v - Bluetooth Conexién con WiFi

802,11

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas de los dispositivos compatibles con Tuya
Smart.
2.8.Normativa Ecuatoriana de la Construccion (NEC), instalaciones eléctricas

Una instalacién eléctrica debe garantizar la proteccion de las personas y los bienes,
frente a los riesgos que puedan derivarse del uso de la energia eléctrica, asi como el
cumplimiento de los estdndares de calidad y continuidad del servicio.

El disefio eléctrico se desarrolla en base al plano del edificio y las caracteristicas fisicas
de la vivienda a proyectar. Ademas, debe existir un alto grado de coordinacién y compatibilidad
entre el disefo eléctrico, telefdnico, electrdnico, hidraulico, estructural y sanitario (Ministerio de
Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018).

2.8.1. lluminacion y tomacorrientes

Los factores de demanda que se deben considerar para la iluminacién y tomacorrientes

se pueden observar en la tabla 12
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Tabla 12

Factores de demanda para la iluminacion y tomacorrientes

Vivienda tipo FD lluminacién FD Tomacorrientes
Pequena-mediana 0,70 0,50
Mediana grande-Grande 0,55 0,40
Especial 0,53 0,30

Nota: La tabla muestra los factores de demanda para la iluminacién y los tomacorrientes.
Tomado de (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018).
2.8.2. Circuitos
La vivienda debe disponer de circuitos independientes de iluminacién, tomacorrientes y
cargas especiales con las siguientes caracteristicas
e Los conductores de alimentadores y circuitos deben dimensionarse para soportar una
corriente no menos a 125% de la corriente de carga maxima a servir
e (Cada circuito debe disponer de su propio neuro conductor conectado a tierra
e (Cada circuito debe disponer de su propia proteccién
e Ningun circuito debe compartir servicios entreplantas o niveles diferentes de la
vivienda
-Circuitos de iluminacion. — Los circuitos de iluminacién deben ser disefiados para
alimentar una carga maxima de 15 amperios y no exceder de 15 puntos de iluminacién.
-Circuitos de tomacorrientes. — Los circuitos de tomacorrientes deben ser disefiados
considerando salidas polarizadas (fase, neutro y tierra) para soportar una capacidad méaxima de
20 amperios de carga por circuito y no exceder de 10 salidas
2.8.3. Calibre de conductores
Para el dimensionamiento del calibre de los conductores se considera como minimo la

capacidad de corriente
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-Capacidad de corriente. — El calibre del conductor debe soportar por lo menos el 125%

del valor de la corriente de la proteccidon del circuito (ver tabla 13)
Tabla 13

Capacidad de proteccidn en funcion del calibre del conductor

Calibre del conductor AWG 14 12 10 8 6
Capacidad maxima del interruptor 15/16 20 30/32 40 50
(Amperios)

Nota: La presente tabla muestra la capacidad de proteccidn en funcidn del calibre del
conductor. Tomado de (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018).
-En circuitos de iluminacion. — Se debe considerar los siguientes aspectos:
e El calibre del conductor neutro debe ser igual al conductor de las fases
e Encircuitos de iluminacién se utiliza conductor de cobre aislado tipo THHN con una
seccion minima de 2,5 mm2 (14 AWG) para la fase, el neutro y conductor de tierra.
-En circuitos de tomacorrientes. — Se deben considerar los siguientes aspectos:
e El calibre del conductor del neutro debe ser igual al conductor de las fases
e Encircuitos de tomacorrientes, se utiliza conductor de cobre aislado tipo THHN, con
secciéon minima de 4 mm2 (12 AWG) para la fase y neutro

-En alimentadores a tableros distribuidos. — El calibre minimo recomendado para un

alimentador, desde el medidor hasta el tablero de distribucién Unico, debe ser el No. 6 AWG de

cobre aislado tipo THHN.
En caso de disponer mas de un tablero de distribucion, el calibre de los sub
alimentadores deberd estar en funcion de la demanda en cada subtablero. (Ministerio de

Desarrollo Urbano y Vivienda, 2018).
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CAPITULO IlI
3. Desarrollo e implementacién

3.1.Descripcion del proyecto

Se encuentran implementadas herramientas virtuales para el disefio del sistema
domotico en las oficinas E&E Cia. Latacunga, tales como cdmara EZVIZ, interruptores Smart,
cerradura electromagnética, dispositivo Echo Dot, altavoz TCLy Fire TV Stick

Los elementos estan configurados mediante las aplicaciones: Tuya Smart y Amazon
Alexa. El dispositivo mévil a y los dispositivos Smart estan conectados a la misma red de internet
para vincularse.

Se encuentra colocado un router Tp-Link de dos antenas, el cual administra la sefial para
los dispositivos.
Figura 14

Diagrama de bloques para la implementacion del sistema domdtico

r Control de video Céamaras EZVIZ

Control de luces Interruptor Smart
g Control de puerta Cerradura
(‘ electromagnética
Dispositivo L Control de TV . .
- Fire TV Stick
maovil

Audio-ingreso Altavoz TCL
Amazon
Alexa
Audio-salida Dispositivo Echo
DOT

Conexién

()

Router Tp-Link

Nota: La figura muestra el diagrama de bloques para la implementacidon del sistema domético
Tuya Smart controla el video, mediante camara EZVIZ, las luces mediante interruptores

Smart, la puerta mediante la cerradura magnética y el control de TV mediante Fire TV Stick.
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Para el ingreso de audio se encuentra el altavoz TCLy para enviar érdenes mediante voz,

es mediante el dispositivo Echo DOT.

3.2.Zonas de distribucion del sistema domético

Las diferentes zonas en donde se encuentran los dispositivos para el sistema domético,

son las oficinas de E&E Cia. Latacunga.

Las zonas correspondientes son:

a. Gerencia

b. Coordinacion
C. Ingenieria

d. Recepcién

e. Cafeteria

f. Ingreso
Figura 15

Plano de planta

|a

INGENIERIA

T 1

.

RECEPCION

y

COORDINACION|

CAFETER|

]

GRESO

=]

Nota: La figura muestra el plano de las oficinas de E&E Ingenieros Cia. Latacunga.



3.3.Simbologia de planos para la conexion de dispositivos Smart

Figura 16

Simbologia usada en los planos para la conexion de dispositivos Smart

SIMBOLO DESCRIPCION |
O ILUMINARIAS
@
:tL TOMACORRIENTE ESTANDAR 110V AC
@ TOMACORRIENTE VARIABLE 3§ V AC
[ | CAJA DE DISTRIBUCION
- CAMARA 2C2 EZVIZ
H INTERRUPTORES SMART
| ALTAVOZ BLUETOOTH / MONITOR FIRE-TV
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Nota: La figura muestra la simbologia usada en la elaboracidn de los planos para la conexién de

dispositivos Smart

3.4.Implementacion del sistema eléctrico

La instalacidn eléctrica consta de dos partes:
Conexion eléctrica desde la red de distribucién, hasta el bloque de las oficinas

Distribucion eléctrica interna, compuesta por tomacorrientes, luces e interruptores



Figura 17

Plano de distribucion de luminarias

L3 L4 L5
L2 1 I L1
L: Ls1
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Nota: La figura muestra el plano de distribucién de las luminarias.
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Una vez colocada la caja de proteccion, se distribuye energia eléctrica a cada una de las

barras (Linea A, Linea B, Neutro y Tierra) para su posterior distribucién en las oficinas.

Figura 18

Plano de interruptores 110V

Ti0

TOMA PARA
CAMARA

T11

T2iﬁ
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FIRE -TV
T12

™

Nota: La figura muestra el plano de interruptores 110V.



Los cables para los circuitos correspondientes se encuentran colocados correctamente

para el circuito variable (Tomacorriente de 120V/220V)

Figura 19

Plano de tomacorrientes variable
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Nota: La figura muestra el plano de distribucion de los tomacorrientes variables (110-220 VAC)

Figura 20

Caja de proteccion y distribucion

ACOMETIDA
ELECTRICA

CAJA DE DISTRIBUCION
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CaBLE

DISPONIBLE
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Nota: La figura muestra el diagrama de la caja de proteccion y distribucion.



Tabla 14

Cables utilizados para la instalacion
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Circuito Tomacorriente Amperios Calibre de Color
cable
Fase Neutro Ground
Primer circuito de tomacorrientes 15A 14 AWG Rojo Azul Verde
120v
Segundo circuito de tomacorrientes 15A Rojo Blanco Amarillo
variable 120/220
Circuito lluminacion Amperios  Calibre de Color
cable
Fase 1 Fase2
lluminacidn Oficinas 20A 12 AWG Amarillo Verde
lluminacién Ingreso 20A

Nota: La presente tabla muestra los cables utilizados para establecer el correcto funcionamiento

de la energia.

La conexidn interna consta de un interruptor termomagnético, que se utiliza en los

circuitos de tomacorrientes e iluminacion; los conectores corresponden a dos de 15A y dos

interruptores bipolares de 20A respectivamente.

3.5.Instalacion y configuracion de dispositivos

Una vez finalizada la instalacion del cableado eléctrico, se procede a colocar los

accesorios: tomacorrientes, luces e interruptores. Es importante asegurar correctamente las

piezas para evitar dafos en los dispositivos.
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Figura 21

Plano de instalacion de dispositivos

E SMART SWITCH 4

SMART SWITCH 3

ASISTENTE
VIRTUAL ALEXA

$0 1

|

=r
SMART SWITCH 2

DISPOSITIVOS
ALTAVOZ - BLUETOOTH
FIRE -TV

SMART SWITCH 1

Nota: La figura muestra plano de instalacion para los dispositivos.
3.5.1. Instalacion de los tomacorrientes
Los tomacorrientes estan instalados en lugares accesibles para la conexién de la cdmara,

dispositivo Echo Dot, altavoz TCLy Fire TV Stick.



Figura 22

Instalacion de tomacorrientes

Nota: La figura muestra la instalacion de los tomacorrientes.
3.5.2. Instalacion y configuracion de red de internet
-Instalacion. - Para que el funcionamiento de los dispositivos Smart y asistentes
virtuales sean correctos, es importante que la oficina cuente con una red interna, donde se
comparte informacidn de forma segura y rapida. Para ello se emplearon los siguientes
elementos y dispositivos.
1. Rollo de cable UTP categoria 6
2. Conectores Rj-45 categoria 6
3. Ponchadora de cable de red Rj-45
4. Router 450 Mbps High Power Wireless
5. Tomas de red Rj-45

6. Destornilladores
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e Montaje del sistema de cable UTP
La distribucién del sistema de red de cable UTP esta ubicado para cada una de las
oficinas en las que se requiere el acceso a internet de forma aldmbrica e inaldambrica,
previamente se realizé la particidn estructural de tuberias. La distribucién inicia desde la red
principal de distribucién de la empresa hacia las oficinas.
Figura 23

Instalacion de red de internet

Nota: La figura muestra la instalacién de internet interna y externamente.

Una vez finalizada la distribucion de red de cable UTP, se continta colocando los
conectores RJ45, en el orden de izquierda a derecha.

La distribucion del sistema de red de cable UTP se basa en el estandar directo, es decir,
ambos extremos del cable UTP deben tener la misma direccién ya sea T568A a T568A o T568B a

T568B. A continuacion, se describe el orden de los colores para la conexién de la red.
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Figura 24

Cddigo de colores de cables UTP

. 12345678
1 blanco naranja - -
2 naranja
3 blanco Verde ‘ ’ ’ ’
o o oflels
azu
ol nllnlls

5 blanco Azul
6 verde
7 blanco café

8 café

Nota: La figura muestra el cédigo de colores para el cable UTP.

Para la conexién de los conectores y tomas UTP RJ45, se utiliza la ponchadora de cable y
el comprobador de red; es importante colocar los pines correspondientes a la categoria o
estandar utilizada en cada una de las tomas UTP.
Figura 25

Ponchadora de cable ; — /

Nota: La figura muestra la ponchadora, que sirve para empujar los hilos entre los pines de metal
y al mismo tiempo permite pelar el revestimiento del cable, de esta manera se asegura una

buena conexion.
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Finalmente se comprueba la instalacion verificando con un tester de continuidad para
cables RJ45. Al aplicar un estandar directo T568B a T568B, se debe observar que las luces de
ambos mddulos del tester, se enciendan en orden, uno tras otro; si una de las luces no
enciende, significa que no esta haciendo contacto en el pin indicado y de la misma manera si el
estandar es cruzado, por ejemplo, T568A A T568B, las luces uno y seis, deben encenderse de
forma cruzada.

Figura 26

Comprobador de red

Nota: La figura muestra el comprobador de red que permite testearla, verificando que todo fue
conectado de manera correcta.
-Configuracion de red y router. - Se conecta un router 450 Mbps High Power Wireless

con la red principal de la empresa y se distribuye los cables UTP a las oficinas correspondientes.



Figura 27

Router Tp-Link

interferencias en la sefial

-Configuracion del repetidor con la aplicacion. - La aplicacion muestra la lista de los
dispositivos de red, en este caso el TLWR941HP que corresponde al router 450 Mbps High
Power Wireless que se estd utilizando.

Una vez encontrado se elige la red de wifi 2.4 GHz del router, luego la aplicacion te
pedird ingresar la clave, la cual estd ubicada en la parte inferior del router.
Figura 28

Configuracion del router en la aplicacion

Mis Dispositivos

©Q Dispositivo Local Acceda al TLWR941HP...

Archer C60
68-FF-7B-D5-9C-96

©Q Dispositive Local

| | TLWR941HP
98-DA-C4-63-93-76

Nota: La figura muestra la pantalla de configuracidn del router en la aplicacién Tuya Smart
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1. Seasigna un nombre a la red extendida, en este caso se establece la red como ‘Oficinas E&E’
y se establece una contraseiia

Figura 29

Configuracion y asignacion de clave

< =  Mis Dispositivos e

You can change your extended Q Dispositivo Local

network names as needed Oficina E&E

98-DA-C4-63-93-76

@ Dispositivo Desconocido
Router TP-Link

TP-Link_A7 Test EXT

12345678

TP-Link_A7 Test_EXT

12345678

“ ¢No encuentra su dispositivo?

Nota: La figura muestra la interfaz para la configuracion y asignacion de la clave del router Tp-
Link

Previamente configurado, la aplicacidn Tether se conecta el dispositivo a la nueva red
WiFi, para ello se dirige a los ajustes del dispositivo y se establece la conexidn; de la misma

manera pedira la contrasefa establecida en la configuracién del dispositivo.
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Figura 30
Configuracion establecida en red

X Conéctese a su Red

Paso 1: Conectarse a la red

Conéctate a la red de tu dispositivo.

Paso 2: Volver a Tether

Vuelva para continuar con la configuracion

Nota: La figura muestra la pantalla de la configuraciéon establecida en la red.
3.5.3. Instalacion y configuracion de Interruptores Smart

-Instalacidn. - La tension de la alimentacidn de los dispositivos es de 110V en sus
terminales fase y neutro, y también tiene terminales para conectar la carga; en este caso son las
luminarias correspondientes a ingreso, recepcidén, ingenieria, gerencia y coordinacion.

A continuacion, se detalla los diagramas de cableado para el control de luminarias de

cada una de las oficinas.
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Figura 31

Diagrama de cableado para conexion del interruptor Smart triple
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Nota: La figura muestra el diagrama de cableado para el interruptor Smart triple,
correspondiente a ingreso, recepcion e ingenieria
Figura 32

Diagrama de cableado para la conexion del interruptor Smart simple-coordinacion
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Nota: La figura muestra el diagrama de cableado para la conexién del interruptor simple,

correspondiente a coordinacién



Figura 33

Diagrama de cableado para conexion del interruptor Smart simple-gerencia
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Nota: La figura muestra el diagrama de cableado para la conexidn del interruptor simple,
correspondiente a gerencia
Figura 34

Diagrama de cableado para conexion del interruptor Smart simple-cafeteria
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Nota: La figura muestra el diagrama de cableado para la conexién del interruptor simple,
correspondiente a cafeteria
-Configuracién. - Para configurar los interruptores Smart es necesario descargar la

aplicacion Tuya Smart que se encuentra de forma gratuita en Play Store
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En este apartado se describira los pasos para la configuracién de los interruptores Smart
1. Descargar e instalar la aplicacién Tuya Smart en el dispositivo mévil o tablet, registrary

configurar la red del sistema domético. El inicio de sesién es vinculado con el correo del

duefio de la empresa.
Figura 35

Interfaz de inicio de sesion de la aplicacion Tuya Smart

% @ & M100% 1246 & Guardando captura de pantalla

Cancelar

Iniciar sesion
Introducir la contraseiia de Wi-Fi del hogar
United States of America

i = Oficinas_E&E

&) Edison20134

{e olvidado la contrasefa

qw e r t y ui o p @1 2 3 45 6 7 8 9 0 @

a s d f ghij kIl i @ @ # $ % & -+ () ©

4 z x ¢ v b nm ! 2?2 # ~[< )\ = * " ! R B B
723 . ©® aCc |, _ / . @

Nota: La figura muestra la interfaz de inicio de sesion de la aplicacion Tuya Smart



59

2. Unavez registrado y validado el correo, se muestra la interfaz principal de la
aplicacion
Figura 36

Interfaz principal de la aplicacion Tuya Smart

EREA-E -] o el

My Home .. v O

Bienvenido a casa
Establezea la ubicacion de su casa para ~
masin‘ormacion

Todos los dispositivos

Afadir dispositive

Nota: La figura muestra la interfaz principal de la aplicaciéon Tuya Smart

3. Paraanadir los dispositivos Smart Switch, se presiona el botén afiadir, que se encuentra
en la parte superior derecha de la pantalla. La aplicacion detecta 5 dispositivos que
corresponden a: ingreso, recepcion, ingenieria, coordinacién y cafeteria

Figura 37

Afadir dispositivos Smart Switch

Add Device

Tap + to add a smart device

Nota: La figura muestra la interfaz para afiadir los dispositivos Smart Switch
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4. Enlasiguiente ventana, se escanea los dispositivos mediante el botdn de escaneo; se
recomienda que cada uno de los dispositivos estén correctamente energizados y
reseteados, para ello se mantiene presionado por 10 segundos uno de los Switch

tactiles.

Figura 38

Interfaz de escaneo de dispositivos Smart Switch
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Electrodo Enchufe Enchufe
mestico (NB-IoT) (otro}
3:‘"50' Tira de energia
Dispositi
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Vid ‘E a e e e
Al (wi-F) (Zighee) (otro)
Control
de. Interruptor
Energy
Entertain Interruptor Internuptor Intermuptor
ment (Wi-Fi) (zighee) (GPRS)
Industry
&
Interruptor Interruptor
Otros ) fotro)
Interruptor de atenuacion
<] (@) O

Nota: Interfaz de escaneo de dispositivos Smart
5. El procedimiento tardara unos segundos, si por alguna razén no se detecta ningln tipo

de dispositivo, hay que volver a presionar el botén de escaneo automatico.
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Figura 39

Interfaz de escaneo automdtico
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Nota: La figura muestra la interfaz de escaneo automatico

6. Finalizando el proceso de escaneo, los dispositivos se agregan a la pantalla de inicio de

la aplicacién

Figura 40

Dispositivos agregados a la pantalla de inicio

3 ¢ 0 0i00% 2:33
o
o
o
o
o

Nota: La figura muestra la pantalla de inicio, con los dispositivos Smart agregados

Cancelar Agregar dispositivo

Dispositivo Wi-Fi

Oficinas

Gerencia

Cafeterfa

Coordinacion
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7. Llaaplicacién Tuya Smart, permite activar, desactivar, renombrar o eliminar algin
dispositivo, para esto se debe presionar sobre el dispositivo afiadido y se mostrara un

menu donde podra elegir las opciones.

Figura 41

Interfaz para renombrar los dispositivos Smart

Cafeteria

Long press to edit switch name

Cafeteria

-4

Countdown

Nota: La figura muestra la interfaz para renombrar los dispositivos Smart
8. Unicamente se asigna los nombres correspondientes a cada uno de los dispositivos y se

comprueba el funcionamiento con la aplicaciéon
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Figura 42

Asignacion de nombres a los dispositivos

HacCae 1wl
< Cafeteria
Long press to edit switch name
[ I ]
Renombrar
Cafeteria
Cancelar Guardar
Nombre Cafeteria »
Ubicacion >
Cafeteria
Cafetera Cafeterias Cafeteras
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o
qwe o r t y uil o p @

B

Countdown

Nota: La figura muestra la interfaz para renombrar los dispositivos

9. Los dispositivos estan renombrados y asignados correctamente
Figura 43
Dispositivos Smart renombrados

Jacar 39 100% 23t & C B >

- Oficinas 7z € Oficinas

Long press to edit switch name ®  Long press to edit switch name

Switch 1 Switch 2 Switch 3

Recepcion Pasillo Ingenieria

Nota: La figura muestra que los dispositivos Smart, estan renombrados correctamente



10. La aplicacién cuenta con una opcidon para comandos de voz, donde Unicamente se
pronuncia ‘enciende cafeteria’ y ejecuta la orden
Figura 44
Instrucciones por comandos de voz

1232 4 © Q il 45% =

Puede pedirme:

"Turn on socket"
"Make light a little warmer
"Set air conditioner to 26 degrees"
"Set air cleaner to Auto mode

"Set vacuum cleaner to Auto mode'

Nota: La figura muestra las instrucciones que se pueden ejecutar por comandos de voz
-Resultados. — Luego de la instalacion y la configuracidn, se observa el resultado de

encendido de luces y la conexidn del dispositivo Smart, correctamente realizada

64
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Figura 45

Resultados de la instalacion del dispositivo Smart Switch

Nota: La figura muestra que el dispositivo Smart Switch, enciende todas las luminarias
establecidas
3.5.4. Instalacion y configuracion de la camara 2CZ EZVIZ

El interior de las oficinas y el ingreso principal estdn monitorizados mediante la cdmara
2CZEZVIZ

-Instalacion. — Siguiendo la normativa de instalacion, la cdmara se encuentra instalada

en un angulo de visién de 180°, al ingreso de las oficinas.



Figura 46

Cémara 2CZ EZVIZ

Nota: La figura muestra la instalacion interna de la cdmara EZVIZ

-Configuracion de camara 2CZ EZVIZ. - En la aplicacién Tuya Smart se encuentra
vinculada la cdmara 2CZ EZVIZ, cuando detecta un movimiento la aplicacién emite una
notificacién
1. La vinculacion es de forma manual, el procedimiento es similar a los Smart Switch, se
agrega un dispositivo nuevo, pero se elige el botdn de video vigilancia, mostrara algunas
opciones de cdmaras, en esta opcion se selecciona la camara de seguridad inteligente
Figura 47

Proceso de configuracion de camaras

1250 0 @ Q@ o=l 18%8
< Ahadir manualmente  Escaneo aute (=
el

Ahde Video vigilancia

- e o |

Camara de Dualband Timbre
Electrodd seguridad Camera inteligente
rsirh inteligente
dom
.

Luz dela Cémara de Estacion
camara seguridad Base
(46)

Nota: La figura muestra la interfaz del proceso manual de configuracion de cdmara EZVIZ
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2. En la siguiente ventana se indica el reinicio del dispositivo, se debe escuchar el tono de
aviso y el indicador led; posteriormente se debe seguir las indicaciones del dispositivo,
confirmamos la red a la cual se va a vincular, en este caso la misma red de la empresa,
denominada ‘Oficinas E&E’

Figura 48

Vinculacion con la red de internet

Cancelar

Cancelar Codigo QR

Primero, reinicie el dispositivo. Introducir la contrasefia de Wi-Fi del hogar

Ercienda el dispositivo y asegurese de que el
d arpades rapidamente o s .

“Z Oficinas_ESE

& Edisan20134

[ |
' L e

1 2 3 45 6 7 8 9 0 @&

@ # $§ % & - + () ©

Nota: La figura muestra la interfaz de vinculacién de la cdmara con la red de internet
3. Como siguiente paso, se escanea el codigo QR; la aplicacién reconoce el dispositivo y

empieza con el proceso de vinculacién con la aplicacién.
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Figura 49

Vinculacion mediante cédigo QR

Lo TR sce

LR

¢

Nota: La figura muestra la interfaz para el escaneo del codigo QR

4, Una vez afiadido el dispositivo de forma exitosa, se asigna un nombre a los dispositivos,
para este caso lo denominaremos: ‘Oficina E&E’, ‘Bodega E&E’ e ‘Ingreso principal’

Figura 50

Asignacion de nombres a los dispositivos

Edison ~

1®
©

Todos los dispositives

Departamento

Taller

Bodege ELE

Nota: La figura muestra la interfaz donde se ingresan de manera correcta y ordenada, los

dispositivos que estan conectados
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5. Al hacer clic en algun dispositivo asignado, permitird la visualizacién a través de la
camara en linea

-Resultados. — La instalacidn y configuracion de las cdmaras fue exitosa, y se visualiza la
camara en el dispositivo movil de la empresa
Figura 51

Cdmara de las oficinas

Oficina E&E

@ o) (@

Tomar fotos Hablar Grabar

Nota: La figura muestra la pantalla de la cdmara de las oficinas
3.5.5. Instalacion y configuracion de la cerradura electromagnética

-Instalacion. - Para el funcionamiento se usa un dispositivo Smart con un mando
activado por voz; la cerradura electrénica necesita de una alimentacién de 12 VDC, para el
mando remoto del dispositivo es un Smart Switch, teniendo en consideracidn que esta vez la
carga no sera un foco, sino el cargador de la cerradura que al activarse o desactivarse cortard o
permitird la operacién del cargador y esta a su vez controla la cerradura.

Con la ayuda de un multimetro se comprueba el funcionamiento del circuito y la tensién

en el interruptor termomagnético.
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Figura 52

Conexion de cerradura electromagnética
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Nota: La figura muestra la conexién de la cerradura electromagnética. Tomado del manual.
Figura 53

Cerradura electromagnética integrada con un Smart Switch

Nota: La figura muestra la cerradura electromagnética que estd compuesta por dos piezas.
A la hora de colocar la cerradura, hay que tener en cuenta que esta formada por dos

piezas principales: un potente electroimdn y una placa metdlica, la cual debe estar alineada
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perfectamente entre el marco de la puerta y la zona firme de ajuste; una vez suministrada la
energia eléctrica, el electroiman se activa, juntando de manera fija las dos piezas y asi evita abrir
la puerta.

Figura 54

Cerradura electromagnética instalada

Nota: La figura muestra que la cerradura electromagnética fue instalada en la puerta principal.

-Configuracion de Smart Switch para control de la puerta electromagnética

La instalacién del Smart Switch para control de la puerta, es igual a la vinculacidn de los
dispositivos para el control de luces.
1. En la aplicacidn se presiona el botdn de escaneo automatico, buscard el dispositivo

asignado a controlar la cerradura magnética de la puerta de ingreso a las oficinas.



Figura 55

Configuracion de dispositivo cerradura magnética

FV0 @17 &A@
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< Anadir manualmente  Escaneo automético = Finalizado

Dispositivos disponibles

Se agreg6 con éxito

L]

1g WIFI Switch-3867 e

g WiF
Switch-5.

Nota: La figura muestra la pantalla de configuracion del dispositivo cerradura magnética.

2. Desde la aplicacién ‘Tuya Smart’ se asigna el nombre para el control del dispositivo, para

verificar que se instalé de manera correcta, se realiza las pruebas de activar y desactivar el

dispositivo de forma remota.
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Figura 56

Asignacion de nombre al dispositivo de cerradura

Cancelar

Herradura Cerraduras Cerradora
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Nota: La figura muestra la interfaz donde se asigna el nombre al dispositivo de cerradura
electromagnética

-Resultados. — La cerradura electromagnética, esta instalada de manera correcta y
exitosa, finalmente se encuentra colocada en la puerta principal
Figura 57

Cerradura magnética en la puerta principal

Nota: La figura muestra que la cerradura esta colocada en la puerta principal.
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3.5.6. Vinculacion de las aplicaciones ‘Amazon Alexa’ y ‘Tuya Smart’

Tuya Smart es compatible con Amazon Alexa y también con Google Assistant,
automaticamente Amazon Alexa afiade todos los dispositivos que fueron configurados a través
de Tuya Smart, los dispositivos se pueden aiadir de forma individual o general, para eso se debe
presionar en el icono Alexa.

Figura 58

Vinculacion de aplicaciones

woaCaw 3 @ o Bi00% 251

Coordinacién z

Informacién de equipo

Escena automética y automatizacion

o, @

Recordatorio de falta de conexién

Asociacion multi-control

Compartir equipo

Crear grupo

Preguntas frecuentes y comentarios

Afadir a la pantalla de inicio

< O o

Nota: La figura muestra la interfaz para la vinculacidn de aplicaciones
1. Tuya Smart procede con la instalacidn de Amazon Alexa, de la misma manera requiere inicio

de sesion y se registra con la cuenta antes vinculada.
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Figura 59

Inicio de sesidn en la aplicacidn

| Mostrar contrasefia

INICIAR SESION

Al continuar, aceptas las Condiciones de uso y el
Aviso de privacidad de Amazon.

ZEres nuevo en Amazon?

CREAR NUEVA CUENTA DE AMAZON

Nota: La figura muestra la pantalla de la cuenta vinculada a los dispositivos

Al iniciar la sesién, automaticamente la aplicacién Amazon Alexa busca los dispositivos
vinculados con Tuya Smart, el proceso tarda unos segundos.
Figura 60

Sincronizacion de dispositivos Smart
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& TODOS LOS DISPOSITI...

Edison's Fire TV

Alexa en este teléfono

Alan_Misaelito

Alan_Misaelito

0
o
°
a
@

D

Bocina

Nota: La figura muestra la interfaz de sincronizacién de dispositivos Smart
2. Enla parte superior derecha de la ventana emergente, se encuentra un botdn para agregar

los dispositivos vinculados
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Figura 61

Dispositivos vinculados

54 0O -

<« TODOS LOS DISPOSITI..

Edison’'s Fire TV

Alexa en este teléfono

Alan_Misaelito

Alan_Misaelito

Bocina

Nota: La figura muestra la interfaz para vincular los dispositivos Smart

3. Enlasiguiente ventana se selecciona los dispositivos relacionados a la ‘Oficina’, se vincula
Unicamente los dispositivos para control de luces, cdmaras inteligentes y cerradura
magnética (se cambid el nombre de ‘cerradura magnética’ por ‘puerta’).

Figura 62

Seleccion de dispositivo

Oficina E&E
Oficina E&E

Oficinas

Parqueadero E&E
Pasillo

Patio

Puerta

Recepcion

Nota: La figura muestra la pantalla de los dispositivos Smart agregados

5. Se crea una nueva habitacion denominada ‘Oficina’ junto con los dispositivos seleccionados



Figura 63

Pantalla principal para control de dispositivos

OO

OFICINA

Cafeteria

Coordinacion

Gerencia

Ingeniera

Ingreso

Oficinas

Recepcion

Nota: La figura muestra la pantalla principal donde se controlan los dispositivos Smart

6. De la misma forma al presionar sobre cualquiera de estos dispositivos vinculados, se
muestra la interfaz para el control de la misma

Figura 64

OFICINAS

Interfaz de control de sistema

Esta apagado

Nota: La figura muestra la interfaz ‘Oficina’ la cual controla las luces de ingenieria, recepcion e

ingreso.
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Figura 65

En la configuracién de cada dispositivo, se puede verificar que esta conectado con Tuya

Smart, cumpliendo asi el pardmetro de compatibilidad con Amazon Alexa

Compatibilidad con Amazon Alexa

Q0 = .l 54%4

& CONFIGURACION 1]

Puerta

ACERCA DE

Conectado a través de

Descripcion

Tuya Smart smart switch(SWITCH)

Tipo

Interruptor

Activado

Nota: La figura muestra las zonas que se encuentran conectados a través de Tuya Smart.

8.

de “Alexa, enciende coordinacion”

78

La aplicacion Amazon Alexa tiene incorporada el funcionamiento de comandos por voz, para

esto se presiona el icono o se puede decir “Alexa”; por ejemplo, se puede dar la instruccién
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Figura 66

Administracion por comandos de voz

~ Parar ese de y hasta el veinte de

@ enero
Recordat

orios 8:17 PM

=9 Cami

cuchando « Amaz

A Iniciar una lista
..

\ade productos que

"Estoy de camino"

Envia un nunice de tu teléfono a los
dispositi 0 de tu hogar

Nota: La figura muestra la pantalla de Amazon Alexa, donde se controlan los dispositivos,
mediante comandos de voz
3.5.7. Configuracion Echo Dot 4ta generacion “Alexa”

Para configurar Echo Dot, se utiliza la aplicacién Amazon Alexa, ya que vincula toda la
informacién de Tuya Smart y de los dispositivos agregados anteriormente.

1. Formatear el dispositivo presionando por 10 segundos el botén de subir o bajar el volumen



Figura 67

Dispositivo Echo Dot

Nota: La figura muestra el dispositivo Echo DOT utilizado en el sistema domético

2. Abrir la aplicacién de Amazon Alexa en la pestafia de dispositivos y presionar sobre el botén

‘agregar’
Figura 68

Configuracion del dispositivo Echo Dot

DISPOSITIVOS

Interruptores  Camaras

#° Presentimientos

Rutina sugerida

"Alexa, que se haga la luz" puede
encender todas las luces

ACTIVAR

Nota: La figura muestra la interfaz para la configuracion del dispositivo Echo DOT

3. Se muestra una ventana emergente con tres opciones, se selecciona ‘Anadir dispositivo’,

donde indica: ‘Echo, hogar digital y accesorios’
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Figura 69

Afadir Echo Dot

Anadir dispositivo
Eck jar digit

Afadir grupo

Combinar altavoces

Configura ica multiesta

Nota: La figura muestra la pantalla de configuracién para afadir el dispositivo Echo DOT

4. Eldispositivo que se configura es un Echo Dot de 4ta generacidon y posteriormente se
selecciona los parlantes inteligentes de Echo.

Figura 70

Configuracion de la version Echo Dot 4ta generacion

e o

CONFIGURACION
¢Qué dispositivo quieres
configurar?

Al continuar, aceptas las
Amazon y

.;. Echo Buds

6 Echo Auto

O Echo Loop

Nota: La figura muestra la interfaz de la aplicacion Amazon Alexa para configurar el dispositivo

Echo DOT de 4ta generacion
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5. Echo al ser conectado, muestra en su base una luz de color morado, la cual indica que esta
en modo espera, para cambiar a modo de configuracién se debe presionar el botén por
unos segundos, hasta que el altavoz indique

Figura 71

Modo espera del dispositivo Echo Dot

Nota: La figura muestra el dispositivo Echo DOT en modo espera (color morado)

6. Para cambiar el modo hay que presionar el botdn de encendido y esperar que cambie a
color naranja.

Figura 72

Cambio a modo configuracion

Nota: La figura muestra el dispositivo Echo DOT listo para su configuraciéon (color naranja)



En la siguiente ventana se activa el bluetooth de la tablet o dispositivo mévil para la

configuracion del altavoz inteligente.

Figura 73

Configuracion mediante bluetooth

Bluetooth

desea co! s€ e

vinculacion. Su telé
visible para los

D  Echo Dot-BWE

[ realme 6 Pro

L DESKTOP-CENOO6L

Nota: La figura muestra la pantalla de conexidon mediante bluetooth

7. Enlasiguiente ventana, se realiza la conexiéon mediante el WiFi que esta generando Echo
Dot.
Figura 74

Conexion mediante WiFi

546 @ © O

< Wi-Fi

Activado

Anadir red

Nota: La figura muestra la pantalla de conexién mediante WiFi
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8. Siguiendo las instrucciones de las aplicaciones, se selecciona la red WiFi principal, es decir, la
red de la oficina
Figura 75

Seleccion de red WiFi principal

CONFIGURACION

onar una red wifi

Nota: La figura muestra la interfaz para seleccionar la red de WiFi principal.

9. Elaltavoz esta en linea y vinculado con los dispositivos que fueron configurados con Tuya
Smart y Amazon Alexa, de esta manera Echo Dot reconoce todos los dispositivos y activa o
desactiva mediante voz, cada uno de estos.

Figura 76

Dispositivo Echo Dot configurado

CONFIGURACION

El Echo esta en linea

El Echo ahora estd conectado Internet. Pulsa
Continuar para personalizar las funciones de Alexa.

Usa "Alexa" para activar el Echo y que Alexa
responda a tus preguntas y solicitudes.

Prueba a decir estas frases:

"Alexa, ;qué tiempo hace?".

Nota: La figura muestra el mensaje de configuracién del dispositivo Echo DOT
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10. Finalmente, para poder escuchar musica, se vincula el altavoz Echo Dot a un altavoz
bluetooth
Figura 77

Vinculacion con un altavoz externo

DISPOSITIVOS

Dormitorio

Activado

Nota: La figura muestra la pantalla donde se puede afiadir otro dispositivo, en este caso en
‘Oficina’.
3.5.8. Vinculacion con altavoz bluetooth

Se realiza la instalacidn de un parlante bluetooth TCL, con una estructura adecuada para

comodidad y confort.
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Figura 78
Altavoz TCL TS3010

MODELO TS3010 @ Tienda -~ MODELO 153010

a MODELO TS3010 HQ

TCL

The Creative Life

Categorias:

Nota: La figura muestra el modelo del altavoz TCL

1. El parlante esta colocado en la oficina, esta sujeto mediante dos apoyos metalicos disefiados
previamente y el subwoofer o bajo se encuentra en la parte superior del tumbado.

Figura 79

Parlante colocado en la parte superior de la oficina

Nota: La figura muestra el parlante colocado en la parte superior de la oficina
2. Echo Dot forma parte de la habitacion ‘Oficina’, en la pestafia Alexa se presiona sobre la

opcidn ‘Echo Dot de Edison’
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Figura 80

Echo Dot de Edison

OFICINA

ENCENDER

Echo Dot de Edison

Edison’s Fire TV

Cafeteria

Coordinacion

Gerencia

Nota: La figura muestra la interfaz de donde se vinculd el altavoz externo
3. Se busca el altavoz vinculado y se escucha la musica directamente en el altavoz secundario.
Figura 81

Altavoz TCL TS3010

eo=

CONFIGURACION DE DI..

Altavoz

Nota: La figura muestra la interfaz de vinculacién del altavoz, mediante bluetooth
Se busca del altavoz vinculado y se puede escuchar la musica directamente en el altavoz

secundario y no en la bocina integrado de Echo Dot.
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Figura 82

Conexidn con un dispositivo vinculado anteriormente
7174 © Q0= .l 92%m

Configuracion de Bluetooth

Seleccionar un
dispositivo que se vinculo

anteriormente.

Dispositivos vinculados

B 14:01:52:92:40:F3

Nota: La figura muestra la pantalla de conexidn realizada mediante bluetooth

3.5.9. Fire TV con Alexa

1. Paravincular Fire TV, se ingresa en la venta de configuracién y se selecciona ‘series y videos’
Figura 83

Vinculacion de Fire TV CONFIGURACION

Mis ubicaciones

Privacidad de Alexa

Respuestas de voz
Comunicacion

Musica y podcasts

Series y videos

Noticias

Nota: La figura muestra la pantalla de vinculacidn de Fire TV Stick
2. Presionar el icono de Fire TV y automdticamente el dispositivo se vincula y forma parte

de la habitacion denominada ‘Oficina’.
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Figura 84

Fire TV en “Oficina’
€ 0 = .l 90%M

& FIRE TV

MIS DISPOSITIVOS VINCULADOS

Edison's Fire TV

Nota: La figura muestra la pantalla donde ya se encuentra Fire TV Stick

3. Al presionar sobre el administrador de dispositivos Amazon Alexa reconoce de forma
automatica Fire TV; ahora se puede disfrutar de diferentes canales como YouTube TV,
Netflix, etc.

Figura 85

Dispositivos vinculados con Fire TV

09 = .l 90%m
<« SERIES Y VIDEOS
Obtén recomendaciones especificas para tu

zona sobre el contenido mas reciente, asi como
la programacion y la informacién de canales.

Programacion de television

O DE VIDEO

Usa Alexa para controlar con la voz la
reproduccion de las series y peliculas que
mas te gustan. Empieza por configurar los
proveedores de contenido y servicios.

@ Prime Video

Nota: La figura muestra la interfaz de los dispositivos vinculados con Fire TV Stick
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Figura 86

Fire TV Stick

Nota: La figura muestra la pantalla instalada junto al dispositivo Fire TV Stick.

Finalmente se realiza pruebas para comprobar el funcionamiento de cada uno de los
dispositivos de audio y tv.
Figura 87

Pruebas de funcionamiento

Nota: La figura muestra los dispositivos instalados correctamente
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La importancia de implementar un sistema domético en el dmbito laboral, es muy

importante, ya que beneficia a gran parte de la empresa tanto en su produccién, como en los

empleados

Por este motivo, se puede observar los cambios realizados

Tabla 15

Resultados obtenidos mediante la implementacion de un sistema domdtico

IMPLEMENTACION

CONSECUENCIA

DETALLE

Camara C2Z EZVIZ

Interruptor de luz

Cerradura electromagnética

Altavoz, Fire TV Stick y Echo
DOT

Seguridad

Control de luces

Acceso seguro

Confort

Las camaras, se
implementaron para tener
acceso a las diferentes zonas
de la empresa y desde un
dispositivo movil, acceder a
ellas

Mediante el interruptor de
luz, se puede tener el control
total de diferentes zonas,
permitiendo que, desde el
dispositivo movil se puede
prender o apagar las luces de
cualquier zona, ayudando al
ahorro de consumo
energético

Con esta implementacién, se
disminuye el contacto de
persona-objeto y se brinda
mayor seguridad para las
oficinas

Estas implementaciones,
ademads de mejorar el area
laboral, permiten tener un
acceso mas tecnoldgico en
cuanto, a reuniones de la
empresa o recibir érdenes de
la misma

Nota: La presente tabla muestra los resultados obtenidos de la implementacién del sistema

domatico.
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CAPITULO IV

4. Conclusiones y recomendaciones

4.1. Conclusiones

e Paralaimplementacién del sistema domético en las oficinas E&E Ingenieros, se
analizaron y seleccionaron equipos eléctricos y electrdnicos con las caracteristicas
técnicas adecuadas y necesarias para el control de luces, audio y video. Para lo cual se
verifico los datos técnicos en el manual de cada uno de los dispositivos Smart, donde se
especifica la tensidn de alimentacidn, corriente de consumo y funcionamiento.

e Seimplementaron los dispositivos inteligentes para el sistema domético, para llevar a
cabo el procedimiento de configuracion, se utilizé las aplicaciones ‘Tuya Smart’ y
‘Amazon Alexa’, razén por la cual son compatibles y permite la interconexién de
dispositivos inteligentes con una interfaz grafica facil de usar y mediante el protocolo de
comunicacién WiFi.

e Serealizd las pruebas de funcionamiento a cada uno de los dispositivos inteligentes y se
verificd la funcionalidad a través de las aplicaciones principales, mandos manuales y por
comandos de voz, con este método de diagndstico se garantiza un buen funcionamiento

en luces, audio y video.
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4.2.Recomendaciones

e Esrecomendable realizar un analisis de las principales herramientas y ventajas que
puede ofrecer la instalacidén de un sistema domético, basdandose en caracteristicas
técnicas y tecnologias en las que estdn desarrollados los dispositivos inteligentes,
verificando la compatibilidad para un futuro avance y desarrollo de la tecnologia.

e Serecomienda verificar la compatibilidad de los dispositivos con las aplicaciones Tuya
Smart y Amazon Alexa, también tomar en cuenta la interconectividad entre los equipos,
esto permitira integrar en un futuro, mas dispositivos inteligentes con ayuda de las
configuraciones ya realizadas.

e Los dispositivos para implementar un sistema domético en una oficina, varia en los
costos de compra, el precio difiere por la autenticidad de fabrica de los equipos, ya que
en el mercado existen copias de los dispositivos; sin embargo, al utilizar estos equipos el

usuario pondra en riesgo la compatibilidad, durabilidad y garantia de los mismos.
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