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Objetivos

Descripcion del proceso y componentes
Variador de frecuencia

Desarrollo del proyecto

Conclusiones y recomendaciones
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Configurar los parametros de un variador de velocidad mediante el panel
BOP para controlar un motor trifasico.

Investigar el funcionamiento de variador de frecuencia G110 y del motor para
la conexion variador-motor.

Establecer la configuracion del variador de frecuencia G110 para la conexion
del motor trifasico.

Desarrollar una guia de estudio y pruebas de funcionamiento del variador de
velocidad para el control de un motor trifasico.
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DIAGRAMA DE ARQUITECTURA

MODULO DE CONTROL

INTERRUPTOR
TERMONAGNETICO
BIPOLAR

VARIADOR DE
FRECUENCIA
G110

MOTOR
TRIFASICO
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El presente proyecto técnico se realiza el diseio del circuito eléctrico para la
instalacion de un variador de frecuencia ejecutando la puesta en servicio del
motor trifasico controlandolo electronicamente en voltaje/frecuencia transmitida
al mismo, manteniendo el torque constante hasta su velocidad nominal.

Al motor trifasico SIEMENS se |lo a conexionado para arranque estrella en la
gue las bobinas estaran conectadas de tal manera que cada una se
comportara como si fueran monofasicas y asi producen un voltaje simple.

El uso de variador de frecuencia G110 para programacion se desarrollo
segun las caracteristicas de la placa del motor asincrono a poner en marcha.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
|||||||| OGN PARA LA EXCELENCIA

& ESPE




COMPONENTES

-WOTOR:

* MOTOR TRIFASICO SIEMENS




Normas de referencia:
IEC/EN60898

Tipo: S202 — C6

Corriente Nominal : 6 A
Tension: 440V max./ 12V
min

Frecuencia: 50 Hz / 60 Hz




Alimentacion 220 AC

Ingreso de programacion usando el panel
operacion basica (BOP).

Sefal de entrada analdgica y digital.
Variante con interfaz RS485.

Robusto diseio, con la misma posicion de
las conexiones gue los contactores.
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En la actualidad los motores eléctricos son muy importantes para las industrias, ya que controlan las
actividades de trabajo y ocio; para controlar estos elementos electromecanicos es fundamental el uso de
variadores de frecuencia que se definen como reguladores industriales que se encuentra entre la fuente de
alimentacion y el motor.

Los convertidores SINAMICS G110 son convertidores de frecuencia utilizados para regular la velocidad
en motores trifasicos.

Los valores de parametros para el SINAMICS G110 se pueden modificar con el panel BOP (BASIC
OPERATOR PAPEL), para aplicaciones de variantes analogicas y de interface USS (Protocolo Universal de
Interface en Serie); el SINAMICS G110 puede utilizarse en aplicaciones de trabajo en sistema de
automatizacion. (SINAMICS, 2003).

& ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
|||||||| OGN PARA LA EXCELENCIA




ALIMENTACION
220V AC

SINAMIC G110

ENTRADA:
ANALOGICAS/

BORNES DE ___

CONEXION
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VARIADOR DE VELOCIDAD

) SINAMIC G110

il v \__|COLOR DE CABLE |
KD 3 DOUT - BLANCO/AZUL
i ]

AZUL 8|
ENTRADA DIGITAL 0| BLANCO/ AZUL
AZUL

ENTRADA DIGITAL 1

ENTRADA DIGITAL 2 | BLANCO/ AZUL

il
UV AZUL
v BLANCO/ AZUL
ANALOGICA= +10V AZUL
9 ANALOGICA= ADCT | BLANCO/ AZUL
USS= N- (RS485)
0 v AZI
1

MOTOR TRIFASICO
SIEMENS

TABLA DE
DESCRIPCION DE
LOS TERMINALES
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VARIADOR DE FRECUENCIA

SINAMIC G110

TERMINALES DESCRIPCION

COLOR DE CABLE

1 DOUT - BLANCO/AZUL
2 DOUT + AZUL
3 ENTRADA DIGITAL 0 BLANCO/AZUL
4 ENTRADA DIGITAL 1 AZUL
5 ENTRADA DIGITAL 2 BLANCO! AZUL
3 24V AZUL
7 oV BLANCO/ AZUL
B ANALOGICA= +10V  AZUL
USS = P+ (RS485)
9 ANALOGICA= ADC1  BLANCO! AZUL
USS= N- (RS485)
10 oV AZUL
U L1 ROJO
Y L2 BLANCO
W L3 VERDE
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DESARROLLO DEL PROYECTO
- PROTECCJON CONTRA CORTOCIRCUITO

P=1V

P(W 0.52W
— PW) _ = 2.34, consumo del motor
|74 220V

I

— PW) _072W _ 3.24 x 125% = 44, consumo del
%4 220V

I

variador de frecuencia.

I =434
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BOTONES DEL PANEL BOP

BOTOMES DEL PANEL

FUNCIONES

Indicador de dato

Arrancar el motor

Detener el motor

Conmuta el sentido de giro

Botdn para correr a velocidad corta

Funciones

Acceso a los parametros

Aumentar el valor del dato

ddd“ﬂﬂdmg

Disminuir el valor del dato
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PARAMETROS FUNCION PROGRAMACION
P0O010 Inicio de puesta en servicio rapido 1
P0100 Europa — Norteamerica 1
P0304 Tension nom. del motor 220V
P0O305 Corriente nom. del motor 2.8A
P0307 Potencia nom. del motor 0.75 hp
P0310 Frecuencia nom. del motor 60 Hz
P0311 Velocidad nom. del motor 1675 rpm
PO700 Seleccion de la fuente de ordenes 1
P1000 Seleccion de la fuente de la carga de Frecuencia 1
P1080 Frecuencia minima del motor 0-60 Hz
P1082 Frecuencia maxima del motor 0-60 Hz
P1120 Tiempo de aceleracion 105
P1121 Tiempo de desaceleracion 125
P3000 Finalizar puesta en servicio rapida 1 (Recomendado)
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DEL PROYECTO

Se procede a compilar la programacion convirtiendo el codigo
fuente a codigo ejecutable

« INGRESO DE PARAMETROS
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ODEL PROYECTO

e Variacion de la frecuencia




* Rotacion horariay antihoraria




e En esta tesis se investigo el funcionamiento del dispositivo
variador de frecuencia G110 y del motor trifasico Siemens
para la conexion variador-motor, con el fin de entender su
constitucion, estructura, funcionamiento en sus diferentes
etapas para efectuar la frecuencia y su velocidad.




e En esta tesis se configurd el variador de frecuencia G110
para la conexion del motor trifasico Siemens, para ello se
tuvo que acudir al manual técnico de la lista de parametros
del SINAMICS G110 con el fin de programar los parametros
en tres estados posibles (servicio, en marcha y listo para
marcha) iniciando la programacion con P0010=1 (puesta en
servicio rapida) dependiendo del nivel de acceso ajustado en
el parametro PO003
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e E| desarrollar una guia de estudio y realizar pruebas de
funcionamiento demostro las posibilidades que se puede
obtener al trabajar con el variador de frecuencia SINAMICS
G110 mismo que ayuda a docentes y alumnos a tener mayor
nocion del panel BOP para el control de un motor trifasico.




« Se recomienda verificar los datos de la placa de caracteristicas del motor trifasico
para que al momento de realizar la programacion no presente errores en el
funcionamiento por ejemplo en la conexion de motor trifasico se uso un circuito de
arrangue directo conexion en estrella para reducir la intensidad nominal empleando
una red monofasica para trabajar en una tension de 220 V entre fase y neutro.

« Se recomienda usar una frecuencia minima de 10 Hz para evitar saturacion
magnética del motor trifasico a fin de permitir el arranque del sistema. Ademas de
un potenciometro de = 4.7 kQQ como valor minimo determinado por el manual del
fabricante SIEMENS para evitar errores de funcionamiento cumpliendo la tension
de entrada de 0 — 10 V y una corriente de 5 mA.

« Considerando que los cables de potencia, motor y control deben estar conectados
correctamente para evitar interferencias inductivas y capacitivas que puedan
afectar el correcto funcionamiento del variador de frecuencias G110.
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