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Resumen

El presente proyecto consiste en implementar un médulo didactico para practicas de control
industrial mediante un Zelio Schneider SR3B101FU, empleando protecciones como:
interruptores, disyuntor, fusibles, ademas dispositivos de entrada como: interruptores,
pulsadores, también, actuadores como: luces piloto, sirenas, contactores y un relé térmico.
El Zelio cuenta con su propio software de programacion, en el cual se puede utilizar el
lenguaje Ladder y diagrama de bloques (BFD), con la ayuda de este software se realizara la
programacion para establecer las acciones de control. Ademas del médulo se entregaran
guias de laboratorio con practicas como: el semaforo, arranque directo con inversion de giro,
ascensor de 3 pisos, control automatico de una puerta, banda transportadora y otros
circuitos. Este médulo cuenta con terminales para realizar las conexiones, de manera que
no permitira que se aislen los tornillos de las entradas y salidas del relé l6gico, contactores y
demas elementos, al mismo tiempo esta basado para la facilidad de realizar practicas para
las asignaturas de control industrial, maquinas eléctricas, instalaciones eléctricas, entre
otras materias de la carrera, en el cual permitird que los estudiantes adquieran experiencia
realizando practicas con elementos de una marca propietaria no existente en el laboratorio,

pero de gran acogida en el area productiva del pais.

Palabras clave:

e MODULO DIDACTICO CONTROL INDUSTRIAL
e ZELIO SR3B101FU
e ZELIO SOFT 2

e RED DE CONTACTOS
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Abstract

This project is to implement a didactic module for industrial control practices using a Zelio
Schneider SR3B101FU, using protections such as switches, circuit breaker, fuses, also input
devices such as switches, push buttons, also actuators such as pilot lights, sirens, contactors
and a thermal relay. The Zelio has its own programming software, in which you can use the
Ladder language and block diagram (BFD), with the help of this software programming will
be performed to establish the control actions. In addition to the module will be delivered
laboratory guides with practices such as: the traffic light, direct start with reversal of rotation,
3-story elevator, automatic control of a door, conveyor belt and other circuits. This module
has terminals to make the connections, so that will not allow the screws to isolate the inputs
and outputs of the logic relay, contactors and other elements, at the same time is based for
ease of practice for the subjects of industrial control, electrical machines, electrical
installations, among other subjects of the career, which will allow students to gain experience
doing practices with elements of a proprietary brand does not exist in the laboratory, but very

welcome in the productive area of the country.

Key words:

e DIDACTIC MODULE INDUSTRIAL CONTROL
e ZELIO SR3B101FU
e ZELIO SOFT 2

e NETWORK OF CONTACTS
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Capitulo |
1. Planteamiento del problema

1.1. Tema

Implementacion de un médulo didactico para practicas de control industrial

mediante un Zelio.

1.2. Antecedentes

En tiempos pasados se crearon elementos mecanicos, los cuales sirven para dar
paso a una accion que consiguiente a esto se da un accionamiento de un elemento
electronico. Dicha accidon mecanica es realizada por un operador, el cual lleva una

responsabilidad mientras la maquinaria esté en operacion (Garcia-Martinez, 2014).

A medida que pasa el tiempo surgieron elementos electromecanicos para
disminuir el esfuerzo humano, es decir que las acciones que se realicen por dichos
elementos sean durante un tiempo determinado, como los relés y contactores, dando en

si un control automatico (Garcia-Martinez, 2014).

Con el pasar del tiempo, los elementos mecanicos han evolucionado debido a la
necesidad a nivel industrial con la finalidad de mejorar los servicios y produccion, por el
hecho de facil aplicacion y costo, actualmente se contd con diferentes dispositivos de
control programables, tales como: Relé l6gico Programable, Controlador légico
programable, Controlador de automatizacion programable, entre otros, estos elementos

tienen las siguientes aplicaciones (Garcia-Martinez, 2014).

- Maquinaria a nivel Industrial
- Alumbrado
- Instalaciones eléctricas

- Control industrial
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La carrera de Tecnologia Superior en Automatizacién e Instrumentacioén, no
cuenta con muchos médulos didacticos existentes en comparacién a los estudiantes
que hacen el uso diario de dicho médulo, ya que la cantidad de modulos versus el
aumento de estudiantes es reducida para realizar dichas practicas, esto afecta el
desempeniio en las asignaturas de Control Industrial, Maquinas Eléctricas, entre otras
materias, dando en si dificultad a los estudiantes para el desarrollo de dichas practicas,
en el cual es consiguiente que desarrolle de manera adecuada habilidades para un

futuro campo laboral.

Debido al planteamiento anterior, y con referencia a la Ley Organica de Educacion
Superior (LOES), “Que cada estudiante debe contar con los equipos y elementos

necesarios para desenvolverse de manera adecuada en sus practicas estudiantiles”.

Por lo cual se ha visto en la necesidad de la implementacion de un médulo
didactico para mejorar la calidad de ensefanza y aprendizaje, de las asignaturas
mencionadas. Esto ayudara a los estudiantes a obtener una mejor formacion

profesional.

1.3. Planteamiento del problema

En la actualidad los laboratorios de la Carrera de Tecnologia Superior en
Automatizacion e Instrumentacion, cuenta con una cantidad no adecuada de modulos
didacticos para realizar practicas, debido a que en cada periodo académico ingresan

estudiantes y hacen uso de dichos médulos.

Los equipos y elementos existentes no son lo suficiente para que cada estudiante
realice las practicas de manera individual, o realizar las mismas fuera de la hora clase,

esto lleva un desigual aprendizaje de cada una de las practicas
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En consecuencia, al no dar una pronta solucién a dicho problema los estudiantes
no tendran un desempefo adecuado en semestres posteriores y consiguientes a esto en

el campo laboral.

(Vinicio, 2013) Menciona. El proyecto de “Disefio e Implementacion De Un Médulo
Didactico En Automatizacion Industrial Aplicando Buses De Campo Para La Empresa
ACUAINSETEC”, este proyecto describe la implementacion de un modulo didactico con
diferentes instrumentos de medicion, Zelio SR3B261BD, las variables mas utilizadas en
el campo industrial, siendo estas, presion, nivel, caudal, temperatura, que serviran de

guia para la aplicacion en diferentes procesos industriales.

(Fabian Rafael Erazo Vera, 2015) Menciona. El proyecto de “disefio y
construccion de modulos didacticos para la demostracion de equipos de control
industrial y automatizacion para la compafia Schneider Electric ecuador s.a.”, consiste
en realizar cinco modulos con el Zelio SR3B261FU incluido en una red bajo protocolo,
ModBus las cuales estan destinadas para la capacidad de personal de planta en

industrias y para estudiantes universitarios de la rama de Automatizacion y control.

(Broocklin Sondoval- Alberto Useda, 2017) Menciona. El proyecto “Disefo
eléctrico de control y funcionamiento de un portén corredizo industrial mediante el
lenguaje de programacion de Zelio Soft utilizando un relé Zelio Logic SR3101FU

Schneider”.

El propdsito de este proyecto es mostrar la tranquilidad de tener un portén
automatizado que abra y cierre de forma automatica sin la accién directa de una
persona, el cual es accionado por diferentes sensores y otros dispositivos que enviaran

la sefial RELE ZELIO LOGIC SR3101FU.

Este obtiene la sefal y acciona el motor el cual va a hacer que el porton abra 'y
cierre de forma automatica una vez que se encuentre plenamente abierta o plenamente

cerrada.
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El Zelio es utilizado en aplicaciones industriales y es pertinente incluir en el area
académica. Al no implementarse dicho médulo, los estudiantes no tendran la
oportunidad de poder realizar practicas con relés légicos programables de la marca
Schneider, es importante manipular equipos de diferentes marcas ya que seran Uutiles

en el campo profesional.

1.4. Justificacion

La implementacién de este mdédulo didactico para practicas de control industrial
mediante el relé logico programable SR3BU101FU, se pueden realizar diferentes tipos
de trabajo en laboratorio como: semaforo, arranque directo con inversién de giro de

motores eléctricos, ascensores, banda transportadora, entre otros ejemplos.

Se ha planteado la propuesta para brindar una solucién al problema que afecta a
los estudiantes y docentes, al no poder realizar con normalidad las actividades basadas

y dispuestas en el pensul académico, de la asignatura de Control Industrial.

Al realizar la “Implementacién de un médulo didactico para practicas de control
industrial mediante un Zelio SR3BU101FU”, se dara con mayor efectividad de
ensefianza, como aprendizaje de las carreras técnicas de la Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE.

Es importante mencionar que este proyecto es factible, debido a que durante el
proceso de formacion académica se ha adquirido conocimientos necesarios para poner

en practica en el campo profesional.

Asi también hay disponibilidad de acceso a los materiales eléctricos conforme a
la necesidad en el mercado local, y ademas se cuenta con conocimientos para

manipularlos e informacién en manuales y paginas oficiales.
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Implementar un médulo didactico para practicas de control industrial mediante un

Zelio.

1.5.2. Objetivos Especificos

¢ Investigar caracteristicas técnicas y lenguaje de programacién del relé l6gico
programable ZELIO en paginas oficiales para utilizar sus entradas y salidas.

e Desarrollar el algoritmo de control a ejecutar por ZELIO mediante el software
Zelio Soft 2, asi como en el panel frontal para manipular las salidas basandose
en los estados leidos de las entradas.

¢ Realizar pruebas de funcionamiento para elaborar guias de laboratorio de
control industrial mediante el uso del Zelio, interruptores, lamparas indicadoras y

contactores.

1.6. Alcance

La presente monografia, tiene como alcance implementar un médulo didactico
para las practicas de control industrial mediante un relé légico programable Zelio, el cual
parte las diferentes aplicaciones para el control de bobinas, pulsadores, contactores,
luces piloto, disyuntores, mediante el lenguaje de programacién, basado en
programacion Ladder, en conjunto de la aplicacion Zelio Soft 2, para la utilizacion de
docentes como estudiantes con la finalidad de mejorar el método de ensefianza y

aprendizaje.
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Capitulo Il
2. Marco tedrico

2.1. Control Industrial

Término general que abarca diversos tipos de sistemas de control e instrumentos
asociados manipulados para el control de procesos industriales, dichos sistemas tienen
la posibilidad de comprender desde los controladores moduladores en paneles hasta
extensos sistemas de control distribuidos interactivos e interconectados con aumentos

de conexiones de campo (Boys, 2009).

Todos los sistemas reciben datos desde los sensores remoto que miden las
variables del proceso, cotejan con puntos de vista de ajuste deseados, y derivan
funcionalidades de comando que son manipulados para controlar procesos por medio de

instrumentos de control finales o valvulas de control (Boys, 2009).

Los sistemas principalmente si implementan por medio de sistemas de control de
supervision y adquisicion de datos (SCADA), o sistemas de control distribuido (DCS) y
controladores légicos programables (PLC), asi como también relés l6gicos programables
(PLR). Estos sistemas son pequefios con una cantidad pequefia de circuitos de control

(Boys, 2009).

Estos sistemas se aplican extensamente en industria como el procesamiento de
quimico, la construccion de pasta, generacidén de energia, procesamiento de gas y

petrdleo y telecomunicaciones (Boys, 2009).

2.2. Controladores

Son aquellos que reciben las sefales de los sensores y deciden la accion que se
deberia tomar, comparando dicha sefial de proceso que llega del trasmisor, con la

variable que se controla, contra el punto de control para después remitir la sefal
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conveniente a la valvula de control, o cualquier otro componente final de control, para

conservar la variable que se controla en comentado punto de control (Sanchez, 2019).

2.2.1. Relé Légico Programable

Los relés programables son dispositivos faciles y de bajo costo que pertenecen a
una amplia familia nombrada autématas programables como se muestra a continuacion
en la Figura 1. El término de autématas programables (PLC) se reserva primordialmente
para los dispositivos de caracter industrial, mas costoso, robustos y versétiles. Para las
aplicaciones dométicas se usaran por regla general el término de relé programable, aun

cuando el funcionamiento de ambos es el mismo (Miguel Moro V., 2011).

El relé programable, el circuito l6gico no esta representado en el hardware sin en
el software del dispositivo. Una secuencia de indicaciones, programadas en un lenguaje
apropiado especifican los contactos, contactores, etcétera, que tienen que abrirse
cerrarse, iniciarse, ponerse a cero, etcétera, en funcionalidad de los valores logicos de
entradas. El autdmata lee sefales de sensores y envia las que corresponden salidas a
actuadores de diferentes tipos. Ademas, pude contar impulsos, almacenar sefales,
operar conforme el control de temporizadores, etcétera. La probabilidad de conectarlos a
un ordenador personal para programarlo aumenta ain mas flexibilidad (Miguel Moro V.,

2011).
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Figura 1

Zelio SR3BU101FU

Nota. Esta imagen muestra el disefio fisico del relé légico programable Zelio SR3BU101FU.

Tomado de (Miguel Moro V., 2011).

2.2.2. Zelio SR3BU1T01FU

Zelio logic es un relé programable fabricado por Schneider Electric ideado para el
mando de sistemas de automatizacion simples. Dispone de 2 gamas de productos la
compacta y la modular con dos bases de 10 y 26 entradas/salidas, con modulos de
extension de 6, 10 y 14 entradas/salidas como se muestra en la Figura 2. Ademas de los
modulos de extension, hay médulos de comunicacion que permiten mantener el control
de remotamente alarmas, canales y variables, asi como actuar sobre la salida de relés,

por medio de mensajes de SMS (Forro, 2013).

A demas esto incluye contadores, temporizadores, comparadores, y otra serie de
funciones internas con los que se pueden llegar a controlar sistemas automatizados
sencillos, ademas se consideran las especificaciones técnicas como se muestra en la

Tabla 1 (Forro, 2013)

Para ver mas especificaciones detalladas ver Anexo A.



Tabla 1

Especificacion técnica Zelio SR3BU101FU

Parametro

Valor
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Gama de producto
Tipos de producto o componente

Complementario

[Us]Tensién nominal de alimentacion

Limites tension alimentacion
Frecuencia de alimentacion

Corriente de alimentacion

Consumo de potencia en W

Tension de aislamiento

tipo de proteccion

De pie conducto
Voltaje de entrada
Corriente de entrada discreta

Frecuencia de entrada discreta

Numero de salidas

Limites de tension de salida

Corriente térmica de salida
Capacidad de conmutacién en mA
Durabilidad mecanica

entorno

Inmunizado a microcortes
Parametro

Certificaciones de producto

Zelio Logic

Relés inteligentes modular

100 — 240V

85 — 264V

50/60Hz

40mA en 240V - tipo de cable: con extension
80mA en 100V - tipo de cable: con extension

12 VA con extensiones

7 VA sin extensiones

1780 V

Contra inversion de terminales (instrucciones de
control no ejecutadas)

6

100 --- 0,240 V CA

0,6 mA

57 -- 0,63 Hz

47 -- 0,53 Hz

4 relé

5--0,30 V CC - tipo de cable: salida del relé) 24 -
-0,250 V AC

8A para as 4 salidas para salida del relé

>=10 mA en 12 V - tipo de cable: salida del relé)
10000000 ciclos para salida del relé

10ms
Valor
GOST
C-Tick
CSA
UL



Normas

Grado de proteccion IP

Perturbacion radiada/conducida
Temperatura ambiente de
almacenamiento

Altitud maxima de funcionamiento
Altitud maxima de trasportacion
Humedad relativa

GL

EN/IEC 61000-4-12

EN/IEC 61000-4-4 nivel 3

EN/IEC 61000-4-6 nivel 3

EN/IEC 61000-4-3

EN/IEC 61000-4-2 nivel 3

EN/IEC 61000-4-5

EN/IEC 61000-4-11

EN/IEC 60068-2-6 Fc

EN/IEC 60068-2-27 Ea

IP20 acorde a Activar / desactivar Ig - tipo de
cable: bloque de terminales)

IP40 acorde a Activar / desactivar Ig - tipo de
cable: panel frontal)

Clase B acorde a EN 55022-11 grupo 1
-40---70°C

2000 m
3048 m
95 % sin condensacion o goteo de agua
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Nota. Esta tabla contiene toda la informacién detallada por el fabricante. Tomado de (Forro,

2013) .
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Figura 2

Disefio Fisico Zelio SR3BU101FU

Nota. En esta imagen se muestra el aspecto fisico del relé l6gico programable Zelio

SR3BU101FU. Tomado de (Forro, 2013).

- Zelio Soft 2

El software de programacion Zelio Soft 2 esta originada para programar la
familia de controladores de modulos l6gicos Zelio logic. Zelio Soft permite escoger
entre lenguajes de programacion, elecciones de visualizacion y datos de los limites, asi
como cargar y descargar aplicaciones, e imprimir el protocolo de la aplicacion (On,

2021).

e Modos de programacion

- Mddulos logicos con pantalla

Hay dos formas de comenzar a programar modulos l6gicos con pantalla:
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1. A partir del panel frontal del médulo légico

Esta presentacion se rige a las personas familiarizadas con la

programacion directa en los modulos légicos, como a continuacion se muestra en

la Figura 3.

Figura 3

Ejemplo de programacién.

|

M= = ¢ = = = = = = =RT1

12= = 4

1= =M3= = = = =T1= = =SM1
- TT1

« v B » MenWAceptar

090 000 O

Nota. En esta imagen se muestra un ejemplo de programacion en Zelio Soft 2. Tomado de

(On, 2021)

2. A partir de la herramienta de programacion.

Modulos logicos sin pantalla

Los mddulos logicos sin pantalla solo tienen la posibilidad de programar a

partir de la herramienta de programacién, como se puede observar en la Figura

4.
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Figura 4

Esquema de programacién Zelio Soft 2

& Zelio2 - [Sin tulo 2 - Edicion')

= Mchivo Edcion Modo Moduo Z8fio2 COM Transkrencia Opciones Pantalla Libeetas de drecciones Hemamientas Dibujo Ventana 7 | &) x|
MODO EDICION [IOR &

Nota. En esta imagen se muestra un esquema de ejemplo de programacion en Zelio Soft 2.

Tomado de (On, 2021)

e Ventajas de Zelio Soft

Descarga gratuita

Programacion multiple

- Test de coherencia

- Completo y versatil

- Simulacion

- Imagen de supervisiéon

- Ampliable

- Ideal para el aprendizaje

- Aplicaciones con Zelio
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- Procesos industriales
- Domética
- Sistemas de riego via SMS

- Y mas

2.23. PLC

Un controlador légico programable, conocido también por sus siglas “PLC” o
también como autémata programable, es una PC usada en la ingenieria automatica o
automatizacion industrial, para automatizar procesos electromecanicos,
electroneumaticos, electrohidraulicos, como por ejemplo control de la maquinaria de la
fabrica en lineas de montaje u otros procesos de produccion, asi como atracciones

mecanicas (Enrique Pérez, 2009).

Los PLC son usados en muchas industrias y maquinas. A diferencia de las PCs
de fines general, el PLC esta creado para diversas sefiales de entrada, salida, rangos de
temperatura, inmunidad al sonido eléctrico y resistencia a la vibracion y efecto (Enrique

Pérez, 2009).

Los programas para controlar el manejo de la maquina acostumbran a ser
almacenados en baterias, copia de seguridad o en memorias volatiles (Enrique Pérez,

2009).

Un PLC es una ejemplificacion de un sistema de tiempo real, donde los
resultados de salida tienen que ser hechos en respuestas a las condiciones de entrada
en una época limitado, de lo contrario no producira el resultado anhelado (Enrique

Pérez, 2009).
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Figura 5

Controlador Légico Programable PLC

‘-‘\T,‘_l'll’:‘:h’:‘lfl-ﬂ-':“ﬁ )

SIEMENS

Nota. Esta imagen muestra el disefio fisico de un PLC. Tomado de (Enrique Pérez, 2009).

2.2.4. PAC

Un PAC “Controlador programable de Automatizacion” es la tecnologia industrial
encaminada al control automatizado avanzado, al disefio de equipos para laboratorios y

a la medicion de magnitudes analogas (Electronics, 2016).

El PAC se narra al conjunto formado por un controlador, médulos de entradas y
salidas y uno o multiples buses de datos que lo interconectan todo. Este controlador
cambia eficiente la fiabilidad de control de un PLC o autémata inmediato a la flexibilidad
de monitorizacion, calculos y desemperio de un computador industrial (Electronics,

2016).

El paso evolutivo es elemental en estas herramientas ha sido el desarrollo de

productos que da a ofrecer la ventaja en dos plataformas. GE Fanuc, Companias como
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Rockwell, Beckhoof y Siemens notaron la necesidad de dichos dispositivos y
actualmente ofrecen plataformas completas basandose en este criterio. Los nuevos
controladores resultantes, disefiados para poder ejecutar aplicaciones mas
especializadas, conciertan lo mejor de las propiedades PLC con lo mejor de las

caracteristicas de las PCs. (Electronics, 2016).

2.3. Dispositivos de Entrada

2.3.1. Interruptores

Es un aparato mecanico de conexion capaz de crear, resistir e interrumpir
corrientes en un circuito en condiciones habituales, incluidas las condiciones concretas
de sobrecarga a lo largo del servicio, y soportar durante un periodo determinado
corrientes en un circuito en las condiciones andémalas concretas, como en un caso de un
cortocircuito (norma IEC 947-3), las mismas que muestra la simbologia en la Figura 6

(Geri, 1999).

Esta creada para ser manejado con carga con total seguridad. Sus propiedades
se fundamentan en las categorias de empleo normativas usando para clasificar los
circuitos cuya alimentacion resulte mas o menos dificil de implantar o interrumpir en

funcionalidad del tipo del receptor usados (Geri, 1999).
Figura 6

Simbologia Interruptor

Nota. En esta imagen se muestra la simbologia de un interruptor. Tomado de (Geri, 1999)
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2.3.2. Pulsadores

Son elementos de control accionamiento manual, como sobrenombre sugiere se
acciona pulsandolos y utilizan para activar relés, contactores, lamparas etcétera. Su
estructura interna como se muestra en la Figura 7 y Figura 8 no posee enclavamiento, o
sea, el pulsador deja de actuar en el instante que se deja de hacer presion sobre él,

retornado a su postura original debido a su resorte (Garcia, 2013).

e La simbologia es intuitiva y hay 2 configuraciones primordiales probables:

¢ NA Normalmente Abierto: El circuito se encuentra abierto, en estado de reposo
en el pulsador.

¢ NC Normalmente Cerrado: El circuito se encuentra cerrado, en estado de reposo

en el pulsador.

Figura 7

Estructura interna pulsador Normalmente abierto

Nota. En esta imagen se muestra la simbologia y apariencia fisica de un interruptor

normalmente abierto (NA). Tomado de (Garcia, 2013).



37

Figura 8

Estructura interna Pulsador Normalmente cerrado

E--

Nota. En esta imagen se muestra la simbologia y apariencia fisica de un interruptor

normalmente abierto (NC). Tomado de (Garcia, 2013)

Los nimeros que se encuentra a lado a los pulsadores en los bornes aportan

la siguiente indagacion:

En la posicion de las decenas, indica el orden del contacto en el pulsador (1,
2, 3, 4 etc.), ademas se muestran los colores que son ocupados de acuerdo a las

necesidades de cada sistema como se muestra en la Tabla 2.

En la postura de las unidades, nos sugiere si el pulsador es NA o NC

- NC:1y2

- NA:3y4



Codigo de colores de los pulsadores

Tabla 2

Disposicion de colores para pulsadores

Explicacion

Ejemplos De

Aplicaciones

Color Significado
Emergencia
AMARILLO | Anomalia
Obligacion
Normal

Accionar en el caso de
condiciones peligrosas o

de emergencia

Accionar en el caso de

condiciones anormales

Accionar para iniciar las
condiciones que
requieran una accion

obligatoria

Accionar para iniciar las

condiciones normales

Parada de emergencia
iniciacion de la funcién de
emergencia

Intervencién para suprimir
condiciones anormales
intervencion para
establecer un ciclo

automatico interrumpido

Funcién de rearme funcion

de reame

Puesta en marcha puesta

en tension

38



Color

BLANCO

GRIS

Nota. En esta tabla se muestra la especificacion de cada uno de los colores de acuerdo a

Significado

Sin
significado
especifico
asignado
Sin
Significado

especifico.

Explicacion

Para un inicio general de
las funciones excepto la

parada de emergencia

Para un inicio general de
las funciones excepto la

parada de emergencia

sus usos. Tomado de (Garcia, 2013).

2.3.3. Sensores y detectores

identificar, varian la sefial de salida. No hace falta que hagan contacto fisico con dicho

componente.

donde van a ser instalados (Documentos, 2001).

no metalicos. Asi ademas es de gran transferencia revisar cada tipo de sensor con su

Ejemplos De

Aplicaciones

Puesta en marcha/Puesta
en tension (preferente)
Parada/Puesta fuera de
tension

Puesta en marcha/Puesta
en tension Parada/Puesta

fuera de tension

Trabajan sumergidos en agua, aceite, polvos, etc. (Documentos, 2001).

Se eligen por el material del objeto a detectar, y por el entorno y el ambiente

tipo de salida como se observa en la Figura 9 Tomando en cuenta las siguientes

condiciones del ambiente (Documentos, 2001).

- Humedad

39

Son elementos electrénicos que, con la sola presencia del elemento del factor a

Los materiales de los objetos a identificar se parten practicamente en metalicos y
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- Temperatura
- Acidez

- Polvo

- Explosividad

- Ultrasénico

Figura 9

Tipos de sensores con simbologia

@ Tipo de Sensor: @) Tipo de Salida
inductivo 6 fO'U\ — I— NA gy
capacitvo |- NC o~

s L
6ptico P A colector abierto T "

magnético ﬂ A Triac —%—
ultrasénico ))))

Nota. En esta imagen se muestra cada uno de los sensores con su salida correspondiente.

Tomado de (Documentos, 2001).

Tipo de salida

Pueden ser principalmente dos tipos, en funcion de la corriente de carga que van

a controlar (Documentos, 2001).

Para corrientes de determinada transcendencia, tales como bobinas de
contactores, donde la corriente puede llegar a ciertos Ampers, se aplican los de salida a

Relé, logrando ser la salida tipo NA o NC (Documentos, 2001).
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Para cargas pequefias, principalmente te elementos electrénicos, la salida es a
transistor con colector abierto, logrando ser del tipo PNP o NPN. Una variante de dichos,

cuando se debe trabajar en C.A., son los de salida a Triac (Documentos, 2001).
Alimentacion

Generalmente, dichos elementos se colocan lejos de sus fuentes de alimentacion
externas, y su electronica tiene su adecuada fuente de alimentacion interna de tension
regulada, por lo cual permiten alimentarlos en un extenso rango de valores de tension,
ejemplificando, de entre 15 y 90V., independizando su eleccién de los valores de la
tension disponible y de la distancia de su localizacion a partir de la fuente primordial

(Documentos, 2001)
Tipo de conexién

En funcion del circuito de control que se pretenda armar, los detectores pueden

ser de distintos tipos (Documentos, 2001).

- A3 hilos
De C.C.
De C.A.

- A2 hilos
De C.C.

De C.A.
A 3 hilos de C.C.

Son los mas frecuentes, y tiene la posibilidad de ser salidas a relé o a transistor.
Los de salida a relé tiene la posibilidad de ser tipo P o tipo N dependiendo de la
polaridad que entrega el contacto del relé. Paralelamente, el contacto podria ser NA o

NC como se muestra en la Figura 10 (Documentos, 2001).
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Figura 10

Ejemplo de conexion A 3 hilos

Nota. En esta imagen se muestra un ejemplo de conexion a 3 hilos en tipo NPN y PNP.

Tomado de (Documentos, 2001).

2.4. Actuadores

2.4.1. Lamparas

Dichos elementos se agregan a los cuadros eléctricos para indicar al usuario el
funcionamiento de determinados sistemas en la Tabla 3. En funcionalidad del color de la

lampara, esto sugiere el comportamiento del sistema (Garcia, 2013).
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Codigo de colores

Tabla 3

Disposicion de colores acorde a su uso

Color Funcion Ejemplos de aplicaciones

Condiciones
Orden de parada la maquina inmediatamente.
anormales que
indicaciones de una parada de la maquina
precisan de una accion
provocada por un aparato de proteccion.
inmediata del operario

AMARILLO | Atencion o advertencia Alguna magnitud (corriente, temperatura) se
aproxima al valor limite permitido.
Maquina en ciclo automatico.
Maquina dispuesta Maquina dispuesta para funcionar todas las
funciones auxiliares de marcha, unidades en
VERDE posiciéon de partida y presion hidraulica o tension
de salida de un grupo motor generador en los
limites especificados, etc.
Fin de ciclo y maquina lista para volver hacer a ver

en marcha

Color Funcion Ejemplos de aplicaciones




Circuito en tension

BLANCO

condiciones normales

Cualquier significado
no previsto para los

colores anteriores
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Interruptor principal en posicion cerrado.

Eleccién de la velocidad o del sentido de giro

Los 6rganos auxiliares no relacionados con el ciclo
de trabajo estan funcionando

Selector en posicién ajuste.

Una unidad adelantada de una posicion de partida.

Avance del lento de un carro o una unidad.

Nota. En esta tabla se muestran cada uno de los colores de las lamparas acorde a su tipo

de uso. Tomado de (Garcia, 2013).

2.4.2. Buzzer

Un zumbador o mas conocido como buzzer es un diminuto transductor capaz de

modificar la energia eléctrica en ruido. Para lograr hacerles funcionar solo basta vincular

el positivo con el + y la tierra o negativo con el — de una bateria o cualquier fuente de

corriente directa, ademas de tener un disefio elemental como se muestra en la Figura 11

(Mecafenix, 2018).

Aplicaciones

- Alarmas
- Controles

- Electrodomésticos
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Figura 11

Buzzer ad127-22sm

Nota. Esta imagen contiene la representacion de forma fisica de una Buzzer. Tomado de

(Mecafenix, 2018)

2.4.3. Contactores

Estos dispositivos abren y cierran contactos por medio de un electroiman, la
diferencia con los relés es que dispone de dos tipos de contactos eléctricos en la Figura

12 se puede observar la estructura interna de un contactor (Garcia, 2013).

Para mas especificaciones detalladas ver Anexo B

- Contactos de fuerza

- Contactos auxiliares



Figura 12

Elementos internos de un contactor

Interior Unidn mecanica entre Bornes
del contactor el martillo v los contactos de los contactos
\ 1
Interruptor Bobina - |
-l _'l
T d .'I Bﬁ 1
i [} '
Y ] A ) UURY SOV SR S S -
H—" 5 " { I
| (000t [
— Resorte Lo I
Contactos de fuerza Contactos
auxiliares
Bornes |
delabobina  Cylata Martillo

(parte fija) (parte movil)

Nota. En esta imagen se muestra cada uno de los elementos internos ademas de la

estructura. Tomado de (Garcia, 2013)

Estructura

- Bobina
- Circuito magnético

- Contactos eléctricos

Nomenclatura

La nomenclatura de los contactores se suele personificar por las siglas KM

seguido de las unidades de los extremos, que como se cuenta en el punto primero,

simbolizan el mandato de actuacién (de 1 a 4 en este caso) (Garcia, 2013).
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2.5. Protecciones

2.5.1. Disyuntores

Resguardan los circuitos contra los cortocircuitos dentro, de los alcances de su
poder de corte por medio de disparadores magnéticos (un disparador fase) ademas
protegen contra los contactos indirectos, siguiendo las reglas sobre regimenes de neutro
para los esquemas TN o IT, teniendo a continuacion en la Figura 13 la representacion

fisica del disyuntor (Geri, 1999).

Figura 13

Diserio fisico Disyuntor

Nota. En esta imagen se muestra dos tipos de disyuntor en su aspecto fisico. Tomado de

(Geri, 1999).

2.5.2. Fusibles

Los Fusibles otorgan una defensa de fase a fase, con un poder de corte bastante

alto y un volumen limitado. Se puede montar de dos formas, como se observa en la
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Figura 14, en unos soportes especificos denominados porta fusibles, en los

seccionadores en vez de los casquillos o las barretas (Geri, 1999).

rL .

h.l — ll

Nota. En esta imagen se muestran los diferentes tipos de fusibles que existen. Tomado de

Figura 14

Disefio de fusibles.

(Geri, 1999).

2.5.3. Relé Térmico

Es un dispositivo electromecanico funciona como un interruptor controlado por un
circuito eléctrico en el que por medio de una bobina y un electroiman se accionan un
juego de uno o varios contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos
independientes, de esta manera se muestra a continuacién en la Figura 15 las partes

principales de un relé térmico (AutoSolar, 2017).
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Figura 15

Partes de un relé térmico

CONTACTOS

BOBINA —=—=

JINO

TERMINALES

Nota. Esta imagen contiene la estructura interna de un relé térmico con sus partes. Tomado

de (AutoSolar, 2017).

2.6. Conductores

2.6.1. Conductores eléctricos

Es un componente que provee la trayectoria para la circulacion de la corriente
eléctrica por medio de un circuito. Los conductores mas usados son los alambres y
cables, los dos vienen forrados por un material aislante el cual asegura que el flujo de

electrones sea por medio del conductor (Botero, 2019).

El material conductor mas usado es el cobre, en algunas ocasiones se usa el
aluminio o el aluminio combinado con el cobre. El motivo para utilizar el cobre es su

buena conductividad y su bajo costo (Botero, 2019).
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La manera de presentacion de los conductores es del alambre y el cable, siendo

el alambre el mas usado en las instalaciones eléctricas residenciales (Botero, 2019).

El alambre radica en un solo hilo sdlido y el cable en diversos hilos trenzados

concéntricamente como se observa en la Figura 16 (Botero, 2019).
Figura 16

Forma fisica de tipos de conductores

Recubrimiento Recubrimiento “

Alombre Cable Cable

Nota. Esta imagen muestra los tipos de conductores, con los numeros de hilos

correspondientes. Tomado de (Botero, 2019).
Calibre de conductores

El calibre de los conductores da una iniciativa de la parte del mismo y se designa
usando en sistemas norteamericano, mas conocido con el nombre de American
Standard Wire Gauge (AWG), un numero que detalla el diametro del conductor

despojado y, por consiguiente, su area transversal (Botero, 2019).

En este sistema de denominacién, mientras el niumero es mas grande, las

secciones menores, o sea, el No 14 es mas delgado que el No12.
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Los calibres mas manipulados en instalaciones residenciales son el No14, No12,
No10, No 8 y No 6. Los conductores de mayor area se manejan para redes de medida y

alta tension como se muestra a continuacioén en la Figura 17 (Botero, 2019).

Figura 17

Dimensiones de Conductores.

Nota. Esta imagen contiene las dimensiones de cada uno de los conductores. Tomado de

(Botero, 2019).

2.6.2. Terminales

Los terminales son elementos cuya funcionalidad primordial es la de hacer viable
la conexidn entre 2 cables o conexionar de otros artefactos eléctricos o electronicos
entre si como piezas eléctricas del carro, electrodomésticos, conjuntos de musica etc.
Los tipos de conectores son los que se observan a continuacion en la Figura 18 (Botero,

2019).



Figura 18

Tipos de terminales

ol 1 ks

{ - J

J1) 44:

Nota. En esta imagen se muestran los diferentes tipos de terminales que existen en el

mercado. Tomado de (Botero, 2019).
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Capitulo Il

3. Desarrollo

3.1. Introduccion

En el presente capitulo, se detalla el proceso de implementaciéon del modulo
didactico que cuenta con un relé légico programable modular Zelio logic SR3B101FU de
la marca Schneider Electrics, este es el dispositivo principal con el que se controlara
mediante su software Zelio Soft 2. El médulo didactico cuenta con 6 pulsadores, 6
interruptores, 2 contactores estos son dispositivos de entrada, ademas como actuadores
se tiene 7 luces piloto, 2 sirenas, finalmente como elementos de proteccion 1 disyuntor,
1 fusible, 1 paro de emergencia y 1 relé térmico, ademas en las entradas y salida de
todos los dispositivos cuentan con terminal Jack, como se muestra en la Figura 19.

Dando como resultado final un facil manejo del moédulo didactico mediante el Zelio.

También se detalla el como utilizar el programa Zelio Soft, desde la descarga,
instalacion y utilizaciéon del entorno del software. Ademas, como descargar el programa
desde la PC hacia el controlador mediante el cable SR USB01. Cabe recalcar que
también se puede desarrollar el algoritmo de control desde los bonotes y pantalla frontal

que posee el dispositivo, procedimiento que se describe en los siguientes aparatos.



Figura 19

Esquema principal de modulo
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Nota. En esta imagen se muestra el disefio del médulo con todos los elementos

implementados.




3.2. Descargar e instalar el software Zelio Soft

- Ingresar de la pagina oficial de Schneider Electric www.schneiderelectric.com

para descargar el instalable, como se muestra en la Figura 20, y continuar
con la descarga del archivo de instalacion.

Para mas especificaciones detalladas ver el Anexo D

Figura 20

Interfaz de descarga Zelio Soft

Life ISG‘" ‘ . i r Search products. documents 3
'In‘uri:

Products .  Solutions .  Services .  Support .  Aboutus .

¥ ZelioSolt2 VEIA software &

Support ¥ Product Documentation & Software

Cyber security improvemenis: Profect against some Incomect Zeliosoft application files (CVE-2019-6522), updale of the icense manager. Improved Ladder Printing. Fixed bug

v impossible to deposit a block at the place of a block erased if this one was placed on a drawing. Displaying a message when inserting or deleling a Ladder kne if a graph is cut in
line 120
Reference
Download
(] Zeliasafa VI 3
Type

Add to my Documents
Software - Archive
Languages
Engésh/ French/ Germany ltafan/ Fortuguesel
Sparizh
Date

e ]

Version

vEa

Files

ZelioSoft2_V5_3_1 (exe) 165.5 mb

Product Ranges:

Nota. En esta imagen se muestra el interfaz de descarga de software Zelio Soft.

- Una vez descargado el archivo, se ejecuta como administrador como se

muestra en la Figura 21



Figura 21

Menu para ejecutar como administrador.

Abrir

Movwver a OneDrive

O,

Analizar con ESET NOD32 Antivirus

Opciones avanzadas >

Abrir la ubicacion del archivo
Ejecutar como administrador
Compartir con Skype

PDF24

Solucionar problemas de compatibilidad

50@

Anclar a Inicio

Examinar con Microsoft Defender...

Anadir al archivo...
Anadir a "Zelio2.rar”

Anadir y enviar por email...

i | 2

Anadir a “Zelio2.rar” y enviar por email

Anclar a la barra de tareas
Restaurar versiones anteriores
Enviar a >

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Nota. En esta imagen se muestra la opcion para ejecutar como administrador.

- En el software de instalacion seguir la secuencia para la instalacion
recomendada por la aplicacion.
- Se elige el idioma de instalacién para que el software este acorde a lo que

desee el usuario, como se muestra en la Figura 22.
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Figura 22

Inicio de instalacion Zelio Soft.

Elegir idioma de instalacion

Seleccione uno de los idiomas siguientes para la instalacidn. “

| Aleman

SDano

Francés (estandar)
Inglés

Italiano

Portugués (estandar)

< Atrds Cancelar

Nota. En esta imagen se muestra el inicio de instalacion del software Zelio Soft

3.3.  Crear un nuevo proyecto

Se selecciona el archivo nuevo o clic en el icono “CREAR NUEVO

PROGRAMA” como se muestra en la Figura 23 .
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Figura 23

Interfaz de inicio de Zelio Soft 2.

Reaqistrarse ahora

Crear un nuevo programa

Abrir un programa existente

Abrir un programa utilizado recientemente

Telecargar un programa desde un médulo

Modo monitorizacion

Salir

Nota. Esta imagen contiene interfaz en funcionamientos de Zelio Soft 2.

- Se abrira la ventana para seleccionar el médulo, clic en “Seleccione la
Categoria del médulo”.
- Los moédulos se clasifican por categorias como se muestra en la Figura 24,
que corresponden a:
» El ndmero de entradas / salidas.
» La presencia o ausencia de pantalla.

» La posibilidad o no de contar extensiones



Figura 24

Seleccionar la categoria del médulo.

Seleccionar a categoria del modulo

Nota. En esta imagen se muestra en ejecucion el entorno de trabajo de Zelio Soft 2.

Se selecciona el tipo el moédulo, en este tema se refiere al modelo
SR3B101FU, como se muestra en la Figura 25 haga clic en la categoria de
10 entradas/salidas con extension.

En la categoria seleccionada se mostrara en fondo amarillo y se desplegara

la lista de los médulos correspondientes.
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Figura 25

Eleccion del moédulo

Seleccion del modulo

Seleccionar la categoria del mdulo

2DIG 4(0-10V) 4RELE Si Si  BDF/LD SR3B101BD

2DIG 4(0-10v) 4DIG ESTATICSi Si BDF/LD SR3B1028D

6DIG - 4RELE Si Si BDF/LD SR3B101B

1
100-240VAC dRELE BDF/LD | SR3B101FU

Nota. En esta imagen se muestra el interfaz para seleccién del dispositivo, con el cual se va

trabajar.

- Se selecciona el modulo Zelio que desea programar como se muestra en la

Figura 26, en este caso se elegira el médulo SR3B101FU.



Figura 26

Seleccionar el tipo de médulo Zelio que se desea programar.

Seleccionar el tipo de modulo Zelio que se desea programar

4(010V) 4RELE i Si  BDFAD SR3B10IED

4(0-10v) 4 DIG ESTATICSi Si BDF/LD SR3B1028D
4RELE Si Si BDF/LD SR3B1018

4 RELE Si DF/LD

Nota. En esta imagen se la seleccion de manera adecuada.

- Se selecciona o se agrega en la lista extensiones Compatibles, como se

muestra en la Figura 28

Figura 27
Seleccionar las extensiones

Seleccionar las extensiones

Extensiones compatibles
' Salidas |

SR3XT61FU 4DIG  [2REL
601G 4RELE
8DIG 6 RELE

NINGUNO NINGUNO

Nota. En esta imagen se encuentra la secuencia para continuar con el proceso.
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- Se selecciona el tipo de programacion a utilizar “LADDER”, como se muestra

en la Figura 28.

Figura 28

Seleccionar el tipo de programacion

Seleccionar el tipo de programacion

Ladder

Nota. En esta imagen se muestra el icono a seleccionar.

- Enla hoja en blanco creada para la aplicacion en modo Ladder.

Aplicaciéon Ladder

Con este tipo de modulo y cualquier extension seleccionada que sirva como
contexto, aparece un grupo especifico de funciones Ladder en la barra de herramientas
como se muestra en la Figura 29. Los nombres del médulo y de las extensiones se

muestran debajo de la hoja de cableado.
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Figura 29

Interfaz de trabajo Zelio Soft 2.

o1 ! \
B scnve Edicién Mods  Médul  Zeie2 COM

0 MODO EDICION

Iritroe
[t |

Foom s

Nota. En esta imagen se muestra un documento nuevo en blanco para programar en el

software Zelio Soft 2. Tomado de

3.4. Programar en el software

- Edicion del programa

- Verificar el siguiente ejemplo que se observa en la Figura 30.

Figura 30

Ejemplo de programacion

1l 12 131

T l-=< ==L

Nota. En esta imagen se muestra u ejemplo de programacion en LADDER. Tomado de (On,

2021).
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Se ejecuta este ejemplo en la hoja de cableado del siguiente modo.

- Coloque el puntero del mouse en el icono Entradas DIG como se muestra en

la Figura 31 de la esquina inferior izquierda:
Figura 31

Icono Entradas DIG.

I

—

Nota. En esta imagen se muestra el icono de ejecucion del programa.

- Se mostrara una tabla con los distintos contactos posibles (11 a 16), como se

muestra en la Figura 32.
Figura 32

Tabla de contactos de entrada

No Comentario
01 11
02| 12
03| I3
04| 14
05| 15
06 16

] oW O

Nota. En esta imagen se muestra las entradas digitales que cuenta el modulo.

- Se elige el contacto, se mantiene pulsado clic izquierdo y desplazar hasta la

casilla # 1
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- Soltar el botoén, el contacto 11 e 12 se ha instalado como se muestra en la
Figura 33.

Figura 33

Seleccion de los contactos de entrada

eec <
Lintroduccion Zalio_Sntraduccion LadderE Parametrizacion Sitroc

w R D B B ko B KO NN =t B

1 Linea(s)/ 240

Nota. En esta imagen se muestra el arrastre de los contactos a la hoja de cableado en modo

edicion.

- Se selecciona los relés auxiliares y se coloca el puntero del mouse en el
icono Relés Auxiliares como se muestra en la Figura 34 de la esquina
inferior izquierda:

Figura 34

Icono Relés Auxiliares.

Nota. En esta imagen se muestra el icono de los relés auxiliares para la ejecucion del

programa.
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- Se mostrara una tabla con los distintos relés auxiliares posibles (M1 a NV) como

se muestra en la Figura 35.

Figura 35

Tabla de relés auxiliares

No . Comentario __|No ~ | _Comentario
01| M1 ISR 29| N1 IIs[RrR
D2| M2 S|R 30| N2 IHERL:
D3 M3 TIS|R 31 N3 1S a
04| M4 TIS|R 32| N4 IENLE
05| M5 TSR 33| N5 IEILR
06| ME INEREE 34| N6 I'sRrR
07| M7 sIRrR 35| N7 ISR
08 S 1T I'S R 36 NS Il E= R
09| M9 TIS|R 37| N9 T[S [R
10| MA R 38| NA IEI L
11| wMB TSR 39| NB TSR
12| MC JISIR 40 NC TISs|R
13| _MD Is|r 41| ND ISR
14| ME ISR 42| NE IHERES
15 MF IIsIrR 43| NF [[s|r
16 G T 1S R 44 NG J1S =
17| MH TIS|R 45| NH TS5 R
18] ™mJ REAE 46| NJ Is|rR
19| MK IRERE 47| NK ITsTr
20 ML I1s|RrR 48| NL ITs|rR
27 MN TIS|R 49 NN IHERLE
22| MP TIS|R 50| NP ISR
23| MaQ TIS|R 51| NQ TS [R
24| MR TIS|R 52| NR TSR
25| MS IRERE: 52 NS TSR
26] MT IsTRrR 54| NT s |R
27 MU TISI|R 55 NU JISIR
28 mv ISTR] 56| NV SR

LCD

0,
z
>

Nota. En esta imagen se muestra la tabla de los relés auxiliares para la ejecucién del

programa.

Se elige el relé auxiliar M1 con estado activo, mantenga tecleado el botén del
mouse y desplace el relé auxiliar hasta la primera casilla de la esquina superior izquierda
de la hoja del cableado. Suelte el botén: el contacto M1 se ha instalado como se

muestra en la Figura 36.
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Figura 36

Seleccion de relé auxiliar

Mo | Contacto 1 | contacto 2 Contacto 3 Contacto 4 Centacto 5
11 12

001 - o~
M1

002

Comentario Comentario

vi|

0100 0

003

g
=]
k=]
g

= BB R

pullealiesliealie sl ]

(0|70 20}20/0( 70|20/ 20| 20| 0| 201:0]0| 20| 20| 20/ 20|70 2010|000/ 00| ) )

170 20| 20|20 | 0| 0|00/ 0/ 20| | 20| 0| 0| 2| 2

Nota. En esta imagen se muestra el icono de los relés auxiliares para la ejecucion del

programa.

- Se selecciona las salidas, con el puntero del mouse en el icono Salidas

DIG como se muestra en la Figura 37

Figura 37

Icono salidas digitales

Nota. En esta imagen se muestra el icono de las salidas digitales para la ejecucion de

programa.
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- Se abrira una tabla con las distintas bobinas posibles como se muestra en la

Figura 38.

Figura 38

Tabla de las salidas digitales del modulo.

No | Comentario
01/ Q1 [
02| Q2
03| Q3

04| Q4
o] ¢

Nota. En esta imagen se muestra la tabla de salidas digitales que se utilizan en la ejecucion

-

-

-

DWW
A0 00

|
|
!
T Al

-

del programa.

Se mantiene pulsado el boton del mouse y desplace hasta la casilla de la bobina,
suelte el botdn: la bobina [Q1 se ha instalado en la hoja de cableado como se muestra

en la Figura 39.
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Figura 39

Eleccion de la bobina

No | Contacto 1 | Contactn 2 | Contactn 3 Contactn 4 Contacto § | Bobina | comentario
11 12 Q1
o—— i — 1 —
M1
m -
003
04
05
No| _i ) Comentario

Nota. En esta imagen se muestra la eleccion y el arrastre de la bobina en estado activo a la

hoja de cableado.

Se selecciona el icono de relés auxiliares, elija el contacto en estado activo
mantenga pulsado el botdén del mouse y desplace hasta la casilla de la bobina, suelte el
botdn: la bobina [M1 se ha instalado en la hoja de cableado como se muestra en la

Figura 40.
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Figura 40

Interfaz de programacion

Mo | Contacto 1 Contacto 2 Contacto 3 Contacto 4 Contacto § @3 | comentario
11 12 a
- g 00—
[
M1 o ~__ | Comentario M1
01l M1 R [ R
902 02 Wz Nz R _| l_
03] M3 R 3 R
04| N4 14 R
05 M5 R R
061 M6 R
071 M7 N7 i
003 08] M8 Ne
[08] M3 NO
0] mA R NA
[41]_uB NB
[2] e 401 NC
18] WD R 41| ND
004 4] WE R 42| NE
151 WF R 43] NF
6] NG R 44| NG
171 WH R 45] NH [
ﬁ‘ [T} R 48] NJ
(18] WK R 4 K R
005 20] ML g 48 ML
2] W R 48] NN
21 NP “ 50| NP
2| wa L] R 51| NQ
241 R R 52] NR
25] NS R 53| NS
s 2] NMT [T R 54| NT
20 WU 1] R 55] NU
[ R v [T |
s g TRIn
i [] & { (] LCD.

Nota. En esta imagen se muestra el interfaz de programacion, con el procedimiento

adecuado.

- Se realiza cableado de cada uno de los elementos como se muestra en la

Figura 41

Figura 41

Programacion en LADDER

No_| Contacto 1 | contacto 2 Contacto 3 Contacta 4 Contacta 5
4l 12
001 > -
1
02 —




71

No | Contacto | contacto 2 Contactn 3 Contacto 4 Contacto 5 | oo | comentario
il 12 ta1
o0t > e —]—
M / [
w2 —{
Mo | Contacto 1 Contacto 2 Contacto 3 Contacto 4 Contactn § Bobira | comentaria
" 2 [t
—~
00t o~ - )
W Mt
o2 /—

Nota. En esta imagen se muestra la programacién realizada en cada uno de los espacios

especificados.

3.5. Simulaciéon del programa

- Simular el programa ejecutado

- Un clic en el icono de simulacion como se muestra en la Figura 42 en la parte

de la esquina superior derecha.

Figura 42

Ejecucion en modo edicion

MODO edICION

Nota. En esta imagen se muestra el los iconos para la ejecucion del programa.
El programa ejecutado se compila y aparece en modo simulacion

- Clic a continuacion en el icono RUN como se muestra en la Figura 43 para

simular la practica del médulo.



72

Figura 43

Ejecuciéon en modo simulacién.

MODO SIMULACION 1 B B F

06 ©F

Nota. En esta imagen se muestra el los iconos para la ejecucion del programa.

Se verifica la ejecucion del programa cuando los contactos y bobinas estan en
color azul eso significa que estan inactivos (0) y cuando estan de color rojo es porque

estan activos (1) como se muestra en la Figura 44.

Figura 44

Verificacion de contactos y bobinas

Mo | Contacto t Contacto 2 Contacto 3 Contacto 4 Contacta § Babina o}
i [ (1
-
001 — Ve | |
M1 (M1
002

Nota. En esta imagen se procede a verificar los contactos y bobinas que se encuentren con

los colores correspondientes.

Regresar al Modo Edicién como se muestra en la Figura 45 con un clic en el icono

correspondiente:
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Figura 45

Modo edicién

MODO eDICIoN [ 5 & F

Nota. En esta imagen se muestra los iconos para regresar a modo edicion.

3.6. Instalacion del Drive

- Conectar el cable SR2 UBS01 en el computador como se muestra en la

Figura 46.

Para mas especificaciones detalladas ver el Anexo D

Figura 46

Cable SR3 USBO1

Nota. En esta imagen se muestra el cable fisico SR2 USBO01.

- Una vez conectado se abre administrador de dispositivos, este no le

reconoce el cable al pc como se muestra en la Figura 47.



Figura 47
Administrador de dispositivos

4 @ W7USRIOGMBTXL
% Batteries
> @) Bluetooth Radios
» - Computer
b =z Disk drives
) ﬁ Display adapters
> i3 DVD/CD-ROM drives
» 3% Human Interface Devices
+ g IDE ATA/ATAPI controllers
» 25 Imaging devices
= Keyboards
¥ Mice and other pointing devices
- § Monitors
. & Network adapters
4 {3 Other devices
{i{% USB to Serial brigae.
4 " Ports (COM & LPT) Update Driver Software...
' Intel(R) Active M Disable
- Y¥ Standard Serial ¢ Uninstall
¥ Standard Serial ¢
n e Scan for hardware changes
. &P Security Devices Properties
{9 Sound, video and game controllers
) G- Storage controllers
» W System devices
> - § Universal Serial Bus controllers

Nota: En esta imagen se muestra la ventana del administrador de dispositivos en la cual se

ve que el cable SR2 no reconoce.

- Descargar el drive de la pagina oficial Schneider Electrics mediante el

siguiente enlace:

https://www.se.com/ww/en/download/document/DriverSR2USB01 H2/ como

se muestra en la Figura 48.
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Figura 48

Descarga del Drive

Ufels Oﬂ ‘ Schneider Search products, documents & mora
GElectric
Products - Solutions -~  Services ~  Support - About us -

Suppert » Froduct Documentation & Sofwere downloads > Driver for new USB-serial cable W7IB.110 {manufactured from week 1735)

Driver for new USB-serial cable W7/8.1/10 (manufactured from week 1739)

Dritvar o be installad with the new SR2ZUSE01 USE-serial cable. [dantification of the naw cable - SRZUSE01 H2.0 (printed on the white plastic part).

—— Reference
I '.‘I\_.r'.._-..-. k ; DriverSREUSENT_ Download [.zip)
Il

Type

PC drivers

Add to my Documents

Languages

Erghst Frenchi Gemman/ Itakan/ Spansh

Date

22062017

Version

V10

Nota: En esta imagen se muestra la ventana para la instalacion del drive.

Una vez descargado el archivo se ejecuta como administrador de dispositivo y se
inicia con la instalacion como se muestra en la Figura 49, para validar se da clic

secuencialmente siguiente e instalar.

Figura 49

Instalacién el Driver

Bienvenido al asistente de
instalacion de
SR2_USBO1_H2.x_Setup

Este programa instalara SR2_USB0O1_HZ.x Setup 1.0 en su
sisterma.

Scl'éneider

Electric

Se recomienda cerrar todas las demads aplicaciones antes de
continuar.

Haga clic en Siguiente para continuar o en Cancelar para
salir de la instalacidn.

Canceiar

Nota: En esta imagen se muestra el inicio de la instalacion.



- Se instalo correctamente el archivo del drive como se muestra en la Figura

50.

Figura 50

Finalizacion de la instalacién del archivo

Finalizacion del Asistente para la
instalacion de controladores de
dispositivos

Los controladores se instalaron comectamente en este equipo.

Nombre del controlador Estado

&/ SCHNEIDER Blectric Bu... Dispositive actualizado
v/ SCHNEIDER Blectric Po... Dispositivo actualizado

Finalizar Cancelar

Nota: En esta imagen se muestra la finalizacion de la instalacion del drive.

Finalmente se dirige al administrador de dispositivo y se verifica que ya este

activo el puerto COM como se muestra en la Figura 51.
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Figura 51

Puerto Activo

v ww LAPTOP-IPGOTRBN

BJl Adaptadores de pantalla
l? Adaptadores de red
@ Baterias
e Bluetooth
® Camaras
™ Colas de impresion
lt Componentes de software
§'¢ Controladoras de almacenamiento
@ Controladoras de bus serie universal
Concentrador raiz USE (USB 3.0)
Concentrador raiz USB (USB 3.0)
Concentrador USB genérico
Controlador de host eXtensible AMD USB 3.10 - 1.10 (Microsoft)
Controlador de host eXtensible AMD USB 3,10 - 1.10 (Microsoft)
Dispositivo compuesto USB

Zelio SR2 USBO1 H2x
¢#u Dispositivos de interfaz de usuario (HID)
i Dispositivos de juego, sonido y video
B7 Dispositivos de sequridad
l Dispositivos de software
£ Dispositivos del sistema
i Entradas y salidas de audio

T e e i

3 hAnnitnrac

Nota: En esta imagen se muestra la activacion del puerto listo para la utilizacion.

3.7. Transferencia del programa de PC al médulo.

Se dirige a la opcion Transferencia, elija Transferir programa y finalmente

haga clic PC > MODULO como se muestra en la figura.
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Figura 52

Pasos para transferencia de Datos

78

Transferencia Opciones Visualizacion Libreta de direcciones Ventana ?

Transferir programa

RUN Médulo
| RUN Médulo sin inic de los remanentes
STOP Médulo

Comparar el programa con los datos del médulo

Eliminar el programa
Control remoto del panel frontal
Lista de funciones especiales

Configuracion de la COMUNICACION
Conectar

Desconectar

> PC > Médulo
Médule > PC

Contacto 5

Nota. En esta imagen se muestra el procedimiento para continuar con la transferencia de

datos

3.8. Modo Monitorizacion

La funcion de monitorizacion se manipula mientras se ejecuta el programa en el

modulo logico y para visualizar su progreso en el software como se muestra en la Figura

53. El estado de los distintos elementos de la aplicacién se actualiza en cada ciclo del

programa.
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Figura 53

Modo monitorizacion

Estados de
entrada

= — RROMS

1
_D_

" ’ g Ve ——
L (N Estados de
[ salida
L . .
) . 3) SOBRE CARGA
= N 7 0
_ Pover o
n 5 . ] L

e | 7 1~ e EEE
gy 1500

Estados pulsadores
panel frontal

g b et ety b

Nota: En esta imagen se muestra el funcionamiento en modo en monitorizacion.

3.9. Navegacion desde el Médulo

Puede averiguar los distintos menus del médulo a través de los botones Ay V.
La funcién escogida comienza a parpadear. Para entrar en la funcioén, pulse
Menu/Aceptar. Para retornar al menu anterior, pulse . Al pulsar la tecla Mayus,
mostrara funciones adicionales, sobre todo durante la programacion en el panel frontal

como se muestra en la Figura 54.
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Por ejemplo, indague el programa transferido en la pantalla del médulo mientras
que se encuentre parado (STOP Mdédulo): desde el menu principal, situese en

PROGRAMACION por medio de las teclas €y ».

Confirme mediante el Menu/Aceptar. Podra visualizar entonces el programa

introducido.

- Regresar al menu principal, pulse dos veces Menu/Aceptar.

Figura 54

Botones de navegacion Zelio.

=

PROGRAMACION ~ Ment Contextual
PARAMETROS T
RUNSTOP

CONFIGURACION % v Mo
ST 1 |

” —" A » MentAceptar |
.. O Tecla Mayisculas

Tecla Menu/Ok

Teclas de Direccion
N,22,23y24

Nota. En esta imagen se muestran los botones de navegacion del Zelio SR3BU101FU.
3.10. Programacién desde el médulo

- Se necesita que el modulo este energizado para poder visualizar los detalles

que tiene como muestra en la Figura 55.



Figura 55

Pantalla de inicio

100...240VAC Inputs 11...16
100...240VAC

Nota. En esta imagen se puede mostrar la pantalla de inicio del relé l6gico programable.

- Una vez ya energizado el médulo con la ayuda del botén de color verde
llamado menu/Ok se presentaran multiples opciones que muestra el Zelio,

como muestra en la Figura 56.

Figura 56

Seleccion de opciones

100...240VAC Inputs 11...10
100...240VAC

Nota. En esta imagen se muestra como seleccionar las opciones con el boton Menu/ok.
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- El' médulo presenta algunas opciones, se va trabajar en la opcion
PROGRAMMING, se dirige al esquema donde se realizar la programacion
manualmente directamente desde el mismo mdédulo con la ayuda de los

botones que tiene el Zelio como muestra la Figura 57.

Figura 57

Programacién en el médulo

100...240VAC inputs 11...18
100...240VAC

Nota. En esta imagen se puede observar como se realiza la programacion en el médulo.

- Yauna vez ubicados en el esquema se procede a realizar la programacion en
este caso con la ayuda del boton blanco también llamado (mayusculas)
mostrara el menu contextual, mediante las teclas de navegacién que servira
para poder seleccionar contactos, bobinas, contadores, temporizadores entre

otros, como muestra en la Figura 58.
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Figura 58

Programacion

Nota. En esta imagen se muestra la programacion con el botéon Mayus y el de navegacién

hacia arriba.

- Posteriormente, ya realizada la programacion, con el botén menu/Ok se
procede a guardar y después poner en modo run y verificar el
funcionamiento. como muestra la Figura 59

Figura 59
Modo run

Nota. En esta imagen se puede observar la simulacion del programa modo run.
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- Finalmente, ya simulado y funcionando correctamente, se realiza la
monitorizacion, con el botdon menu/Ok se elige la opcidon monitorizacion como

muestra la Figura 60.

Figura 60

Modo monitorizacién

w
—

Nota. En esta imagen se muestra la opcion que se eligié para el modo monitorizacion

- Una vez elegida la opcion se mostrara el funcionamiento interno de las
entradas y salidas del modulo, si esta en negrita es porque esta activo y si no

esta es porque no esta activo como se muestra en Figura 61.



Figura 61

Monitorizacion del programa

Nota. En esta imagen se muestra el funcionamiento en modo monitorizacién

3.11. Implementacion del médulo

Se realizo el disefio de la estructura del médulo en AutoCAD con un
dimensionamiento de 150 cm de altura con 40x80cm de ancho como se muestra en la

Figura 62.

Para mas especificaciones detalladas ver el Anexo C.
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Figura 62

- Disenio de la estructura del médulo

Nota. En esta imagen se muestra el disefio de la estructura del médulo realizado en

AutoCAD.

Posteriormente se realizé el armado fisico de la estructura metalica del médulo

como se muestra en la Figura 63

86



87

Figura 63

Estructura metalica.

Nota. En esta imagen se muestra el disefio de la estructura metalica que ha sido elaborada.
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3.12. Dimensionamientos de las protecciones

Datos
8 luces Piloto V=110V
20mA=10,2+8
I=0.164
Relé térmico
V=110V I=1,54

Zelio

V=110V I =6A
Contactores

V=120 I =554

- Disyuntor
Suma total
0.164A + 1.54+ 64 + 5.54
= 13,164
Potencia
P=V.I
= 13,16 120

= 15792.2W



I_P
v

_ 15792.2
T 120

= 13.164
Disyuntor de 13.16A

- Fusible

I=13.16 A el fusible tiene que ser mayor que el disyuntor
Fusible =15 A

3.13. Pruebas y resultados

Para probar la funcionalidad del médulo se establecieron 5 practicas que se

explicaran a continuacion.
Para mas especificaciones detalladas ver el Anexo E.
Practica 1

Semaforo

- Descripcion

En este ejemplo se puede describir como es el funcionamiento interno de un

semaforo por lo que se ira a detallar mas a delante.

- Especificaciones del programa.

Si se dese implementar un sistema de sefializaciéon en una calle, para que los
peatones y vehiculos puedan cruzar, se debe utilizar un semaforo en la cual se ira
determinando tiempos tanto para la circulacion de vehiculos como para el cruce de

peatones
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- Tabla de entradas/salidas.

En estas tablas se detallan las entradas y salidas que se utilizaran en esta

practica como muestran la Tabla 4 y Tabla 5.

Tabla 4

Disposicion de entradas - Practica 1

ENTRADAS DESCRIPCION

1 Stop del programa

Z1 Run inicio del programa

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de entradas - Practica 1.

Tabla 5

Disposicion de salidas - Practica 1

SALIDAS DESCRIPCION
Q1 Verde
Q2 Amarillo
Q3 Rojo

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de entradas - Practica 1.



- Esquema de la programacion.
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Para el siguiente esquema de la programacion se utilizar un contacto 11 de

entrada que ayudara con el paro del circuito, luego se utilizara un contacto Z1 como

entrada y Run para el mismo, a continuacion, internamente el Zelio cuenta con

temporizadores de los cuales se utilizaran 3, que son TT1 hasta TT3. Se iran

designando tiempos a cada uno de los temporizadores para que de forma secuencial

vayan encendiendo las luces, que seran representadas a las salidas del relé l6gico

programable que son Q1 hasta Q3. Como se muestra en la Figura 64.

Figura 64

Esquema de la programa - Practica 1

No. | Contata 1 Coreacn 2 Contacto 3 et Contacto § | Bsbra | comertarn
Z1 I T SERCOTaN Un pUsion pars scoond |
[ | temparzador 1
oo e e J
Pulsador STOP contmp 1
T3
m R
cont lempd
Ti I T2
1
003 g P LJ
_ jeontimp 1 STOP aont emp2
T2 I ™
1
004 / - J
__|oonttemp2 STOP cont lempd
005
T1 I o
!
006 - - Lt
_ Jeonttmp 1 STOP \Verde
T2 I 7 [a2
1
w7 P "~ ' Lt
L eonttemp2 STOP conltenmp2 ™
T3 1 [Q3
1
008 e - | |
conttempd STOP Roo

Nota. En esta imagen se muestra el esquema de programa para el funcionamiento -

Practica 1.
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- Funcionamiento en el médulo

Una vez ya realizado la conexion en el mddulo utilizando las entradas y salidas
ya especificadas anteriormente se procede a poner en funcionamiento y comprobar que
se ejecute los tiempos de encendido de cada uno de las luces de color verde, amarrillo y

rojo, como se muestra en la Figura 65, Figura 66 y Figura 67

Figura 65

Verificacion del médulo en funcionamiento - Practica 1

Nota. En la imagen se muestra el funcionamiento del semaforo en luz verde - Practica 1.
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Figura 66

Verificacion del médulo en funcionamiento - Practica 1

Nota. En la imagen se muestra el funcionamiento del semaforo en luz amarilla - Practica 1.

Figura 67

Verificacion del médulo en Funcionamiento - Practica 1

DISYUNTOR

Nota. En la imagen se muestra el funcionamiento del semaforo en luz roja - Practica 1.
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Practica 2

Arranque directo de un motor monofasico eléctrico con inversion de giro

- Descripcion

En este ejemplo se puede describir el funcionamiento de como se realiza la
conexion en un arranque directo de un motor monofasico eléctrico con inversion de giro

por lo que se ira a detallar mas a delante.

- Especificaciones del programa.

Si se desea implementar el arranque de un motor monofasico eléctrico con
inversion de giro, hay que tener en cuenta de como esta estructurado en el plano
eléctrico ya que cuenta con dos contactores y un relé térmico y sus lineas de
alimentacion que provienen directamente desde su disyuntor, todo esto conlleva a lo que

es la parte de potencia y la parte de control se realizara en el Zelio SR3 B101FU.

- Tabla de entradas/salidas.

En estas tablas se detallan las entradas y salidas que se utilizaran en esta

practica como muestran la Tabla 6 y Tabla 7

Tabla 6

Disposicion de entradas - Practica 2

ENTRADAS DESCRIPCION
" Relé Térmico
Stop



ENTRADAS

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de entradas - Practica 2.

Tabla 7

Disposicion de salidas - Practica 2

SALIDAS

DESCRIPCION

Sentido de giro
Izquierda

Sentido de giro
Derecha

DESCRIPCION

Q1

Q2

Q3

Q4

Motor Izquierda

Motor Derecha

Sobrecarga

Extra

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de salidas - Practica 2.

- Esquema del programa.
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En este programa se realizara la parte de control que se utilizara 5 contactos que

ayudaran con el control del arranque del motor eléctrico, que son desde |1 hasta I5.
Cada uno tiene su funcion, 11 ayudara a simular el relé térmico, 12 servira para el Stop

del circuito, I3 para controlar el giro hacia la derecha, |14 para controlar el giro hacia la



96

izquierda y por ultimo I5 es un pulsador paro de emergencia en caso de que ocurra

algun tipo de problemas que pueda dafar el circuito, a las salidas se tendra luces de

sefalizacion para cada una de los mandos de las entradas. En este caso también se

tiene la parte, circuito de potencia del arranque en lo que se usara 2 contactos para

realizar la inversion de giro por lo que ayudara hacer mas didactica esta practica como

se muestra en la Figura 68.

Figura 68

Esquema del programa - Practica 2

Mo | Cortacto 1 [ conao2 [ contaco3 [ comactot Contaco§ fibna | conrtario
3 T 1] B . Tar WOTORDERECRR |
@ N N m
- -~ -~ J
__|PAROGENERAL  |[REKAYTERMICO  STOP DERECHA
a
w e
[ " o (@ MOTOR (ZQUIERDA
N il
003 7 L
1ZQUIERDA
(7]
Ly 7
T I (s SOBRE CARGA
1
s v L
—_ REKAY TERMICO
5 (o EXTRA
[ N 1
PARO GENERAL

Nota. En esta imagen se muestra el esquema de programa para el funcionamiento -

Practica 2.

- Funcionamiento en el médulo.

Una vez ya realizado la conexidon en el modulo utilizando las entradas y salidas,

ademas se realiz6 la conexion a la parte de potencia que son los contactores ya

especificadas anteriormente se procede a poner en funcionamiento y comprobar que se



ejecute los tiempos de encendido de cada uno de las luces de color azul, amarrillo,

blanco y rojo, como se muestra en la Figura 69, Figura 70 y Figura 71.

Figura 69

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 2

Nota. En esta imagen se muestra el funcionamiento del circuito energizado - Practica 2.
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Figura 70

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 2

Nota. Modulo energizado con Inversion a la derecha - Practica 2.

Figura 71

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 2

Nota. Modulo energizado con Inversion a la Izquierda - Practica 2.
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Practica 3

Ascensor para tres pisos

- Descripcion

En este ejemplo se puede describir el funcionamiento para un ascensor para tres
pisos, en lo cual si se implementaria se podia ocupar unos finales de carrera, sensores

de movimiento etc. Por lo que se ira a detallar mas a delante.

- Especificaciones del programa.

Si se desea implementar un ascensor para tres pisos, hay muchos elementos
eléctricos y electronicos que se pueden utilizar, en este caso se toma como referencia
unos finales de carrera, que seran representados desde |1 hasta 13, los demas que son
14 hasta 16 selectores para cada uno de los pisos, se tiene dos salidas que indicaran si el

ascensor esta subiendo o si esta descendiendo.

- Tabla de entradas/salidas.

En estas tablas se detallan las entradas y salidas que se utilizaran en esta

practica como muestran la Tabla 8 y Tabla 9.

Tabla 8

Disposicion de entradas - Practica 3

ENTRADAS DESCRIPCION

11 Final de carrera 1

12 Final de carrera 2

13 Final de carrera 3
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ENTRADAS DESCRIPCION

14 Piso 1
15 Piso 2
16 Piso 3

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de entradas - Practica 3.
Tabla 9

Disposicion de salidas, Practica 3

SALIDAS DESCRIPCION

Ascensor

Q1
Descendiendo

Q2 Ascensor Ascendiendo

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de salidas - Practica 3.
- Esquema del programa.

Para el programa se utilizar todos los contactos de entrada que son |1 hasta 16
los 3 primeros |1 hasta I3 ayudaran a simular unos finales de carrera y los 3 sobrantes
serviran para la seleccion de los pisos 1 hasta 3, a continuacion internamente el Zelio
cuenta con bobinas auxiliares que ayudaran con la activacion y desactivacion de los
finales de carrera y de la misma manera para la direccién de los pisos 1 hasta 3, para la

visualizacién de esta practica se utilizara 2 salidas con luces de sefializacion que
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indicaran si el ascensor esta ascendiendo con su luz piloto color amarillo o

descendiendo con su luz piloto color rojo. como se muestra en la Figura 72.

Figura 72

Esquema del programa — Préctica 3

o | contcto 1 | o2 | contto 3 | cetaco Cortxto § [ Ecbrs | oot
1] M1 TFCTFnadecnera 1 |
001 - E
FCi CFC1
2 ({1 12 F.C1 Finalde camera 2
1
o002 o L
FC2 CFe2
13 M3 I3F.C1 Finalde carrera 3
1l
o L |
) FC3 CFC3
m " " 8 ™ CF.C Contacto Final ée Carrera.
o M~ N M~ M
7o L
__|cFe PSO1 cP2 cP CP1
14 CP Contaclo de Piso
005 " p—
cP1
m2 15 mr m m [M5
I~ I~ I i 1
005 e L
CFC2 Pis02 CNP cP cP CP2
M5
o7 P
| ) cr2
m3 18 md (] [
o008 o o M~ !
- | |
__lcFea (o cp2 cPs
)
00 -
cP3
ml m2 m3 (M7
010 I~ I~ I 1
J
CFC1 CFC2 CFC3 CNP
NS ml @ (a1 Acensor Descendendo
o - T I D
__ICP2 CFC1 ASCENDENDO DESCENDIENDO
M
o2 Pa
__lep
73 m3 gl {or] Acinsor Asendendo
o N N i
- J
CP2 CFC3 DESCENDIEENDO ASCENDEENDO
ME

Nota. En esta imagen se muestra el esquema de programa para el funcionamiento -

Practica 3.
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- Funcionamiento en el médulo.

Una vez ya realizado la conexion en el modulo utilizando las entradas y salidas
ya especificadas anteriormente se procede a poner en funcionamiento y comprobar que
se ejecute los tiempos de encendido de cada uno de las luces de color naranja giro a la

derecha y el color azul giro a la izquierda, como se muestra en la Figura 73 y Figura 74

Figura 73

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 3

Nota. En esta imagen se muestra la simulacion cuando el ascensor esta descendiendo -

Practica 3.
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Figura 74

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 3

Nota. En esta imagen se muestra la simulacion cuando el ascensor esta ascendiendo -

Practica 3.

Practica 4
Control automatico de una puerta

- Descripcion

En este ejemplo se puede describir el funcionamiento que se utiliza en un
sistema de control automatico para una puerta de garaje, por lo que se ira a detallar mas

a delante.

- Especificaciones del programa.
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Si se desea implementar un control automatico para una puerta de garaje, para
realizar la implementacion se necesita de interruptores, finales de carrera, sirena,
lampara, motores, en este caso se tomara como referencia los finales de carrera, que
son utilizados con interruptores desde 11 hasta 13, se tiene tres salidas que indicaran si

la puerta esta abierta o cerrada.

- Tabla de entradas/salidas.

En estas tablas se detallan las entradas y salidas que se utilizaran en esta

practica como muestran la Tabla 10 y Tabla 11

Tabla 10

Disposicion de entradas - Practica 4

ENTRADAS DESCRIPCION

11 Marcha
12 Final de carrera arriba
13 Final de carrera abajo

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de entradas - Practica 4.
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Tabla 11

Disposicion de salida - Practica 4

SALIDAS DESCRIPCION
Q1 Subir
Q2 Bajar
Q3 Sirena

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de salidas - Practica 4.

- Esquema del programa.

Para la siguiente Practica se utilizara 3 entradas que son |1 hasta 13, también se
tomara como referencia para los dos estados de subir y abajo con los finales de carrera
de los cuales |11 se utilizara para poner en marcha el circuito, 12 sera el final de carrera
hacia abajo y el I3 representara el final de carrera de subida, a continuacion el Zelio
cuenta con temporizadores que ayudaran a designar un tiempo para que se pueda abrir
y cerrar la puerta, como salida se tiene dos luces de sefalizacion que indicara si la
puerta se esta abriendo o cerrando que se reflejara en la salida Q1 y Q2, por ultimo se
utilizara una alarma la cual indicara que la puerta se encuentra en movimiento ya sea

cuando se abra o se cierra, como se muestra en la Figura 75.
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Figura 75

Esquema del programa - Practica 4

Mo | conco 1 | contaco2 | ontao 3 | coneco 4 Contac§ | obina | comentaio
I R 3 [af
N M1
i / g L
| ercra FCABAJO FCARRIBA SUBIR
a1 +
002 P
_[suBR
3 e
-
03— |}
| |FcarrBA
T 3 2 (2
N ]
L. F F g L
L FCARRIBA FCABAIO BAIO
2
oo /
_|sao
2 )
MR 0
__|rcreaio
12 {as
007 P D
SRENAS

Nota. En esta imagen se muestra el esquema del programa para el funcionamiento -

Practica 4.

- Funcionamiento en el médulo.

Una vez ya realizado la conexion en el modulo utilizando las entradas y salidas
ya especificadas anteriormente se procede a poner en funcionamiento y comprobar que
se ejecute los tiempos de encendido de cada uno de las luces de color rojo, azul y la

sirena, como se muestra en la Figura 76 y Figura 77
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Figura 76

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 4

Nota. En esta imagen se puede verificar el funcionamiento - Practica 4.

Figura 77

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 4

Nota. En esta imagen se puede verificar el funcionamiento - Practica 4.
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Practica 5
BANDA TRANSPORTADORA

- Descripcion

En este ejemplo se puede describir como es el funcionamiento de una banda

transportadora, con un sensor taladro y un contador por lo que se ira a detallar mas a

delante.

- Especificaciones del programa.

Si se desea implementar una banda transportadora con un sensor taladro y un
contador, se debe utilizar interruptores, sensores, contadores, luces piloto, en la cual se
ira determinando tiempos. Para la implementacion en este caso se necesita de

interruptores, pulsadores, luces y Stop.

- Tabla de entradas/salidas.

En estas tablas se detallan las entradas y salidas que se utilizaran en esta

practica como muestran la Tabla 12 y Tabla 13.

Tabla 12

Disposicion de entradas - Practica 5

ENTRADAS DESCRIPCION
11 Stop
12 Interruptores
13 Sensor Taladro
14 Sensor Contador

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de entradas - Practica 5.



Tabla 13

Disposicion de salidas - Practica 5

Salidas

Descripcion

Q1

Q2

Q3

Q4

Nota. En esta tabla se muestra la disposicion de salida - Practica 5.

- Esquema del programa.

En la siguiente Practica se utilizaran 4 entradas que son |1 hasta 14, |1 estara

designado para el Stop del circuito, 12 esta designado como interruptor para que la

Banda Transportadora

Taladro

Contador

Stop
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banda transportadora se encienda, 13 estara designado para la activacién de conteo de

cajas y 14 representara al sensor para el conteo de cajas. A continuacion, el Zelio cuenta

con contadores internos, ayudara a designar un determinado numero de cajas que se

desea que cuente. Para sus salidas se usara Q1 hasta Q4, Q1 esta designado para el

encendido de la banda y se reflejara en una luz piloto, Q2 estara designado para el

taladro que ayudara a que funcione la anda transportadora, Q3 representa el sensor del

contador de las cajas que pasaran por la banda transportadora y Q4 ira hacia una

alarma que servira para el aviso de que el numero de cajas ya esta en el limite, como se

muestra en la Figura 78.



Figura 78

Esquema del programa- Practica 5
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Nota: En esta imagen se muestra el esquema del programa para el funcionamiento -

Practica 5.

Funcionamiento en el médulo

Una vez ya realizado la conexion en el modulo utilizando las entradas y salidas

ya especificadas anteriormente se procede a poner en funcionamiento y comprobar que

se ejecute los tiempos de encendido de cada uno de las luces de color verde, amarrillo y

rojo, como se muestra en la Figura 79, Figura 80 y Figura 81.
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Figura 79

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 5

Nota. En esta imagen se muestra el encendido la banda transportadora- Practica 5

Figura 80

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 5

Nota. En esta imagen se muestra el encendido de sensor taladro - Practica 5.
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Figura 81

Verificacion del médulo funcionamiento - Practica 5

Nota. En esta imagen se muestra el limite del contador - Practica 5.

Se desarrollé con éxito las practicas planteadas para probar el funcionamiento
del modulo didactico. La programacion se realizo en lenguaje LADDER, tanto en el Zelio
Soft como de forma directa con los botones y pantalla frontal. Para las entradas se utilizd
pulsadores e interruptores mientras que como actuadores; luces piloto y alarmas.
Ademas, se manipularon contactores, que fueron colocados en el médulo con el objetivo
que se puedan utilizar los motores existen en el laboratorio en practicas futuras. La
implementacion de las conexiones y comprobacion de los circuitos propuestos en las

guias adjuntas toman un promedio de 30 minutos.
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Capitulo IV
4. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

El relé logico programable Zelio SR3B101FU Puede ser alimentado desde 100 a
240 VAC, 60 Hz y consume una corriente de 8 mA. Posee 6 entradas digitales y
4 salidas digitales. En cuanto a su entorno de programacion esta basada en el
lenguaje Ladder o de Contactos, por lo que en el entorno de programacion se
pueden elegir entre contactos y bobinas para establecer las acciones de control.
Para poder generar un algoritmo se debe hacer la asignacion de entradas y
salidas que se van a leer y a accionar respectivamente. Para activar las entradas
se pueden usar los pulsadores e interruptores propios del médulo o sensores
externos. Ademas, se pueden usar temporizadores, comparadores, contadores y
relojes que tiene internamente el Zelio, de modo que el usuario pueda establecer
las condiciones y acciones de control mediante la estructura de lenguaje Ladder.
Los elementos de salida con los que cuenta el modulo son; luces piloto, sirenas y
contactores. Con la opcion de conectar dispositivos externos.

Se desarrollaron con éxito las practicas planteadas para probar el funcionamiento
del moédulo didactico. La programacion se realizo en lenguaje LADDER, tanto en
el Zelio Soft como de forma directa con los botones y pantalla frontal. Para las
entradas se utilizé pulsadores e interruptores mientras que como actuadores;
luces piloto y alarmas. Ademas, se manipularon contactores, que fueron
colocados en el médulo con el objetivo que se puedan utilizar los motores
existentes en el laboratorio en practicas futuras. La implementacion de las
conexiones y comprobacién de los circuitos propuestos en las guias adjuntas

toman un promedio de 30 minutos.
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Recomendaciones

Verificar los pines de conexiones de los dispositivos a utilizar en cada una de las
practicas a desarrollar, en la hoja técnica de cada uno de ellos, para evitar dafios
de los mismos.

Analizar la ficha técnica del dispositivo Zelio SR3B101FU, para tener el
conocimiento necesario de los pines de entrada y salida, asi como de voltaje y
corriente con que puede trabajar establecido por el fabricante.

Comprobar el funcionamiento de los elementos adicionales como, contactores,
disyuntores, luces piloto, pulsadores y entre otros para que los resultados al final
de cada Practica sean correctos.

Revisar las guias de laboratorio antes de manipular el médulo para evitar

cortocircuitos por errores de conexién
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