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Objetivos

General

* Implementar un sistema automatizado de control de temperatura y humedad de un criadero de pollos para

microempresas y emprendedores de bajos recursos econdomicos en la parroquia Santa Rosa.

Especificos

» Establecer informacion necesaria acerca de los sistemas automatizados de control de temperatura y
humedad del criadero de pollos en la parroquia de Santa Rosa.

» Analizar los factores de temperatura que inciden en la crianza de los pollos.

« Desarrollar un sistema de control de temperatura y humedad para un criadero de pollos
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Antecedentes

Justificacion
En la actualidad los progresos tecnolégicos han permitido que el sector avicola cuente con la disponibilidad de

implementar nuevos sistemas automatizados para optimizar la calidad de su produccion, como es en cuestion

de un sistema de control de temperatura y humedad para un criadero de pollos.

Alcance

El presente trabajo abarca el disefo, desarrollo e instalacion de un sistema de control de temperatura y

humedad para un crecimiento adecuado dentro de un criadero de pollos en la parroquia de Santa Rosa.
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Efectos sobre las aves de corral

Rango de temperatura Efecto sobre las aves de corral
(°c)
125-24 Zona termo neutral: las aves no alteran su metabolismo para aumentar su temperatura corporal.
18-24 Se encuentran en una zona adecuada o zona de confort.
24 - 30 Minima reduccion de alimentacion pero adn sigue en una zona segura.
32-35 El consumo de alimentos va disminuyendo, por lo que se necesita reducir la temperatura inmediatamente.
35-38 El consumo de alimento va disminuyendo frecuentemente y el consumo de agua se eleva.
Superior a 38 Entran en un estado de alimentacion muy baja ya que las temperaturas son muy altas y pueden ocasionar su

muerte si no se toman las medidas necesarias para enfriar a las aves de corral.
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Sensor DHT11

« EIDHT11 es un sensor digital de temperatura y
humedad relativa de bajo costo y facil uso.

« Utilizado en aplicaciones académicas relacionadas al
control automatico de temperatura, aire
acondicionado, monitoreo ambiental en agricultura y

mas.
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Arduino UNO

@' VD00V O0D0CTHO00000 0 » Microcontrolador: ATMega328P.

"M

OMANFHOONW NOITOMANMS
el e M B B o ! AV
o :

: DIGITAL (PWM~) E & * Velocidad de reloj: 16 MHz.
» Voltaje de trabajo: 5V.
» \oltaje de entrada: 7,5 a 12 voltios.
_ « Pinout: 14 pines digitales (6 PWM) vy 6 pines
e ::':::-m:: :”-u:‘mt analdgicos.
‘ « 1 puerto serie por hardware.
« Memoria: 32 KB Flash (0,5 para bootloader), 2KB

RAM y 1KB Eeprom
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Sistema de ventilacion
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En temporadas de calor Ila
ventilacion es fundamental para
eliminar el vapor y mantener al ave

de corral en un estado de confort
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DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO DE
CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
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ESQUEMA GRAFICO DE LAS CONEXIONES DEL CONTROL AUTOMATICO
DE TEMPERATURA'Y HUMEDAD
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DE LA INSTALACION DE LOS COMPONENTES
ELECTRICOS

Toma comiente
110w
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PROGRAMACION DEL CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

$include <LiquidCrystal.h>
#finclude <DHT.h>

const int dhtllPin = 8; // pin desde el sensor
const int up= 9; // pin desde el boton mas

const int down = 10; // pin desde el boton menos
const int relayPin = 11; // pin al relay

int setpoint=(20,26,30,34); // punto de ajuste
/{variables medidas

float temperatura = 0;

float humedad = 0;

float indiceCalor = 0;

/f{control y tiempo

long previousMillis = 0; // tiempo en milisegundo

long interval = 2000;

// obtener temperatura - humedad - indice de calor
// pausa de dos segundos para estabilizar €l DHT11
temperatura = dhtll.readTemperature(); // temperatura ambiente
humedad = dhtll.readHumidity(); // humedad relativa
indiceCalor = dhtll.computeHeatIndex (dhtll.readTemperature (true), humedad);
// comprueba la lectura, si falla vuelve a intentar

if (isnan(humedad) || isnan(temperatura)) {

return;

// establece la temperatura de control

desplegarInformacion() ;
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ACABADOS FINALES DEL TABLERO DE C_

Estructura Interna Estructura Externa

Tablero de control de temperatura y humedad ‘

- —ios

Visualizador de datos 1
4 3 -"‘.-.Q '_ﬁ -
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Primera semana edad

T:29° IC:87.648
H:S51% 238 Fan




PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Cuarta semana edad
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CONCLUSIONES

 La propuesta del sistema automatizado para un criadero de pollos en la parroquia de Santa
Rosa cumplid satisfactoriamente con el objetivo planteado generando ingresos econdmicos del
25% de ganancia a partir de la inversion inicial, esto fue posible debido al control y monitoreo del

habitat durante las 4 semanas de edad que cursaron las aves de corral.

« Para la configuracion del sistema se determind qué dependiendo de la edad de las aves de
corral, la temperatura ideal del ambiente oscila entre los 20 a 34°C, con una humedad relativa
del 60-70%; este control garantiza el correcto desarrollo de su sistema inmunoldgico, la

prevencion de enfermedades y reduce la tasa de mortalidad.
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CONCLUSIONES

« EIl éxito del proyecto se fundamenta en la utilizacion del dispositivo electronico DHT11, el cual
cumple con la funcién de sensar la temperatura y humedad del espacio de crianza con un
alcance de 22 m, siendo su medicion clave para regular las condiciones climaticas dentro del

habitat y configurar los rangos establecidos en la Tabla 1.

« EIl proyecto técnico implementado al ser un sistema de nivel domeéstico no fue necesaria la
utilizacion de un PLC debido que su principal funcionamiento es destinado para el control de
sistemas robustos a gran escala, por tal motivo se utilizé una placa Arduino UNO que es un
dispositivo electronico con un entorno amigable, debido al costo de 40 ddlares y un ahorro del

63% en comparacion al PLC de marca PLC Siemens Logot 1200 con un valor de 159 dolares.
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RECOMENDACIONES

« Para el exito del funcionamiento, antes de iniciar el sistema se debe comprobar que los niveles
de temperatura y humedad estén de acorde al rango establecido por el avicultor. Ademas, es
importante la verificacion previa del area de crianza, para asegurar que esteé libre de bacterias
gue a posteriori puedan causar enfermedades, las variaciones automaticas del sistema podrian

agravar la situacion en lugar de ser un beneficio para el correcto desarrollo de las aves.

« Como parte del correcto funcionamiento del sistema, se recomienda antes del inicio verificar que
las conexiones del sensor DTH11 estén de acorde a lo estipulado en la figura 13, se recomienda
utilizar un cable apantallado para una mejor recepcion de los datos del sensor de forma que las

mediciones gue se realicen posteriormente sean las correctas.
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RECOMENDACIONES

« Utilizar de manera adecuada los implementos de seguridad ya que se trabaja con tensiones de
110 a 220v con el proposito de preservar las instalaciones en optimo estado y seguras para el
usuario, se sugiere proteger el sistema de cableado con cintas aislantes para no causar corto
circuito en el tablero de control. Verificar que el circuito se encuentre sin energizar antes de

realizar un cambio en la conexion y no causar ningun dafo.
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