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ANTECEDENTES

Revolucionado el mercado

Lograr sistemas de trabajo mas

eficientes
Resolver problematicas

.

Roméan Roger sefial6é que es
mas intuitivo y  facil
mediante una interfaz
grafica controlado por PLC
reconocer por el usuario
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Automatizacion
de procesos

Encendido

Programado de dispositivos
Activacion de luminarias cuando

detecta

movimiento.
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« Aumento del consumo de

energia eléctrica en los
hogares

Costumbre de mantener
encendidas luces externas
e internas del hogar
Ausencia de conocimiento
de trabajar con AutOmatas
programables
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El ahorro de energia contribuye a la
proteccion del medio ambiente

lluminacion de una vivienda
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OBJETIVOS

//7 GENERAL ‘\\

* Implementar un prototipo de
sistema de control de
iluminacion y temperatura
utiizando un  automata
programable en una
vivienda para mantener la
iluminacion y temperatura en

\su Interior adecuada. /
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- Establecer
las
caracteristicas
de los
elementos
primarios de
control con los
gque se van a
trabajar.

ESPECIFICOS

- Disefnar en
lenguaje

LADDER la
l0gica de

programacion
a usarse en el
automata
programable.

- Implementar
el diseno del
del

prototipo
sistema
eléctrico

de

una vivienda.
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ALCANCE

Gototipo de una vivienda automatizada\

para el control de iluminacion y

temperatura.

« Elementos primarios para medir la
iluminacion (fotocelda) y temperatura
(sensor LM35)

« Elementos de control (PLC S7 1200
CPU 1212C ACDC RELAY)
Elementos finales (modulos de relé) y

\\ (calefactores) /
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MARCO TEORICO

[ EVOLUCION DE LA DOMOTICA }

Se desarrollan los

La revolucion de las
Telecomunicaciones

Nacimiento del WI-F|

estandares LonTalk ,
KMX El internet de las
€osas

Nacen protocolos de
Comunicacion

__
1980

| 1984
N

‘ 1990

SLIP (Serial
Internet Protocol)

Rick Adams crea el
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Nacen los sistemas hibridos
compatibles con X-10

Revolucion de prototipos de
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DOMOTICA

Proviene de
| ‘DOMUS” que quiere
— = m decir casa u hogar y
‘“AUTOMATICA” 0
Detccitn g - m comunmente se
o, conoce como “CASA

: INTELIGENTE”

Se compone de
varios  dispositivos
conectados a una
red y mediante un
remoto efectuar
acciones

Deteccibén
= inundacidn
L

Deteccidn
Humos

Pulsador pénico
gin hilos

Control temperatura 9
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[ ELEMENTOS DE CONTROL ]

=

Un sistema de control son varios
elementos conectados entre si, para
ejecutar ordenes de acuerdo a sus
variables

Controlador

Sensores

Actuadores
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CONTROLADOR

PLC S7 1200 CPU 1212C AC/DC RELAY

SENALES DESDE LOS SENSORES DE CAMPO

——

INTERFAZ DE ENTRADA ‘

_ BUS DE ]
O -2k @

CPU

MEMORIA

< COMUNICACIONES >

‘ BUS DE '

DATOS

™

INTERFAZ DE SALIDA

——

SENALES HACIA LOS ACTUADORES DE CAMPO
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SENSOR DE
TEMPEERATURA LM35

SENSOR DE ILUMINACION
LDR O FOTOCELDA

DESCRIPCION VALOR

Temperatura minima

-40°C, -55°C

Temperatura maxima

100°C, 110°C, 150°C

Precision (mas o menos) °C 1,5
Voltaje minimo de alimentacién 4 voltios
Voltaje maximo de alimentacion 30 voltios
Ganancia del sensor 10mV/°C
Salida de impedancia 5,3
Empaque T0O220
Numero de pines 3
Resistencia a Luz 1 Kohm
Resistencia a Oscuridad 10 Kohm
Voltaje Maximo 150V
Disipacion 100 mM max.

Dimensiones
Separacion entre los pines

Largo de terminales

2X4Xx5mm

4 mm

31 mm
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IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO

Implementar un
sistema de control de
iluminacién y
temperatura en una

MODO casa que posee: una
AUTOMATICO habitacion master,
una habitacion
Control de luces -
T sencilla, una sala, un

comedor.

Ausencia de luz, se
activa. Presencia de
luz, se apaga.
Temperatura
12°C<T<13°C

TEMPERATURA

Constara de sensores
de temperatura
ambiente como

elementos primarios

de control y
calefactores como
elementos finales de
control.

MODO MANUAL

Luces = necesidades
del usuario.
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DIAGRAMA DE FLUJO

|

CONFIGURACION DE
VARIABLES

l
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EXTERIOR?
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Segmento 2:

Comentario

%01
I AUTOMATICO"
] 1

W05
"FOTOCELDA DE
HABITACION 1°

%001
"LUZ DE
HABITACION 1"

I 1

Segmento 3:

Comentario

%01
"M AUTOMATICO"
] 1

W0 .6
"FOTOCELDA DE
HABITACION 2°

LI

W0 .2
"LUZ DE
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Sistema Rango de medida de tensién
Decimal | Hexadecimal |+10V 5V 25V +1,25V De0a10V
32767 T7FFF 11,851V | 5,926V 2963V |1481V Rebase por 11,851V Rebase por
32512 T7F00 exceso exceso
32511 TEFF 11,759V | 5879V 2940V 1470V Rango de 11,759V Rango de
27649 6C01 sobreimpulso sobreimpul
S0
27648 B6C00 0V 5V 25V 1,250V Rango nominal |10V Rango
20736 5100 75V 375V 1,875V |0938V 75V nominal
1 1 361,7 pv | 180,8 pv 904 pv 1452V 3617 pVv
0 0 ov oV ov ov ov
-1 FFFF Los valores
-20736 AF00 75V -3,75V -1,875Vv |-0938V negativos
no se
-27648 9400 -1o0v -5V -25V -1,250V soportan
-27649 93FF Rango de
-32512 | 8100 -11,759V | -5,879 V -2.940V |-1470V subimpulso
-32513 80FF Rebase por
-32768 8000 -11,851V|-5926V 2963V |-1481V defecto
¥  Segmentod:
Comentario
MNORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EN EM
O MIN MDE0 0O MN YMDBO
YNG4 *TEMPE RATURA UDED *TEMPERATURA
~TEMPERATURA OUT — MORMALIZADA 1° “TEMPERATURA ouT — ESCALADA 1"
EMTRADA 17 VALUE MORMALIZADA 17 VALUE
27648 AKX 100.0 AKX
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Segmento 5:

Comentario

S MDED
“TEMFERATURA

ESCALADA T
> |
Real |

12.0

S MDED
“TEMFERATURA
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¥  Segmento6: ..

Comentario
MORM_X SCALE X
Int to Real Real to Real
EN ENO EN ENO
0= 0.0 =
MIN D61 = %MD81
“TEMPERATURA ouT — MORMALIZADA 2 “TEMPERATURA ouT — ESCALADA 2
DE ENTRADA 2" — waLUE NORMALIZADA 2° — yaLUE
27648 — MAX 1000 — pax
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Segmento 7:

Comentario

MDB1

"TEMPERATURA
ESCALADA 2"

| = |

| Real |
130

MDB1

“TEMPERATURA
ESCALADA 2"

| < |

| Real |
120
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DIAGRAMA DE CONEXION DE ENTRADAS ANALOGICAS Y DIGITALES
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DIAGRAMA DE CONEXION DE ENTRADAS
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CONEXION DE SALIDAS DEL PLC
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REPRESENTACION DE LA CAJA DE CONTROL Y DISENO DE LA MAQUETA DEL
SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION
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CONCLUSIONES

Para el sistema de iluminacion se seleccion¢ las fotoceldas debido a que mide la
iluminacion natural. Para el sistema de temperatura se seleccion6 el LM35
debido a que mide la temperatura ambiente en el rango de -40°C a 150 ©C.

/"Cuando la fotocelda detecta iluminacion baja o nula, los focos son encendidos, de
acuerdo a la zona en la que fue detectado. Cuando la temperatura es menor que
12°C se enciende el calefactor, pero si la temperatura es mayor que 13°C el
calefactor se apaga. Si el sensor LM35 detecta valores fuera de rango o que se
encuentre enfriando el calefactor, este permanecera apagado hasta que el sensor
\_detecte el valor programado para que el calefactor nuevamente se encienda. -

El PLC posee una fuente de alimentacion de 24v DC, pero para evitar dafos en el
mismo se puede trabajar con una fuente de poder externa que alimente al sistema
de control de luz y de temperatura.
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RECOMENDACIONES

Para obtener un voltaje de 0 alOv en la salida del Im35 se debe realizar un™\
acondicionamiento de senal mediante el uso de un amplificador operacional
debido a que es el encargado de proporcionar la ganancia necesaria para
entregar a la entrada analdgica del PLC. Y se debe verificar el rango de voltaje
y corriente en el DATA SHEET que soporta para evitar dafos en los
componentes. -

El trabajar con modulos de relés en grupo o individuales puede presentar \
contratiempos, es importante revisar la hoja técnica de los componentes antes
de llevar a cabo la practica. Un modulo de cuatro relés puede trabajar solo en
configuracion LOW (OL) en las entradas, mientras que un moédulo individual de
relé puede trabajar en ambos sentidos ya sea HIGH (1L) o LOW (OL) en sus
entradas debido a que su configuracion es manual.

. [

Al realizar las pruebas se pudo verificar que el sistema de iluminacion mantiene
los focos apagados cuando la iluminacion natural es adecuada para el usuario
mientras que, el sistema de temperatura mantiene un ambiente confortable al
usuario.
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