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Antecedentes

Las motocicletas estan conformadas por un conjunto de mecanismos, cada una tiene una funcién
en concreta. Estas son el bastidor y el motor. El bastidor esta formado por todo aquello a que no
pertenece al motor. La rigidez del bastidor es fundamental para el desarrollo de la moto

En 1901 la motocicleta de los hermanos Werner tiene una estructura que se trata de una bicicleta
reforzada, ya que instala el motor en su parte central y adopta una horquilla como método para la
direccion de la moto. La estructura estaba realizada por tubos de acero de pequeina seccion,
logrando asi una estructura cerrada, rigida y ligera, a este tipo diseio se lo denomino “cuna”.

El chasis de monoviga o de espina central de la motocicleta Triumph Trophy 900 de 1997 se basa
en que el tubo discurre por la parte superior, con mayores dimensiones este llega a ser una viga.
El motor ya no rodea en la parte inferior por la cuna ya que este queda colgado bajo el perfil
tubular.

En la motocicleta Yamaha GTS 1000 de 1993 presenta un chasis inusual llamado chasis tipo
omega, este se denomina asi por su parecido con la letra del alfabeto griego. Este consiste en que
la horquilla delantera tiene una forma similar a un basculante, aunque este permite el giro para
cambiar de direccidn. Se utilizan estructuras adicionales de entramados tubulares para soportar el

cabezal de direccion
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Justificacion

El bastidor de una moto de competicién es un elemento importante. / Con el fin de
mantener una geometria apta para el reparto de los pesos de la motocicleta.

El proyecto esta enfocado para que los estudiantes de la carrera de tecnologia superior en
mecdanica automotriz. / Especificamente en las dimensiones que debera tener el bastidor y
el carenado de prototipo de moto3.

Las decisiones y soluciones técnicas se iran adoptando durante el proceso del proyecto /
Con el objetivo de crear un disefio que optimice el comportamiento del prototipo

Este proyecto se realizard de forma tedrica y practica / con el fin de aportar conocimientos
sobre los procesos de fabricacion

GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Objetivo General

Construccion del bastidor y basculante del prototipo de moto 3 para la
carrera de tecnologia superior en mecanica automotriz de la Universidad
de las Fuerzas Armadas ESPE.
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Objetivos Especificos

* Investigar informacidon sobre las ultimas tecnologias aplicadas en el disefio vy
construccion de bastidores para motocicletas de competencia.

* Realizar la seleccién de material de fabricacién adecuada a los requerimientos de
manera que la moto sea competitiva y cumpla con las normas de fabricacién para las
competencias de moto 3.

* Construir el bastidor y basculante del prototipo de moto3.

* Realizar una prueba de funcionamiento del bastidor y basculante del prototipo de
moto3.
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Alcance

El presente proyecto contempla la construcciéon de un bastidor y basculante / la
ejecucion del mismo se contempla el disefio del bastidor / procesos de manufactura
como la soldadura, corte.

Comprende en la elaboracién de un bastidor y basculante / reglamento de moto3 /
practica del proceso de manufactura y su respectiva comprobacién practica del bastidor.

El presupuesto serad una base fundamental para la construccién del bastidor / normativa
de FIM/Moto3 / alternativas de materiales para su fabricacion.

®ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




MARCO TEORICO
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Bastidor

[ BASTIDOR ] Tipos de Bastidores
[ Segun su integridad estructural ] [ Segun su tipo de estructura ]
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Basculante

(e ]

4[ Historia del basculante ]

[ Tipos de Basculante ]—

+[ Basculante totalmente rigido

-

—* [ Doble Brazo Seccion Variable ] —

—* [ Doble Brazo con Triangulacion ]-—r

Dioble Brazo

—"*[ En la década de los 40 eran muy sencillos ]

—-[ Aparecieron, denominado triangulo ]

L& [ Monobrazo

Wi QST 88
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Normativa FIM Moto3

[ Normativas FIM Moto3 J

v ! !

{ Criterios y seguridad de construccion J [ Peso del prototipo ] PN, [ Distancia entre ejes ]




CRITERIOS DE SELECCION
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Seleccion del Tipo de Chasis

IMPORTANCIA VALOR CUMPLIMIENTO VALOR |mp0rtancia X Cump“miento
ALTA 3 BUENO 3
MEDIA 2 REGULAR 2
BAJA 1 MALO 1
Necesidades Importancia Cumplimiento Resultados S . s . .
eleccion del tipo de chasis
S © @ S © m
E 58 5 3 58 S
2 w Z ) 2 w = @
= o3 =] = o3 =]
El E © [=] E] E © [=]
= »n a = n a
Peso 3 2 2 6 6 6
Espacio 2 2 2 6 4 4
Material 3 2 2 9 6 6
Fabricacién 2 2 2 4 4 4
Rigidez 3 2 2 9 6 6
Resistencia a
2 2 2 4 4 a
impactos
Montaje 2 3 2 6 6 4
Total 44 36 34
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Seleccion del Tipo de Basculante

IMPORTANCIA VALOR CUMPLIMIENTO VALOR |mp0rtanCIa X Cumpllmlento
ALTA BUENO 3
MEDIA REGULAR 2
BAJA MALO 1
Necesidades Importancia Cumplimiento Resultados Seleccion del tipO de Basculante
Dobl
oble Monobrazo Doble brazo Monobrazo
brazo
Rigidez 3 3 2 9 6
Peso 3 2 2 6 6
R-.?smtenua 3 3 3 9 9
a impactos
Fabricacion 1 3 2 3 2
Cargas 3 3 2 9 2
Total 36 25
Necesidades Importancia Cumplimiento Resultados
Doble Viga  Tubular  Doble viga  Tubular Seleccidn de la forma del Basculante
Rigidez 3 3 3 9 9
Cargas 3 3 3 9 9
Peso 3 3 2 9 6
Dificultad 3 2 2 6 6
Coste 3 3 2 9 6
Resistencia a impactos 3 3 2 9 6
Total 51 42
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Seleccion de Materiales

IMPORTANCIA VALOR CUMPLIMIENTO VALOR Importancia X Cumplimiento
ALTA 3 BUENO 3
MEDIA 2 REGULAR 2
BAJA 1 MALO 1
Necesidades Importancia Cumplimiento Resultados Seleccion del Material
. T 1 . .. A
Fibrade  Alumini cero Fibrade Aluminio cero
carbono 06028 ASTM carbono 6028 ASTM
A-36 A-36
Fabricacion 3 1 2 3 3 6 9
Costo 2 1 2 3 2 4 6
F{Pj5|stenC|a a 3 1 5 3 3 6 9
impactos
Accesibilidad 3 1 1 3 3 3 9
Peso 1 3 2 1 3 2 1
Total 14 21 34
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Diseno del Chasis
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Diseio del Chasis




Aplicacion de cargas y apoyos fijos en el chasis

Apoyos fijos

Mallado de la estructura del chasis
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Torsional (N/mm~2 (MPa)

217
-0,888

. -242

Andlisis torsional del chasis propuesto

P& axial (N/mm~2 (MPay)

Esfuerzo axial del chasis propuesto
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Desplazamientos de la estructura del chasis

148
0,988

0,494

1e-30
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Simulacidon del basculante por método de elementos finitos

Diseifio del Basculante
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Aplicacién de la carga
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Mallado del basculante
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Analisis de resultados del basculante

Analisis del esfuerzo de Von Misses

von Mises (N/mm»2 iMPa))

329

263 FS —

_ 230
197

N F. = 0.742

_ 132

0,00114

— Limite elastico: 250

I 206 limite elastico del material

N esfuerzo maximo de Von Misses
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Analisis de desplazamiento del basculante

URES {mm)

538

4,84

_ 377

323

2,89

_ 215

1,61

1,08

0,538

1e-30
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DESARROLLO
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Construccion del Bastidor

Posicion del tubo en la matriz
para doblar

Proceso de soldadura

y
tubos superiores
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Inicio del ensamble del chasis
Y
Ubicacion del eje de direccion

Basculante
Y
Preparacion de tubos para el
tejido de la estructura

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
Ao INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

®ESPE



Soldadura de elementos del tejido de la estructura y Bastidor Terminado
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Construccion del subchasis

Tubos

y
Forma del subchasis

Placas de refuerzo para el
subchasis
Y
Platinas de anclaje al
subchasis
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Proceso de Pintura

Preparacion de fondeo del
Bastidor y Basculante

Proceso de pintura finalizado del
Bastidor y Basculante
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Armado de los Sistemas de la Motocicleta
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Conclusiones

* Se selecciona como material base para la construccion del bastidor el acero ASTM A-36 debido a
su bajo costo y gracias al analisis computacional realizado se comprobé que con Ila
implementacion de este material la motocicleta no sufrird de fallas por las cargas aplicadas

durante su funcionamiento.

* En el programa de simulacidon CAD se realiza el modelado en 3D del chasis de la motocicleta y se

comprueba la resistencia estructural del chasis y basculante obteniendo buenos resultados.

* En las pruebas de funcionamiento realizadas en la motocicleta se ha obtenido buenos resultados
en cuanto a resistencia estructural, demostrando que el bastidor esta correctamente fabricado y

balanceado, por lo que la motocicleta no presenta ningun tipo de vibraciones.
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Recomendaciones

* Realizar una proyeccidén previa de costos del proyecto para poder tomar mejores decisiones
en cuanto al material o procesos de manufactura que faciliten el ensamble armado vy

garanticen la calidad del producto final.

* Para el proceso de construccion realizar matrices o puntos de soldadura para evitar fallas o
desviaciones de la tuberia con el fin de que las estructuras estén rectas y no existan

desviaciones en el momento de ser soldados.

« Como es un prototipo existen varias alternativas en cuanto a la configuracién geometria,
estructural, mecanismos, etc. Por lo que es importante acceder a informacién técnica de la

fabricacion y disefio de motocicletas.
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