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RESUMEN

El siguiente proyecto de titulacion consiste en el andlisis de los sistemas de
proteccién activa para prevenir incendios en las instalaciones de la Direccién
de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana en la ciudad de
Quito, mediante el detalle de los sistemas de proteccion activa con los que
cuenta la institucion administrativa para afrontar un conato de incendio. La
evaluacion del riesgo de incendio es una herramienta muy util para saber cual
es el grado de exposicion que se tiene a un incendio o fuego incontrolable
tomando en cuenta acciones preventivas para evitar pérdidas humanas,
economicas Yy estructurales. Durante el proceso, se ha realizado un plan de
autoproteccion que indica como se debe conformar las brigadas de
emergencia, los protocolos de actuacion y comunicacion, qué se debe seguir
en caso de presentarse un incendio con el adecuado entrenamiento y
formacion técnico-practico de todas las personas y visitantes que se
encuentran en el establecimiento, para que puedan reaccionar de una manera
apropiada siempre precautelando su vida y la de los demas; en una
emergencia que sean capaces de liderar a las personas hacia sitios seguros

mientras dure la situacion de incendio.

PALABRAS CLAVE

e SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA
e [INCENDIO

e EVALUACION DE INCENDIO

e PLAN DE AUTOPROTECCION

e BRIGADAS DE EMERGENCIA.
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while the fire situation lasts.

KEY WORDS

- ACTIVE PROTECTION SYSTEMS
- FIRE
- FIRE ASSESSMENT
- SELF-PROTECTION PLAN
- EMERGENCY BRIGADES.
Checked by:

Lcda.Cecibel Benavides
DOCENTE UGT



CAPITULO |

TEMA

“ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA PARA
PREVENIR INCENDIOS EN LAS INSTALACIONES DE LA DIRECCION DE
LA INDUSTRIA AERONAUTICA EN LA CIUDAD DE QUITO”.

1.1. Antecedentes

LA DIRECCION DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR
(DIAF), inicio sus actividades en 1989 como una entidad de derecho publico,
alineada a la Fuerza Aérea del Ecuador y especializada en servicios de
mantenimiento de aeronaves, mantenimiento electronico, investigacion y
modernizacion de aeronaves civiles y militares en Ecuador y América. Desde
1989, gracias a su eficiente trabajo, es una de las mayores empresas mas
grandes del continente que ha contribuido significativamente al desarrollo del

mercado de la aviacidon nacional.

La Institucidn tiene la vision de ser una organizacion competitiva en el
sector del mantenimiento aeronautico orientada a la prestacion de servicios
aeronauticos de calidad que satisfagan las necesidades de las fuerzas

armadas, las empresas publicas y los operadores de aeronaves.

“La DIAF esta comprometida con la mejora continua de los procesos y esta
certificada segun las normas ISO 9001: 2000, de calidad para todos sus
componentes y centros operativos: CEMA y CEMEFA”. (Direccion de la
Industria Aéronautica,(DIAF), 2017)

Placida, Eyenga (2015) en su proyecto “SISTEMA DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS DE UN PARQUE DE ALMACENAMIENTO DE
LIQUIDOS PETROLIFEROS".
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Manifesté que generalmente cuando se declara un incendio, existe un
amplio abanico de acciones que se pueden llevar a cabo para limitar su
propagacion y favorecer su extincion, pero la mas importante de todas, sin
duda, es la accion de los sistemas fijos y semifijos disefiados para la
proteccién contra incendios, cuya caracteristica principal es su capacidad de

descargar sobre el fuego mas sustancia extintora en menos tiempo.

Estos sistemas proporcionan una respuesta rapida y eficaz para la

reduccion o eliminaciéon completa de las consecuencias del incendio.

En base a ello, la industria y los entes reguladores se han volcado en el
dictado, desarrollo y disefio de diferentes medidas de obligado cumplimiento,
a partir de las cuales se deben proyectar los diferentes sistemas de proteccion
en toda empresa ya sea de produccion, bienes, o servicios se debe tomar en
consideracion la prevencion de los tipos de riesgos existentes, asi como la
mejora continua de las condiciones de trabajo del personal de las areas

administrativas y las operativas.

Lavado, Felipe (2015) en su proyecto “ANALISIS DEL SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA FUEGO Y PROPUESTAS DE MEJORAS PARA LA
BIBLIOTECA PUBLICA MUNICIPAL DE VALDIVIA, REGION DE LOS RiOS”.

Menciona que los sucesos eventuales, como el caso de un incendio,
deben ser cuidadosamente estudiados, con el fin de minimizar los efectos

negativos que provoca, ya sea, pérdidas humanas como materiales.

Tomar en cuenta analisis tan simples, como verificar el cumplimiento de la
normativa vigente, resulta primordial para aminorar dafos en la estructura, de
manera que tal que puedan permitir la evacuacion de personas, asi también,

lograr que resista lo suficiente antes de ser extinguida.



1.2. Planteamiento Del Problema

La Direccion de la Industria Aeronautica del Ecuador es una empresa que
presta servicios de mantenimiento de aeronaves Yy Otros servicios
especializados en respuesta al mercado de la aviacién nacional, empresas
privadas ,asi como instituciones militares, y se esta abriendo camino en el
mercado regional, esta entidad de derecho publico alineada a la Fuerza Aérea
Ecuatoriana inicio sus actividades en 1989, se encuentra ubicada en la
provincia de Pichincha , ciudad de Quito, calles Voz Andes N41 y Mariano

Echeverria.

“Esta institucion tiene sus centros de apoyo administrativo principal en
Quito, el mantenimiento de aeronaves Latacunga y reparacion de sistemas
eléctricos y electronicos de aeronaves en Guayaquil”. (Direccion de la
Industria Aéronautica,(DIAF), 2017).

A nivel mundial los sistemas de proteccion activa son muy importantes en
el momento de enfrentar un incendio en la etapa inicial mediante la deteccion
de incendios al hecho de descubrir y avisar que hay fuego en un determinado

lugar.

La deteccidn no es solamente descubrir que hay un incendio, sino que se
debe localizarlo con precision en el espacio y comunicarlo con fiabilidad al

personal encargado de las brigadas de emergencia.

“La caracteristica fundamental de la deteccion es la rapidez con que se
actta. De lo contrario, el desarrollo del fuego traeria consecuencias

desfavorables”. (Revista Negocios de Seguridad, 2015)

Desde 1896, la NFPA se ha dedicado a proteger vidas y bienes de los

efectos devastadores de los incendios y otros peligros.
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A través de los Codigos Nacionales contra Incendios de la NFPA,
desarrollo de programas de asistencia a la comunidad, e investigacioén la
NFPA continla siendo la asesora mundial en seguridad contra
incendios, eléctrica y de edificacién. Los miembros de la NFPA suman
mas de 75,000 individuos representando mas de 100 paises, también
trabaja a través de variadas relaciones de colaboracion con sus
contrapartes alrededor del mundo para ayudar a los miembros y
voluntarios en el uso de cédigos, temas de seguridad contra incendios y
humanas pertinentes a sus paises. ( Asociacion Nacional Contra el
Fuego,(NFPA), 2018)

En el Ecuador, los incendios son estudiados exclusivamente por el
CUERPO DE BOMBEROS bajo reglamentos cuidadosamente establecidos.

A continuacion, se hace alusion al articulo 1 del reglamento de prevencion,

mitigacion y proteccion contra incendios (Ecuador).

ARTICULO 1. Las disposiciones legales del Reglamento de Prevencion,
Mitigacion y proteccion contra incendios, seran aplicadas en todo el territorio
nacional, para los proyectos arquitectonicos y de ingenieria, en edificaciones

a construirse.

Asi como la modificacién ,ampliacion, remodelacion de las ya existentes,
sean publicas ,privadas o mixtas , y que su actividad sea de comercio ,
prestacion de servicios, educativas ,hospitalarias ,alojamiento,
concentracion de publico, industrias, transportes, almacenamiento y
expendio de combustibles explosivos ,manejo de productos quimicos
peligrosos y de toda actividad que represente riesgo de siniestro.
(Reglamento de Prevencion , Mitigacion y Proteccion contra Incendios,
2015)

La Direccion de la Industria Aeronautica del Ecuador en sus instalaciones
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administrativas cuenta con una gran cantidad de aparatos eléctricos,
electrénicos de la cual existen varias instalaciones eléctricas expuestas,
materiales comburentes, sélidos y liquidos que pueden desencadenar un

incendio en las instalaciones.

El personal de la institucidén no tiene un conocimiento especifico de cémo
actuar en caso de presentarse un incendio y esto significa un aspecto negativo
para la institucion al momento de presentarse un siniestro que causara
pérdidas humanas, materiales, econémicas, en caso de presentarse una
emergencia se requiere protocolos de seguridad contraincendios el cual sera

impartido por un técnico de seguridad o el cuerpo de bomberos.

1.3. Justificacion

El presente proyecto a desarrollarse es de gran utilidad y representa un
gran aporte en el proyecto de seguridad en prevencion de incendios de la
Direccion dela Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, ya que
influye directamente en el personal que labora en el aérea administrativa,
mejorando de esta manera la reaccion de autoproteccion de las personas en
el desarrollo de sus actividades en cada aérea de trabajo, ademas de

optimizar las condiciones laborales y de seguridad, a fin de evitar siniestros.

En este proyecto se analizaran los sistemas de proteccion activa de
incendios en las instalaciones de la institucion, se dara a conocer un plan de
autoproteccién contra incendios y las funciones del personal involucrado en el
mismo, con la finalidad de incrementar conocimiento, actuacion, destreza y
comprensiéon de los protocolos de seguridad y autoproteccion en caso de

emergencia a través de la realizacién de simulacros.

Los beneficiarios directos seran los trabajadores del aérea administrativa
ya que el presente analisis esta enfocado a las instalaciones de trabajo de los

mismos, se prevendra la ocurrencia de cualquier tipo de incendio o accidente,



evitando gastos adicionales para la empresa.

Al concluir el presente trabajo y una vez que la empresa, los trabajadores
conozcan y apliquen el plan de autoproteccion contra incendios,
posteriormente el impacto positivo de este se vera reflejado en la realizacién

de un simulacro con éxito.

La importancia de la realizaciéon de un analisis de los sistemas de
proteccién activa radicara en la participacion total del personal dentro de un
plan de autoproteccion contra incendios en las instalaciones administrativas
gue permitira una reaccion segura y breve en un siniestro siendo una

herramienta de conocimiento, aplicacion y proteccion en una emergencia.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar los sistemas de proteccion activa, para prevenir incendios en las
instalaciones de la Direccidon de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea

Ecuatoriana, de la ciudad de Quito.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Verificar la situacion actual de los sistemas de proteccion activa en las
instalaciones de la institucion.

e Analizar el conocimiento del personal en los protocolos de seguridad
contra incendios en las instalaciones administrativas.

e Elaborar un plan de autoproteccion como alternativa de solucién para

la prevencién de incendios en la empresa.



1.5. Alcance

El presente proyecto esta enfocado al andlisis de los sistemas de
proteccién activa de las instalaciones administrativas de la Direccién de la
Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana se realizard un plan de
autoproteccién contra incendios, con el fin de prevenir las pérdidas humanas,

materiales y econdmicas en la empresa dado un siniestro.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Proteccién Activa.

Comprende todas las acciones que implican una operacién inmediata
sobre el fuego, esto es el conjunto de medios, equipos y sistemas
instalados para detectar el incendio, alertar, sefalizarlo, extinguirlo,
desempeiando un papel beneficioso significando que todos los
sistemas de deteccion y extincion de incendios (detectores, rociadores,
extintores, etc.), destinados a indicar a los usuarios de un incendio y
actuar sobre él a través de una intervencion automatica o humana. (
Asociacion Nacional Contra el Fuego,(NFPA), 2018).

2.1.1. Deteccion.

Es descubrir y comunicar que existe la presencia de fuego en un lugar
especifico. La deteccion no solo debe manifestar que hay un incendio,
sino que debe ubicarlo con exactitud en el espacio y comunicarlo al
personal que ejecutara un plan de emergencia establecido. La
caracteristica primordial de la deteccion es la rapidez con la que se
procede. De lo contrario, el desarrollo del fuego traeria consecuencias

desfavorables. (Revista Negocios de Seguridad, 2015)

2.1.2. Tipos de Deteccion

a) Humana

Es aquella que, como la palabra lo indica, la realiza las personas. En este

caso la rapidez de deteccion es baja.



b) Automética

Permiten su deteccion y localizacion, asi como la puesta en marcha
automatica o semiautomatica de un plan de alarma. Opcionalmente
pueden accionarse sistemas fijos de extincién de incendios; pueden
vigilarse permanentemente zonas inaccesibles a la deteccién humana,
si bien caben las detecciones erréneas. Normalmente, estas
instalaciones, estan supervisadas por un vigilante o pueden programarse
para actuar automaticamente si no existe esta vigilancia. (Revista
Negocios de Seguridad, 2015)

2.1.3. Alarma

La alarma es utilizada en el combatir el fuego para comunicarlo de forma
breve la informacion (aviso de evacuacion, mediante la emision de sefiales
acusticas.es necesario que toda persona reciba la sefial y la identifique sin

equivocos.

a) Instalaciones de pulsadores

Su finalidad es emitir una sefial a un sitio de control, centralizado y
perfectamente vigilado, de forma tal que resulte accesible la zona del
pulsador que ha sido activado y se apliquen las medidas adecuadas.
Estos deben de estar facilmente visibles y deben estar dotados de un
mecanismo de proteccion que impida su activacion involuntaria. (Revista
Negocios de Seguridad, 2015)

2.2. Extincion
“Esta basada en la interrupcion de uno o mas factores de los elementos

esenciales del proceso de la combustion”. (Ministerio de Seguridad Social;,
2015).
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EXTINCION DEL FUEGO

Teniendo en cuenta
el tetraedro del
fuego y el
comportamiento
del fuego, se puede
utilizar muchos
recursos para
atacar uno o varios
de los
componentes de
éste.

Cruz Roja Colombiana
Seccional Valle del Cauca

Figura 1 Extincidon de Fuego

Fuente: (Cruz Roja Colombiana Seccional Valle del Cauca, 2016)

2.2.1. Eliminacién del combustible

El fuego requiere para su sostenimiento de nuevo combustible que
alimente las llamas. Si el combustible es suprimido en la zona donde esta el

incendio, éste se extingue al escasear de la sustancia que lo alimenta.

Esto puede conseguirse:

e Directamente fragmentando el flujo a la zona de fuego de gases o
liquidos, o bien quitando sdélidos o recipientes que contengan liquidos
0 gases, de las proximidades de la zona de fuego.

e Refrigerando los combustibles en torno a la zona de fuego, algo que

puede hacerse con un extintor siendo su componente principal el agua.

Este método es el perfecto para la eliminacion de incendios de gases ya
gue si puedes seccionar el suministro de gas se extinguira el fuego. Se
debe conocer todas las llaves que hay para poder ubicarlas rapidamente
y obstruir la mas cercana a la fuga. También se usa en los incendios

forestales, a través de cortafuegos o0 zonas sin vegetacion que evitan
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gue el fuego pueda propagarse. (Ministerio de Seguridad Social;, 2015)

Sofocacion

Figura 2 Sofocacion de Fuego
Fuente: (El Insignia, 2017)

2.2.2. Enfriamiento.

Es la técnica mas habitual, de energia o calor que se despega en la
combustion, se desperdicia en el ambiente e inflama nuevos materiales
combustibles haciendo que el incendio se propague. Por ello, es preciso
eliminar esta energia cuanto antes, lanzando sobre el fuego sustancias
gue por desintegracion o cambio de estado absorban energia o
refrigeren los materiales. El agua, o su mezcla con aditivos, es
practicamente el Unico agente capaz de enfriar notablemente el fuego,
sobre todo si se emplea pulverizada. (Ministerio de Seguridad Social;,
2015)

Enfriamiento
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Figura 3 Sofocacién de Fuego
Fuente: (El Insignia, 2017)
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2.2.3. Inhibiciéon

Las reacciones de combustion avanzan a nivel elemental por un
componente de radicales libres que son neutralizados la reaccion se
detiene. Se puede eliminar si se proyecta sobre la base de las llamas
cualquier sustancia que aparte fisicamente esos radicales, como los
polvos extintores que transportan los extintores portétiles que son de
obligatoria instalacion en edificios, establecimientos publicos, empresas.
(Ministerio de Seguridad Social;, 2015)

Inhibicién de la reaccidn

Figura 4 Inhibicion de Fuego
Fuente: (El Insignia, 2017)

2.3. Incendio

Oxidacion rapida de los materiales combustibles con desprendimiento
de luz, calor y la generacion de gases humos, fuego de grandes
proporciones que se desarrolla sin control, el cual puede exhibir de
manera instantanea o gradual, produciendo perjuicios materiales,
paralizacion de procesos de produccion, pérdidas de vidas humanas y
afectacion al ambiente. (Asociacion de Fabricantes de Lanas Minerales
Aislantes, 2015)
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HOUSE ON FIRE

Figura 5 Incendio
Fuente: (Shutterstock, 2019)

2.3.1. Clasificaciéon de Incendios

a) Incendios Clase A.

Incendios de materiales combustibles comunes, como la madera, tela,

papel, caucho y muchos plasticos.

Figura 6 Incendio Clase A
Fuente: (Seguridad, 2017)

b) Incendios Clase B.

Incendios de liquidos inflamables, liqguidos combustibles, grasas de

petréleo, alquitran, aceites, pinturas a base de aceite, disolventes, lacas,

alcoholes y gases inflamables.
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Figura 7 Incendio Clase B.
Fuente: (Seguridad, 2017)

c) Incendios Clase C.

Involucran equipos eléctricos energizados.

Figura 8 Incendio Clase C.
Fuente: (Seguridad, 2017)

d) Incendios Clase D.

Metales combustibles como el magnesio, titanio, circonio, sodio, litio y

potasio.
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Figura 9 Incendio Clase D.
Fuente: (Seguridad, 2017)

e) Incendios Clase K.

Electrodomésticos que involucran combustibles para cocinar (aceites y

grasas vegetales o animales).

(!

FUEGO CLASE K

Figura 10 Incendio Clase K.
Fuente: (Seguridad, 2017)

2.4. Extintores

“Son una herramienta ideal para poder combatir un incendio en su inicio,
con ellos podemos evitar que un fuego se propague y se convierta en un
incendio peligroso”. (Asociaciéon Nacional Contraincendios (NFPA-14)

Instalacién de Sistemas de Tuberia Vertical y de Mangueras, 2018).



16

Figura 11 Extintor.
Fuente: (Seguridad, 2017)

2.4.1. Tipos de extintores segun el agente extintor que utiliza.

De Agua:

Apropiados para fuegos de tipo A siempre en lugares donde no hay
electricidad. El agua no sirve para fuegos de combustibles liquidos como
la gasolina o el aceite ya que al ser mas densa que estos liquidos el
combustible se situaria encima del agua y no extinguiriamos el incendio.
(Asociacion Nacional Contraincendios (NFPA-14) Instalacion de

Sistemas de Tuberia Vertical y de Mangueras, 2018).

Figura 12 Extintor de agua.
Fuente: (Seguridad, 2017)
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De Agua Pulverizada:

Son ideales para apagar fuegos de tipo A y adecuados para fuegos de tipo
B. No deben usarse nunca en presencia de corriente eléctrica pues el agua

podria provocar una electrocucion.

Figura 13 Extintor de agua pulverizada.
Fuente: (Grupo Profuego, 2018)

De Espuma:

Excelentes para fuegos de tipo A y B, todos hemos visto a los bomberos
en algun simulacro rociar con espuma. es peligroso en presencia de

electricidad.

Figura 14 Extintor de espuma.
Fuente: (Grupo Profuego, 2018)
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De Polvo:

Es el tipo mas comun y usado en cualquier edificio. Es correcto para
fuegos de tipo A, By Cy al ser de polvo evita el riesgo eléctrico. Es el mas

recomendable para casas, oficinas o cualquier edificio.

Figura 15 Extintor de polvo.
Fuente: (Grupo Profuego, 2018)

De CO2:

“Es un gas no conduce electricidad. Este tipo de extintores son aptos para
fuegos de tipo A, B y C, utilizados donde existen elementos donde el extintor
puede causar mas dafo que el fuego”. (Asociacion Nacional Contraincendios

(NFPA-14) Instalacién de Sistemas de Tuberia Vertical y de Mangueras, 2018)

2.5. Hidrantes de Incendio.

‘Fuente de abastecimiento de agua determinada y exclusiva frente a
incendios, de las que se alimentan los vehiculos de bomberos. Su presion no
tiene que ser elevada, aunque si su caudal”. (Asociacion Nacional
Contraincendios (NFPA-14) Instalacion de Sistemas de Tuberia Vertical y de

Mangueras, 2018).
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Figura 16 Hidrante de incendio.
Fuente: (Detecfire & Security, 2017)

2.6. Riesgo.

Es la exposicion a una situacién donde hay una posibilidad de sufrir un
dafo o de estar en peligro. Es esa vulnerabilidad o amenaza a que
ocurra un evento y sus efectos sean negativos y que alguien o algo
puedan verse afectados por él. Cuando se dice que un sujeto esta en
riesgo es porque se considera que la condicion en la que se encuentra
estd en desventaja frente a algo mas, bien sea por su ubicacion o
posicion, ademas de ser susceptible a recibir una amenaza sin importar
cudl sea su indole. Riesgo y peligro no es lo mismo, el riesgo se basa en
una posibilidad de resultar afectado o sufrir un dafio y el peligro se refiere
a probabilidad del dafio, es decir es posible que un sujeto o ente sea

factible al peligro por consecuencia de un riesgo. (Cortez Gabriel , 2015)

2.5. Clasificacion de riesgos para Incendios NFPA 10.

a) Riesgos Leves (Bajos).

Los trabajos de riesgo leve o bajo se deben especificar como

localizaciones donde la cantidad y combustibilidad de combustibles Clase A e
inflamables Clase B es baja y se esperan incendios con tasas de liberacion



20

de calor relativamente bajas.

b) Riesgos Ordinarios (Moderados).

Las ocupaciones de riesgo comin o moderado se deben clasificar como
sitios donde la cantidad y combustibilidad de materiales combustibles Clase A
e inflamables Clase B es moderada y se esperan incendios con tasas

moderadas de liberacién de calor.

c) Riesgos Extras (Altos).

Las tareas de riego extra o alto se deben catalogar como lugares donde
la cantidad y combustibilidad de material combustible Clase son altas o
donde existen grandes cantidades de inflamables Clase B y se esperan
incendios de crecimiento rapido con tasas altas de liberacion de calor.

(Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego(NFPA) -10, 2018)

2.7. Tetraedro de fuego.

comburente

combustible _<Z#

energia _
b reaccion
en cadena

Figura 17 Tetraedro de fuego.

Fuente: (Fire Engineering & Firefighting, 2014)
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2.7.1. Combustible.

“Sustancia capaz de combinarse con el oxigeno para dar lugar a la
reaccién de combustion. Gran parte de los materiales que encuentres a tu
alrededor, papel, carton, madera, plastico, ciertos liquidos o gaseosos

inflamables, etc., son combustibles”. (Ministerio de Seguridad Social;, 2015)

COMBUSTIBLES

—
D — &

GASEOSOS

LIQUIDOS

Figura 18 Tipos de combustibles.

Fuente: (Materiales Tecnologicos , 2016)

2.7.2. Comburente.

Se entiende como comburente a la mezcla de gases en la cual el oxigeno
estd en equilibrio suficiente para que se inicie y se desarrolle la
combustion. EI comburente mas habitual es el aire que respiras, que
contiene aproximadamente un 21 % en volumen de oxigeno. Aun asi,
debes saber que existen otros productos diferentes que pueden actuar
de comburentes, acelerando y prolongando la combustién, y que incluso
pueden facilitar una reaccién de combustion en ausencia de oxigeno.
(Ministerio de Seguridad Social;, 2015).



Figura 19 Comburentes.
Fuente: (Rojo, 2018)

2.7.3. Calor o Energia de Activacion.

22

Es la energia en forma de calor minima que necesita el combustible para

gue se inicie la reaccion de combustion. Este calor es aportado por lo que

llamamos foco de ignicion, que puede ser una llama, una chispa, una

superficie a alta temperatura, etc.

a) Conduccion.

La transferencia de calor por conduccién entre dos combustibles se

produce cuando uno de ellos que se encuentra a una determinada

temperatura entra en contacto directo con otro a temperatura menor, de modo

que este ultimo “gana” temperatura, haciendo posible que pueda llegar a

arder.

b) Conveccion.

Es en si el desplazamiento del aire caliente: el fuego calienta el aire,

alcanzando temperaturas muy elevadas, este se desplaza verticalmente, por

la diferencia de densidad con el aire frio, sirviendo de foco de ignicién de otros

combustibles que encuentre en las cercanias.
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¢) Radiacion.

Consiste en el hecho de que cualquier material por efecto de la
temperatura a la que se encuentra emite calor, irradiandolo a su
alrededor. Mecanismo por el cual llega a nosotros el calor del sol. Cuanto
mayor sea la temperatura, mayor sera el calor irradiado. En un incendio
este modo de propagacion del calor puede provocar el aumento de la
temperatura de combustibles proximos al mismo, pudiendo dar lugar,
incluso sin el concurso de los otros dos fendbmenos, a la ignicién de esos

materiales combustibles. (Ministerio de Seguridad Social;, 2015).

Conveccion

m -~ : Radiacion Conduccion

)

—_—

Figura 20 Radiacion
Fuente: (Ministerio de Seguridad Social;, 2015).

2.7.4. Reaccion en Cadena.

En toda reaccion quimica se obtienen unos productos como resultado de
la combinacion de dos 0 mas componentes. El proceso por el cual progresa
esta reaccion en cadena en el seno del combustible es lo que llamamos

‘reaccion en cadena”. (Ministerio de Seguridad Social;, 2015)
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en
Cadena

Combusfible

Figura 21 Reaccion en Cadena.

Fuente: (Uranio Fire Extintores, 2016)

2.8. Bocas de Incendio Equipadas.

Es una instalacion semifija de extincion de incendios que utiliza agua como
agente extintor, por lo que esta conectada a un punto de provisiéon de agua
gue garantiza el suministro que puede ser utilizada por el personal de la
institucién en la extincion de un fuego cuando los extintores se hayan agotado
las bocas de incendio equipadas es un eficaz sistema para luchar contra el
fuego en un arco delimitado por la extension de la manguera y el alcance del
agua que proyecta incluye dentro de un armario elementos basicos

necesarios:

a) Mandmetro: indica la presion de agua suministrada por la red de
abastecimiento.

b) Soporte o Carrete: aloja la manguera enrollada

c) Manguera: canaliza el agua. Puede ser de diverso tipo segun su
anchura, longitud y rigidez.

d) Valvula: permite abrir y cerrar el paso de agua desde de la red de
suministro hacia la manguera.

e) Lanza: permite el agarre del extremo de la manguera para dirigir el

chorro.
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f) Boquilla: permite seleccionar el tipo de chorro de salida de la
manguera. (Instituto Nacional de Seguridad,Higiene en el
Trabajo(INSHT), 2015)

Manoémetro BIE 45 mm

Conexion
red BIES

Soporte devanadera

Valvula de

paso del agua Armario

Racores
Puerta o tapa
de cristal

Lanza / boquilla Manguera flexible plana

Racores

Figura 22 Boca de Incendio Equipado.

Fuente: (Prevencion Asepeyo, 2016)

2.9. Foco de ignicién.

Componente que proporciona un estado energético suficiente, para que
se origine la reaccion entre el combustible y el comburente. Los focos de
ignicion mas conocidos son los de origen térmico, eléctrico, quimico y
mecanico. Los focos de ignicion suelen ser accidentes de dificil prevision por
lo que bajo un principio de precaucion y seguridad deben considerarse

siempre posibles.

2.9.1. Focos Térmicos.

Aparatos que generan calor en el caso de hornos y estufas, los trabajos

de soldadura, los vehiculos o las maquinas a motor de combustién, etc.
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2.9.2. Focos Eléctricos.

Son focos eléctricos las chispas de los interruptores y motores, los
cortocircuitos, las sobrecargas eléctricas, la electricidad estatica, las
descargas eléctricas atmosféricas.

2.9.3. Focos Mecéanicos.

Hace referencia a las herramientas que puedan producir chispas, los roces

mecanicos, etc.
2.9.4. Focos Quimicos.

“Sustancias reactivas/incompatibles, las reacciones exotérmicas y las
sustancias auto oxidables”. (Asociacion de Fabricantes de Lanas Minerales
Aislantes, 2015).

2.10. Resistencia al fuego.
“Tiempo expresado en minutos en que un elemento constructivo expuesto

al fuego, mantiene su estabilidad y sus caracteristicas estructurales y de

aislamiento”. (Asociacion de Fabricantes de Lanas Minerales Aislantes, 2015).

RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Tiempo expresado en minutos en que un elemento constructivo expuesto al fuego,
su y sus i y de
Resistencia al fuego de muros de hormigén sin revestir

Espesor del muro en cm 10 12 14 16 20 25 =30
Resistencia al fuego (RF) 60 920 120 180 180 240 240

Resistencia al fuego de muros y tabiques de fibrica de ladrillo ceramico
o silico-calcareo

Espesor en cm
Gon ladrillo hueco Con ladrillo macizo
Tipo de revestimiento 4-6 810 1112 11-12 2024
Sin revestir (1) 1) (1) 180 240

Enfoscado
(mortera de cemento = 1,5 cm):

Por la cara expuesta al fuego | 15 60 90 180 240

Por las dos caras 30 a0 120 80 240

Guarnecido (yeso > 1.5 cm),

Por la cara expuesta al fuego | 60 120 180 240 240

Por las dos caras 20 180 240 240 240
Resistencia al fuego (RF)

(1) No es usual

A ST.xm. 15

Figura 23 Resistencia al fuego.
Fuente: (Instituto Nacional de Seguridad,Higiene en el Trabajo(INSHT), 2015)
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2.11. Riesgo de incendio.

Numerosos siniestros en centros de trabajo se producen como
consecuencia de un incendio. Hablamos de un riesgo potencial a gran escala,
gue puede llegar a afectar a todo un inmueble, e incluso a edificios
colindantes, pudiendo poner en peligro la seguridad y la salud de un elevado
namero de trabajadores. Potencialmente en aquellas ocasiones en las que no
se producen lesiones personales, un incendio puede tener graves
repercusiones econémicas para la empresa, llegando incluso a comprometer

su futuro.

De aqui laimportancia de adoptar medidas necesarias para hacerle frente.
Contra este riesgo y sus consecuencias, podemos actuar mediante dos

técnicas bien diferenciadas: la prevencion y la proteccion.

2.11.1. Prevencion

Conjunto de actuaciones encaminadas a evitar que pueda iniciarse un

incendio.

2.11.2. Proteccion

“Medios técnicos y humanos dispuestos a estar preparados para evitar la
propagacion de un incendio, una vez que se ha declarado, con la finalidad de

minimizar sus consecuencias”. (Ministerio de Seguridad Social;, 2015)
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Figura 24 Prevencion y Proteccion Contra Incendios.
Fuente: (Evita el Fuego, 2014)

2.12. Seguridad y Salud Ocupacional (SYSO).

Es la multidisciplina en asuntos de proteccion, seguridad, salud y bienestar
de las personas involucradas en el trabajo. Los programas de seguridad e
higiene industrial buscan fomentar un ambiente de trabajo seguro y saludable.
La SSO también incluye proteccion a los compafieros de trabajo, familiares,
empleadores, clientes, y otros que puedan ser afectados por el ambiente de

trabajo.

Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) y la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) “La salud ocupacional debe tener como
objetivo la promocién y mantenimiento del mas alto grado de bienestar
fisico, mental y el bienestar social de los trabajadores en todas las
ocupaciones, la prevencion entre los trabajadores de las desviaciones
de salud causados por sus condiciones de trabajo, la proteccion de los
trabajadores en su empleo contra los riesgos resultantes de factores
adversos a la salud; la colocacién y el mantenimiento del trabajador en
un entorno de trabajo adaptado a sus capacidades fisiologicas y
psicologicas y, para resumir: la adaptacion del trabajo al hombre y cada
hombre a su puesto de trabajo. (Organizacion Internacional del Trabajo,
2019)
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SEGURIDAD

Figura 25 Seguridad y Salud Ocupacional
Fuente: (Apaza, 2012)

Proceso de evacuacion.

Accion de abandonar de manera organizada y planificada las diferentes
aéreas de una institucion cuando ha sido declarada en emergencia
dentro del incendio la evacuacion puede realizarse por las vias de
evacuacion horizontales (pasillos y puertas) y las verticales (rampas y
escaleras) que deberan estar sefializadas de manera adecuada, de
forma que todo el personal de la empresa evacuen todos los lugares de
trabajo rapidamente y en condiciones de maxima seguridad. (Cortez
Gabriel , 2015)

Sefializacién y Alumbrado de Emergencia:

Identificar visiblemente los agentes extintores, su colocacion, las vias de
evacuacion y recorridos hacia el exterior, es necesario una correcta
sefalizacion. Es beneficioso instalar una luz de emergencia en la parte
superior de los elementos a utilizar en la proteccion y lucha contra
incendios, con el objetivo de admitir un apropiado manejo de los
aparatos. La sefializacion deberd tener la siguiente caracteristica:
siempre debera tener dos sefiales que nos indiquen lo mismo, una la que

abandonamos y la otra hacia la que avanzamos. En concreto, se
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sefalizaran: extintores portétiles, conductos y equipos fijos de extincion,
pulsadores de alarma de incendio, rutas de evacuacion y armarios para
trajes ignifugos o para caretas anti humo. (Instituto Sindical de Trabajo,
Ambiente y Salud(ISTAS), 2018)

S SAlI:A SALI;A S&llDA S;IJDA
5
<m

SALIDA DE EMERGENCIA SAL|DA
Figura 26 Sefalizacion de emergencia

©
J-x
Fuente: (Urku, 2017)

2.15. Métodos de evaluacion del riesgo de incendio

Reducir los siniestros de incendio a través de la evaluacion del riesgo

mediante la creacion de numerosas metodologias para tal fin.

2.15.1 Método de los coeficientes

Solo permite evaluar las condiciones de resistencia y estabilidad al fuego

de un sector de incendio, sus resultados son mas precisos.
2.15.2 Método de Gretener
Este método permite evaluar cuantitativamente el riesgo de incendio, tanto

en construcciones industriales como en establecimientos publicos con

muchos ocupantes.
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2.15.3. Método Meseri

“En este método se conjugan, de forma sencilla, las caracteristicas propias
de las instalaciones y medios de proteccion, obteniendo una cualificacién del
riesgo ponderada por ambos factores”. (Ministerio de Seguridad Social;,
2015).

2.15.4. Método Carga de Fuego Ponderada.

A través de este método se procura obtener un parametro que permitiera
establecer las condiciones de coexistencia de los riesgos de forma que se
obtiene una respuesta real del riesgo intrinseco de los materiales

combustibles acorde a la actividad de las organizaciones.
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1. Informacién General

La DIAF es una entidad de derecho publico, adscrita a la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, con independencia juridica, operativa, econdmica,
financiera y administrativa , dedicada al desarrollo aerondutico,
mantenimiento, electronica, avionica, ingenieria e investigacion aplicada
a produccion de bienes y servicios aeronauticos, construccion de
elementos necesarios para la industria y provision de partes y repuestos
integrando la mas alta calidad con tecnologia de punta en todo servicio
gue brinda , por esta razon maneja un gran prestigio a nivel nacional e
internacional en el mercado de mantenimiento aeronautico, respaldando
su gestion y trabajo con las certificaciones DGAC y FAA. (DIRECCION
DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA,(DIAF), 2017).

3.1.1. Ubicacion de las instalaciones de la Direccion de la Industria

Ecuatoriana.

Las instalaciones de la Industria Aeronautica del Ecuador se encuentran
en la Provincia de Pichincha, Cantén Quito, Parroquia Chaupicruz (LA
CONCEPCION), Barrio Quito Tennis Bajo en las calles Voz Andes N° 41-63
y Mariano Echeverria, el area total es 1347m2y su area de construccion es
1271m2 El edificio tienes tres entradas de acceso las cuales cumplen con la
funcién de salida la puerta principal tiene 2,5m la puerta del garaje y la puerta
de ingreso del garaje al inmueble con 1,5 m EIl cerramiento de todo el terreno
esta construido por blogue a una altura de 2,90 , la institucion cuenta con un
sistema de video vigilancia con 4 camaras de seguridad la primera ubicada
en la parte superior de la puerta principal las dos siguientes en la parte

superior de las instalaciones a la altura del departamento de finanzas y la
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ultima en la parte posterior superior de la empresa para mantener la seguridad
del edificio, usuarios y vehiculos del personal civil y militar que permanece en
la establecimiento.

3.2. Mision y Vision
3.2.1. Misién

“Proveer bienes y servicios aeronauticos de calidad a fin de satisfacer las
necesidades de fuerzas armadas, empresas publicas, operadores aéreos
afines; contribuir a la defensa nacional y desarrollo”. (DIRECCION DE LA
INDUSTRIA AERONAUTICA,(DIAF), 2017)
3.2.2. Vision

“Ser una organizacion competitiva en el mantenimiento aeronautico e
innovacion tecnoldgica orientada a la defensa y desarrollo”. (DIRECCION DE
LA INDUSTRIA AERONAUTICA,(DIAF), 2017)

3.3. Organigrama Estructural de la Institucién.

El organigrama de la Industria Aeronautica del Ecuador, muestra la

distribucion de los departamentos existentes en la institucion.



DIRECCION DE LA

DIRECTORIO |
INDUSTRIA AERONAUTICA

ASISTENTE

DPTO. PLANIFICACION Y [ ‘
GESTION ESTRATEGICA | DPFTO.ASESORIA JURIDICA

4{ DPTO DE CONTRATACION ‘

GERENCIA SISTEMAS GERENCIA GERENCIA .
INTEGRADOS DE GESTION ADMINISTRACION ASEGURAMIENTO DE LA GERENCIA LOGISTICA
DE SEGURIDAD. CENTRAL CALIDAD
GERENCIA INGENIERIA GERENCIA DE OPERACIONES
GERENCIA COMERCIAL PLANIFICACION DESARROLLO DE MANTENIMIENTO
DE PROY. (I+D+l) AERONAUTICO

Figura 27 Distribucion Departamentos Administrativos

3.4. Descripcion General de las Instalaciones de la Direccion de la

Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

Actualmente la Direccion de la Industria Aeronautica de Fuerza Aérea
Ecuatoriana, Matriz Quito tiene un sistema de proteccion activa para evitar
incendios deficiente ya que no cuenta con un técnico de seguridad
permanente en el lugar, seria de gran utlidad la creacién un plan de
autoproteccién contra incendios, en el cual se indicara las vias de evacuacion
gue se encuentran en las instalaciones de manera desactualizada y en un
veinticinco por ciento , la sefialética de seguridad debe ser clara y contener
sus leyendas e instrucciones, los extintores se encuentran recargados en
cada piso de la institucién pero se requiere de una inspeccion mensual a
través de hojas de control asignando al personal rotativamente para que

realice el uso ,manejo y control del medio extintor verificando su estado fisico
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y que no contenga averias.

El edificio no cuenta con una boca de incendio equipada para combatir
una emergencia, como las instalaciones se encuentran en un sector
residencial y comercial cuentan con un hidrante en la parte exterior del edificio
para combatir el fuego , actualmente el personal debera ser capacitado para
tener claro cudl es el punto de encuentro a dirigirse en caso de emergencia,
el personal no ha realizado un simulacro asi que no sabran que hacery cémo
reaccionar en el momento del siniestro , la recreacion de un simulacro, de
igual manera sera muy util para la conformacién y capacitacion de brigadas
de emergencia para que sepan dirigir alas personas de una manera adecuada
y oportuna ante cualquier evento de emergencia que pueda suceder en la
institucion y de esta manera se podra combatir de manera eficiente el riesgo
de incendio salvaguardando la integridad fisica del personal que labora en la

institucion y la infraestructura del edificio.

Subsuelo:

Es muy reducido con poca sefalética de evacuacion tiene un mapa de
ubicacion el cual no tiene leyendas o indicaciones, no tiene sistema de
rociadores en caso de incendio, contiene un extintor PQS, las tuberias no

estan pintadas de acuerdo al codigo de colores.

Figura 28 Garaje
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Figura 29 Tuberias

Primer Piso:

Contiene los departamentos financieros, contabilidad compras publicas y
la recepcion o puesto de guardiania del personal militar, este piso tiene un
extintor FM200 el cual esta al frente de la recepcion y a lado del comedor, la
sefalizacion es escasa en este piso, no tiene lamparas de emergencia, las

gradas tampoco tienen sefalizacion luminosa en caso de emergencia.

Figura 30 Primer Piso



37

Figura 31 Gradas Acceso al Edificio

Segundo Piso:

Esta planta esta conformada por la gerencia comercial la cual no tiene
lamparas de seguridad la sefialética es reducida y desactualizada las gradas
de acceso no tienen sefializacion luminosa, tiene alarmas de aviso tipo timbre
inhabilitadas, contiene un extintor PQS y un extintor Co2, no existe brigadas
de emergencias, existe detectores de humo los cuales no se sabe de su

mantenimiento ni su funcionamiento en la actualidad.

Figura 32 Extintor PQS segundo piso
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Figura 33 Detector de humo.

Tercer Piso:

Esta conformado por la direccidon general, asesoria juridica ,secretaria,
departamento logistico el cual tiene dos extintores PQS, en el area logistica
un extintor Co2 en el pasillo las gradas de acceso no tiene sefializacion
luminosa para emergencias, tiene sistemas de alarma tipo timbre
imposibilitado, no tiene sistema de detecciébn de alarma anal6gica, tiene
detectores de humo el cual no se sabe de su mantenimiento o funcion actual
la sefalética de evacuacion es escasa nho existe brigadas de emergencia en

caso de incendios , y tampoco cuentan con lamparas de emergencia.

|

Figura 34 Timbre de Emergencia.
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Figura 35 Extintor PQS pasillo tercer piso.

3.4.1. Tipo de construccion

Las instalaciones de la direccion de la industria aeronautica FAE, esta
compuesta por hormigén armado en su totalidad, contiene componentes de
hierro sus estructuras y puertas en las bodegas y en le puerta de ingreso del
garaje, los techos son de loza, las ventanas tienen marco de aluminio y las

puertas son de madera en las oficinas.

3.4.2. Elementos de Uso o Utilizacién

Los elementos utilizados en la Direccion de la Industria Aeronautica de la
Fuerza Aérea Ecuatoriana matriz Quito, papel, utiles de oficina, fundas,
cartdn, carpetas, aparatos eléctricos y electronicos, mobiliario, desinfectantes

para limpieza del edificio.

3.4.3. Desechos Generados

Los desechos generados en el establecimiento son sdélidos que son
apilados en determinado lugar de la empresa cuando son muy grandes, pero
por lo general esta institucién genera papeles y documentos los cuales son

almacenados en cada oficina para luego reciclarlos o reutilizarlos.
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DESARROLLO DE LA PROPUESTA

PLAN DE AUTOPROTECCION DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA DE LA
FUERZA AEREA.

DIRECCION:

Avenidas Voz Andes N° 41-63 y Mariano Echeverria.

REPRESENTANTE LEGAL.:
Crnl.LEMT.Avc. Victor Clavijo Rodriguez.

NOVIEMBRE 2018
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR PLAN DE AUTOPROTECCION cODIGO PADIAF-001
e DE LA DIRECCION DE LA VERSION 01

INDUSTRIA AERONAUTICA FECHA 28/01/2019
DE LA FUERZA AEREA PAGINA 1

MAPA DE GEO-REFERENCIA:

Coordenadas: 0°10°00.5” S+78°29°17.0w

Altura: 2800msnm.

Mapal. Mapa de Geo-Referencia Industria Aeronautica del Ecuador.
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U PLAN DE AUTOPROTECCION | CODIGO | PADIAFO01
DE LA DIRECCION DE LA | VERSION 001
.B.I.Ef > | INDUSTRIA AERONAUTICA DE | FECHA | 28/01/2019
LA FUERZA AEREA
ECUATORIANA PAGINA 2

3.5. Administracién

3.5.1. Alcance.

El presente plan de autoproteccion a desarrollarse en la Direccion de la
Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana aporta en gran medida
a la seguridad en prevencién de riesgos de incendios, ya que influye
directamente en el personal que labora en el éarea administrativa,
salvaguardando la integridad fisica de las personas en el desarrollo de sus

actividades diarias en sus areas de trabajo, con el fin de evitar siniestros.

En este tipo de acontecimientos demanda una Estructura Organizacional
para la atencion de emergencias, estableciendo funciones especificas para
las brigadas de seguridad y generales para todo el personal que ocupa las
instalaciones, estableciendo el orden de las acciones a desarrollar para el

control inicial de las posibles emergencias.

3.6. Propadsito.

El proposito de este plan de autoproteccién es direccionar a todos los
funcionarios y visitantes de la Direccion de la Industria Aeronautica de la
Fuerza Aeronautica Ecuatoriana, con informacion acerca de los protocolos de
seguridad ante wuna emergencia, al igual que las funciones vy

responsabilidades del personal de la institucion.

Estos hechos se deben afrontar siguiendo las instrucciones establecidas
en el presente plan de autoproteccion para los bienes fisicos, materiales,

econdmicos y humanos.
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PLAN DE AUTOPROTECCION DE | CODIGO | PADIAF001
LA DIRECCION DE LA VERSION 001
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3.7. Aplicacion.

Se aplicara en todas las posibles emergencias que pudieran suceder en

la institucién, teniendo en cuenta todas las areas del edificio.

3.8. Refenciado de Publicaciones.

Regla Técnica
Metropolitana
RTQ.1/2015:
Incendios
Ordenanza
Metropolitana N°470

Regla Técnica
Metropolitana

RTQ.7/2015:
Sistemas de
Extincion de
Incendios
Ordenanza

Metropolitana N°470

Reglamento de
Prevencioén
Mitigacion y
Proteccién Contra
Incendios.

Acuerdo 01257
Norma INEN-

Sefiales y Simbolos
de Seguridad 3864

Este documento forma parte de la familia de reglas
técnicas sobre prevencion de incendios y contiene
aquellas minimas de cumplimiento obligatorio para
toda persona natural o juridica en el Distrito
Metropolitano de Quito.

Este documento forma parte de la familia de reglas
técnicas sobre prevencién de incendios y contiene
aquellas minimas de cumplimiento obligatorio para
toda persona natural o juridica en el Distrito
Metropolitano de Quito.

Determina normas técnicas y medidas de seguridad

contra incendios, siniestros y demas eventos
adversos, las que deben ser adoptadas
obligatoriamente en la planificacion de las

edificaciones a construirse y en lo que corresponde a
su ocupacion, asi como en la modificacién, ampliacion,
remodelacion y restauracion de las ya existentes, a fin
de que dichos inmuebles retnan las condiciones de
seguridad y facil desalojo en caso de riesgo inminente.
Establece los colores, sefiales y simbolos de
seguridad, con el propdsito de prevenir accidentes y
peligros para la integridad fisica y la salud, asi como
para hacer frente a ciertas emergencias. (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion, 2019)
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NFPA 10

Norma para
Extintores
Portatiles Contra
Incendios Edicion
2007.

NFPA 101

Caddigo de

Seguridad Humana.

NFPA 14

Instalacién de
Tuberia Vertical y
Mangueras
Constitucioén del
Ecuador Seccibén
Novena Gestion del
Riesgo.

Art.389.-

NTC 17000:

Higiene y Seguridad

Medios de
Seguridad en
Edificaciones,
Medios de
Evacuacion.
Decreto  Ejecutivo
2393 Capitulo I
Instalacion de
Deteccion de
Incendios.

Esta norma esta preparada para uso y guia de
las personas a cargo de la seleccion, compra,
instalacién, aprobacion, listado, disefio vy
mantenimiento de equipos portatiles de
extincion de incendios

El cédigo esta dirigido a aquellos aspectos de la
construccion, la proteccion y las ocupaciones
necesarias para minimizar el peligro parala vida
humana en los incendios, incluyendo humo,
emanaciones y situaciones de panico.

El propdsito de esta norma es proveer un razonable
grado de proteccion para la vida y propiedad del
fuego a través de la instalacion de requisitos para
sistemas de tuberias y mangueras basados en
sanos principios de ingenieria, informacién de
prueba y experiencia de campo.

El Estado protegerd& a las personas, las
colectividades y la naturaleza frente a los efectos
negativos de los desastres de origen natural o
antropico mediante la prevencion ante el riesgo, la
mitigacion de desastres, la recuperacion vy
mejoramiento de las condiciones sociales,
economicas y ambientales, con el objetivo de
minimizar la condicion de vulnerabilidad.
(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2019)

Tiene como objeto establecer los requisitos
minimos que deben cumplir los medios de salida
para facilitar la evacuacion de los ocupantes de una
edificacién en caso de fuego u otra emergencia

En los locales de alta concurrencia o peligrosidad se
instalaran sistemas de deteccién de incendios, cuya
instalacion minima estard compuesta por los
siguientes elementos: equipo de control vy
sefalizacion, detectores y fuente de suministro.
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3.9. Definiciones.

RIESGO

PELIGRO

AMENAZA

VULNERABILIDAD

EXPOSICION

ACCIDENTE

INCIDENTE

Exposicién a una situacién donde hay una posibilidad
de sufrir un dafio o de estar en peligro.es esa
vulnerabilidad o amenaza a que ocurra un evento y
sus efectos sean negativos y que alguien o algo
pueda verse afectados por él.

Se refiere a cualquier situacion, que puede ser una
accion o una condicion, que ostenta el potencial de
producir un dafio sobre una determinada persona o
cosa. Ese dafo puede ser fisico o una posterior
enfermedad, segun corresponda o bien el dafio pueda
estar destinado a provocar una herida en un
ambiente, una propiedad o en ambos.

Hace referencia al riesgo o posible peligro que una
situacion, un objeto o una circunstancia especifica
pueda conllevar para la vida, de uno mismo o de
terceros. La amenaza puede entenderse como un
peligro que esta latente, que todavia no se
desencadend, pero que sirve como aviso para
prevenir o para presentar la posibilidad de que si lo
haga. (Veloz, 2018)

Caracteristicas y las circunstancias de una
comunidad, sistema o bien que los hacen
susceptibles a los efectos dafinos de una amenaza.
Es la condicién de desventaja debido a la ubicacion,
posicion localizacién de un sujeto, objeto o sistema
expuesto al riesgo.

Hecho subito y violento que provoca un dafio o lesion
al trabajador. Para que se trate de un accidente
laboral, debe haber ocurrido por el hecho y en ocasion
del trabajo.

Suceso acontecido en el curso del trabajo o en
relacion con este, que tuvo el potencial de ser un
accidente, que ocurre por las mismas causas que se
presentan los accidentes, solo que por cuestiones del
azar no desencadena lesiones en las personas,
dafnos a la propiedad, al proceso o al ambiente.
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PROTOCOLOS DE |Acciones determinadas para actuar en las fases

SEGURIDAD.

EMERGENCIA

EMERGENCIA DE
ORIGEN
TECNOLOGICO
MEDIDAS DE
SEGURIDAD

PLAN DE
EMERGENCIA

ALARMA

PREVENCION

MITIGACION

PLANO

Antes, Durante y Después de una emergencia.

Cualquier situacion en la que ocurren circunstancias
negativas que ponen en riesgo o vulneran la
condicién humana, generan dafios a la propiedad o
gue son potencialmente peligrosas y ponen en
peligro la vida.

Originadas por la accién del individuo. Ejemplo:
Incendios por corto circuito; ambientales por
derrames de sustancias quimicas.

Acciones, para reducir la probabilidad de un suceso
adverso.

Documento que contempla las acciones e
instrucciones que se deben seguir para responder
rapida, eficaz y con el menor traumatismo posibles
ante una Emergencia.

Comunica de forma instantanea una determinada
informacion (aviso de evacuacion), mediante la
emision de sefiales acusticas.

Actividad propia de los organismos gubernamentales
que tienen a su cargo la administracion de los
recursos geoldgicos, hidricos, maritimos, forestales y
de desarrollo urbano. Consiste en la eliminacion o
reduccion de la presencia de eventos naturales que
pueden constituir un peligro para el ser humano.
Conjunto de medidas para disminuir o eliminar el
impacto de las amenazas naturales, mediante la
reduccion de la vulnerabilidad del contexto social,
funcional o fisico.

Representacion grafica en un area y mediante
procedimientos adecuados, de un terreno, de la
planta de un edificio, entre otros.

3.10. Programa Administracion.

La Direccion de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana

asignara a todo su personal existente en la colaboracion de la organizacion

del sistema de emergencia de acuerdo a las brigadas de seguridad detalladas.
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DIRECTOR GENERAL DE EMERGENCIAS
REPRESENTANTE LEGAL-DIAF

ADMINISTRADOR

ENCARGADO DE
SEGURIDAD
OPERACIONAL

BRIGADA BRIGADA BRIGADA
PRIMEROS DE | COMUNICACION
AUXILIOS EVACUACION

BRIGADA
CONTRAINCENDIOS

3.11. Liderazgo y Compromiso.

El representante legal es la maxima autoridad el cual comunicara a las
instituciones estatales de emergencias suscitadas, sera quien determine la
decision de evacuar totalmente al personal del edificio cuando lo determinen.

El compromiso de liderazgo debe incluir lo siguiente:

a) Apoyar el desarrollo, implantacion y sostenimiento del programa.

b) Disponer de los recursos necesarios para el desarrollo del programa.

c) Revisar y Evaluar el programa para asegurar la efectividad del programa.
d) Determinar las acciones correctivas para solucionar las deficiencias del

programa.

3.12. Coordinador del Programa.

Es el responsable de la coordinacién del programa en una emergencia.
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Funciones:

a) comprobar que las acciones de emergencia se realizan de acuerdo a lo
establecido en el plan de autoproteccion.

b) Coordinar la organizacién operativa en emergencias.

c) Asistir al punto de emergencias.

d) Comprobar el nimero de personas evacuadas.

e) Inspeccionar las areas de peligro en conjunto con los organismos de
socorro después de la emergencia o simulacro.

f) Indicar el fin de la emergencia.

g) Determinar el momento indicado para regresar a las instalaciones.

3.13. Comité del Programa.

Personal

Debera estar capacitado y organizado ante una emergencia, tomando
medidas y acciones para prevenir siniestros y mitigar los efectos de la
emergencia, con el fin salvaguardar la integridad fisica de las personas,

bienes y el entorno del mismo como se detalla a continuacion.

a) Incitar a la calma al personal de la institucién ante una emergencia

b) Maniobrar el equipo de seguridad en la emergencia.

c) Accionar la alarma de voz al presentarse la emergencia.

d) Utilizar sus distintivos de seguridad en el momento de la emergencia y
cuando se realicen simulacros.

e) Colaborar con los cuerpos de seguridad externos.



49

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR PLAN DE AUTOPROTECCION CODIGO PADIAF
DE LA DIRECCION DE LA 001
% ¢ INDUSTRIA AERONAUTICA DE | VERSION 001
LA FUERZA AEREA FECHA | 28/01/2019
ECUATORIANA PAGINA 9

3.14. Administracién del Programa.

Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo

La Direccién de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana,
es una empresa dedicada al mantenimiento para aeronaves y componentes
de aviones, reconoce a la Seguridad y Calidad como dos valores
empresariales fundamentales e integrales; garantizando la seguridad
operacional en sus procesos de mantenimiento, la seguridad y salud
ocupacional de todo su personal, el cuidado del medio ambiente y la

excelencia de la calidad de nuestros servicios.

Generar una cultura de comunicacion, garantizando que no se tome
ninguna medida en contra del empleado que divulgue su preocupacion
mediante los sistemas de notificacion de errores, peligros, eventos de
mantenimiento y cualquier otro suceso que comprometa la seguridad o la

calidad.

Comprometidos ademas a desarrollar, implementar, mantener y mejorar
constantemente las estrategias, los procesos y los procedimientos de
presentacion de informes, para garantizar que todas nuestras actividades de
mantenimiento sean efectuadas a partir de una correcta asignacion de
recursos tecnolégicos, financieros y de talento humano competente; una
orientacién para alcanzar el mas alto nivel de rendimiento en materia de
seguridad operacional, salud ocupacional y ambiente cumpliendo con los
requisitos reglamentarios, leyes y buenas practicas de la industria, mientras

prestamos nuestros servicios de mantenimiento.
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Garantizamos nuestro compromiso a través de la implementacion de
politicas, procesos y normas claras de comportamiento que aseguren que
todas nuestras actividades de mantenimiento tengan lugar en el marco de la
identificacion de peligros, la gestion de riesgos, el aseguramiento la
promocion de la seguridad, la prevencion de accidentes laborales y

enfermedades ocupacionales.

Todos los niveles ejecutivos, de administracion y personal de
mantenimiento son responsables de proporcionar el mas alto nivel de
rendimiento en materia de seguridad operacional, salud ocupacional, gestion
ambiental y calidad; comenzando con el gerente responsable quien se
compromete a incorporar y mejorar continuamente los sistemas antes

descritos.

Mision

Proveer bienes y servicios aeronauticos de calidad a fin de satisfacer las
necesidades de fuerzas armadas, empresas publicas, operadores aéreos y
afines; contribuir a la defensa nacional y desarrollo. (DIRECCION DE LA
INDUSTRIA AERONAUTICA, (DIAF), 2017)

Vision
Ser una organizacion competitiva en el mantenimiento aeronautico e

innovacion tecnolégica orientada a la defensa y desarrollo. (DIRECCION DE
LA INDUSTRIA AERONAUTICA,(DIAF), 2017)
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3.15. Descripcion De La Empresa.

3.15.1. Informacién General.

INFORMACION GENERAL

Nombre:

Direccién de Industria Aeronautica de la Fuerza
Aérea Ecuatoriana.

Razén Social:

Direccion de Industria Aeronautica de la Fuerza
Aérea Ecuatoriana.

Direcciéon Exacta:

Provincia: Pichincha, Canton: Quito, Parroquia:
Chaupicruz (LA CONCEPCION), Barrio: Quito
Tennis Bajo Calles: Voz Andes N° 41-63 y Mariano
Echeverria

Victor Clavijo

Contactos: Representante Legal: Rodriguez.
Actividad -
Econémica: Mantenimiento de Aeronaves
Superficie del
areade 1271.00m?
construccion:
Edificio Administrativo.
Poblacion Cantidad
Cantidad de Poblacion: |_I\|/Iu1ebres 371
Colaboradores Ombres
Capacidades )
Especiales
Cantidad aproximada de visitantes: 75 personas a la
semana

Fecha de Elaboraciéon del Plan:

Noviembre 2018

Fecha de Implantacion del Plan:

Desde el momento que se
apruebe.
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3.16. Antecedentes.

La Direccion de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana
de acuerdo a la actividad administrativa que desempefian en las instalaciones
estan en peligro latente de incendio producido o provocado debido a la gran
cantidad de documentacion que produce siendo combustibles para iniciar un
fuego desencadenado o incontrolable y por los equipos electronicos,

eléctricos que tiene la institucion para su funcionamiento.

La DIAF, a principios del afio 2018 fue invadida por delincuentes los cuales
robaron equipos informaticos del area de finanzas a partir de este hecho se
implementd camaras de video vigilancia para la seguridad fisica del oficio y de

los vehiculos del personal civil y militar.

Desde el afio 1989 en el cual la DIAF, obtiene sus instalaciones propias
no ha existido un conato o principio de incendio, pero tienen un sistema inicial
de reaccion contraincendios deficiente ante una emergencia que puede

presentarse en el edificio.

3.17. Justificacion.

De acuerdo a la normativa 470 del cuerpo de bomberos del distrito
metropolitano de Quito, la NFPA,10 — 14, la Norma INEN 3864, es necesario
gue cada institucion tenga un plan de autoproteccion contraincendios, para su
adecuada reaccion antes, durante y después de presentarse un incendio con
el objetivo de salvaguardar la integridad fisica de las personas, inmuebles, y

evitar pérdidas econémicas.
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El plan de autoproteccion que se desarrollara en la direccidn de la industria

aerondautica del ecuador es el instrumento que pretende organizar los medios

humanos y materiales disponibles en la instituciéon, para conseguir la

prevencién de los riesgos existentes, garantizar la evacuacién y la

intervencion inmediata, en caso de siniestro.

3.18. Objetivos.

General.

Elaborar un plan de autoproteccion, como alternativa de solucion, para la

prevencion de incendios en la empresa.

Especificos.

e Orientar la sefializacion de los lugares mas seguros de la direccion de

la industria aeronautica de la fuerza aérea ecuatoriana a través de rutas

de evacuacioén como parte de la preparacion en caso de emergencia.

e Crear brigadas de emergencia con todo el personal de la institucion

mediante la capacitacion contraincendios para la reaccion segura ante

un siniestro.

e Realizar un simulacro de evacuaciéon ante un

incendio con

la

participacion de todas las personas que laboran en el edificio para

medir su respuesta de actuacion con las brigadas de seguridad.
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3.19. Leyes y Autoridades.

La Direccién de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana,
con la finalidad de salvaguardar a todo personal y establecimiento frente a
fendmenos naturales o antrépicos, de acuerdo con las disposiciones
establecidas en leyes, cédigos y reglamentos en seguridad y salud
ocupacional se disefia, elabora y pone en marcha el plan de autoproteccion
esta basado en:

Constitucion de la Republica Del Ecuador

En la seccion novena, gestion del riesgo Art.389:

Literal 3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas
incorporen obligatoriamente, y en forma transversal, la gestion de riesgo en

su planificacion y gestion. Y literal

Literal 4. Fortalecer en la ciudadania y entidades publicas y privadas las
capacidades del personal para identificar los riesgos inherentes a sus
respectivos ambitos de accién, informar sobre ellos, e incorporar acciones

tendientes a reducirlos. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2019)

Reglamento De Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento

del Medio Ambiente de Trabajo Decreto Ejecutivo 2393 (Ecuador).

Capitulo 1V, Art. 160 Evacuacion de locales, numeral 6.- La empresa
formulara y entrenara a los trabajadores en un plan de control de incendios y

evacuaciones de emergencia; el cual se hara conocer a todos los usuarios.
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Reglamento De Prevencién, Mitigacion y Proteccién Contra Incendios
(Ecuador).

Art. 249.- Los establecimientos de este grupo, con ocupacion tedrica de
calculo superior a 50 personas, deben contar con un plan de auto proteccion,
mapa de riesgos, recursos; y, evacuacion en caso de incendios, dependiendo
de los metros establecidos, bajo la responsabilidad del representante legal
con la constatacion del Cuerpo de Bomberos de la jurisdiccion.

Regla Técnica Metropolitana Rtq.7/2015: Sistemas de Extincién de

Incendios Ordenanza Metropolitana N°470

Este documento forma parte de la familia de reglas técnicas sobre
prevencion de incendios y contiene aquellas minimas de cumplimiento
obligatorio para toda persona natural o juridica en el Distrito Metropolitano de
Quito.

3.20. Gestion De Registros.

e La Direccion de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana, debera conservar los siguientes documentos:

e Registros de simulacros.

e Registros de capacitaciones.

e Hoja de vida util extintores.

e Detalle inspeccion de extintores.

e Check List Sistemas de Protecciéon Activa.
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3.21. Evaluacion del Riesgo de Incendio a Través del Método Meseri.

3.21.1. Factores Propios De Las Instalaciones

a). Construccién

b) Altura del edificio

Se entiende por altura de un edificio la diferencia de cotas entre el piso de

la planta baja o ultimo s6tano y el forjado o cerchas que soportan la cubierta.

Tabla 1
Factores propios de las instalaciones
N° de pisos Altura Coeficiente
162 menor de 6 m 3
3,465 entre 6y 15m 2
6,7,869 entre 15y 27 m 1
10 6 mas mas de 27 m 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Entre el coeficiente correspondiente al nimero de pisos y el de la altura

del edificio se tomara el menor.

Si el edificio tiene distintas alturas y la parte mas alta ocupa mas del 25%
de la superficie en planta de todo el conjunto se tomara el coeficiente a esta
altura. Si es inferior al 25% se tomara el del resto del edificio.

c) Mayor sector de incendio

Se entiende por sector de incendio la zona del edificio limitada por

elementos resistentes al fuego, 120 minutos.
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En caso de que sea un edificio aislado se tomara su superficie total,

aunque los cerramientos tengan resistencia inferior. (Bomberos de Santo

Domingo, 2014)

Tabla 2

Mayor sector de incendio.

Superficie mayor sector de incendio = Coeficiente

Menor de 500 m2

De 501 a 1.500 m2

De 1.501 a 2.500 m?

De 2.501 a 3.500 m2

De 3.501 a 4.500 m?

Mayor de 4.500 m2

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

O R, NWMOOM

d) Resistencia al fuego

Se refiere a la estructura del edificio. Se entiende como resistente al fuego,

una estructura de hormigon.

Una estructura metalica serd considerada como no combustible v,

finalmente, combustible si es distinta de las dos anteriores. Si la estructura es

mixta se tomara un coeficiente intermedio entre los dos dados. (Bomberos de

Santo Domingo, 2014)

Tabla 3
Resistencia al fuego

Resistencia al fuego  Coeficiente

Resistente al fuego 10
No combustible 5
Combustible 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)
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e) Falsos techos

Se entiende como tal a los recubrimientos de la parte superior de la
estructura, especialmente en naves industriales, colocados como aislante
térmico, acustico o decoracion. Se consideran incombustibles los clasificados
como M.O y M.1 y con clasificacién superior se consideran combustibles.
(Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 4
Falsos techos
Falsos techos Coeficiente
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

f) Distancia de los bomberos

Se tomard, preferentemente, el coeficiente correspondiente al tiempo de
respuesta de los bomberos, utilizdndose la distancia al parque Unicamente a

titulo orientativo. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 5
Distancia de bomberos.
DISTANCIA DE BOMBEROS

Distancia Tiempo Coeficiente
Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km 5y 10 minutos 8

Entre 10y 15 km 10 y 15 minutos 6
Entre 15y 25 km 15 y 25 minutos 2
Mas de 25 km 25 minutos 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)
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g) Accesibilidad del edificio

Se clasificaran de acuerdo con la anchura de la via de acceso, siempre
gue cumpla una de las otras dos condiciones de la misma fila o superior. Si

no, se rebajara al inmediato inferior. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 6
Accesibilidad del edificio.
Ancho viade Fachadas Distancia entre Calificacion | Coeficiente
acceso puertas
>4m 3 <25m Buena 5
2a4m 2 <25m Media 3
<2m 1 >25m Mala 1
No existe 0 >25m Muy mala 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

h) Procesos

Deben recogerse las caracteristicas propias de los procesos de

fabricacion que se realizan y los productos utilizados.

i) Peligro de activacion

Intenta recoger la posibilidad del inicio de un incendio. Hay que considerar
fundamentalmente el factor humano, que con imprudencia puede activar la

combustién de algunos productos.

Otros factores son los relativos a las fuentes de energia de riesgo:
e Instalacion eléctrica: Centros de transformacion, redes de distribucidn
de energia, mantenimiento de las instalaciones. protecciones y

dimensionado correcto. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)
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e Calderas de Vapor y de Agua Caliente: Distribucién de combustible y
estado de mantenimiento de los quemadores.

e Puntos especificos peligrosos: Operaciones a llama abierta, con
soldaduras y seccion de barnizados.

e Cuando las materias primas o productos acabados sean M.0y M.1 la

combustibilidad se considerara baja.

Tabla 7
Peligro de Activacion.
Combustibilidad Coeficiente
Bajo 10
Medio 5
Alto 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Carga térmica. —

Se entendera como el peso en madera por unidad de superficie (kg/m?)
capaz de desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los materiales

contenidos en el sector de incendio. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 8
Carga de Fuego.
Carga de fuego Coeficiente
Baja Q<100 10
Media 100 < Q < 200 5
Alta Q > 200 0

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)
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]) Orden y limpieza

El criterio para la aplicacion de este coeficiente debe ser crecientemente

subjetivo.

Se entenderd alto cuando existan y se respeten las zonas delimitadas para
almacenamiento, los productos estén apilados correctamente en lugar
adecuado, no exista suciedad, ni desperdicios o recortes repartidos por la

nave indiscriminadamente. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 9
Orden y Limpieza.
Orden y limpieza Coeficiente
Alto 10
Medio 5
Bajo 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014).

k) Almacenamiento en altura

Se ha hecho una simplificacion en el factor de almacenamiento,
considerandose Unicamente la altura, por entenderse que una mala
distribucion en superficie puede asumirse como falta de orden en el apartado

anterior. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 10
Almacenamiento en Altura.
Almacenamiento en altura Coeficiente
Menor de 2 m 3
Entre2y6m 2
Mas de 6 m 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)
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|) Factor de concentracion

Representa el valor en pts./m2 del contenido de las instalaciones a
evaluar. Es necesario tenerlo en cuenta ya que las protecciones deben ser

superiores en caso de concentraciones altas de capital.

Tabla 11
Factor de Concentracion.
Factor de concentraciéon Coeficiente
Menor de U$S 800 /m2 3
Entre U$S 800 y 200.000/m?2 2
Mas de U$S 2.000/m2 0

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

m) Propagabilidad:

Se entendera como tal la facilidad para propagarse el fuego dentro del
sector de incendio. Es necesario tener en cuenta la disposicion de los
productos y existencias, la forma de almacenamiento y los espacios libres de

productos combustibles.

En vertical. -

Se reflejaré la posible transmisién del fuego entre pisos atendiendo a una

adecuada separacion y distribucion.

Tabla 12
Propagabilidad Vertical.
En sentido vertical Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)
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En horizontal. —
Se medira la propagacion del fuego en horizontal, atendiendo también a la
calidad y distribucién de los materiales.

Tabla 13
Propagabilidad Horizontal
En sentido horizontal Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)

n) Destructibilidad:

Se estudiara la influencia de los efectos producidos en un incendio, sobre
las mercancias y maquinaria existentes. Si el efecto es francamente negativo
se aplica el coeficiente minimo. Si no afecta al contenido se aplicara el

maximo. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Por calor. —

Se reflejara la influencia del aumento de temperatura en la maquinaria y
existencias. Este coeficiente dificilmente sera 10, ya que el calor afecta

generalmente al contenido de las instalaciones.

Tabla 14

Destructibilidad por Incendio.

Destructibilidad por calor = Coeficiente

Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)
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Por Humo. -

Se estudiaran los dafios por humo a la maquinaria y existencias.

Tabla 15
Destructibilidad por Humo.
Destructibilidad por humo Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)

Por corrosion. —

Se tiene en cuenta la destruccidon de edificio, maquinaria y existencias a
consecuencia de gases oxidantes desprendidos en la combustion. Un
producto que debe tenerse especialmente en cuenta es el CIH producido en

la descomposicion del PVC. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 16
Destructibilidad por Corrosién.
Destructibilidad por corrosion Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)

Por agua. —
Es importante considerar la destructibilidad por agua ya que sera el

elemento fundamental para conseguir la extincion del incendio.
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Tabla 17
Destructibilidad por Agua
Destructibilidad por Agua Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)

0) Factores de proteccion

La existencia de medios de proteccion adecuados se considera en este
método de evaluaciones fundamentales para la clasificacion del riesgo. Tanto
es asi que, con una proteccion total, la calificacion nunca seria inferior a 5,
Naturalmente, un método simplificado en el que se pretende gran agilidad,
debe reducir la amplia gama de medidas de proteccion de incendios al minimo

imprescindible, por lo que Unicamente se consideran las mas usuales.

Los coeficientes a aplicar se han calculado de acuerdo con las medidas
de proteccion existentes en las instalaciones y atendiendo a la existencia o no
de vigilancia permanente. Se entiende como Vvigilancia la operativa
permanente de una persona durante los siete dias de la semana a lo largo de

todo el afo.

Se ha considerado también, la existencia o no de medios tan importantes
como la proteccién parcial de puntos peligrosos, con instalaciones fijas (IFE),
sistema fijo de C02, halén (o agentes extintores) polvo y la disponibilidad de

brigadas contra incendios (BCI). (Bomberos de Santo Domingo, 2014)
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Tabla 18
Factores de proteccién.
. - Sin Con
Elementos y sistemas de protecciéon contra Vigilanci Vigilanci
ncendios igilancia igilancia
(SV) (CV)
Extintores portatiles (EXT). 1 2
Bocas de incendio equipadas (BIE). 2 4
Columnas hidrantes exteriores (CHE). 2 4
Deteccion automatica (DTE). 0 4
Rociadores automéaticos (ROC). 5 8
Extincién por agentes gaseosos (IFE). 2 4

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)
p) Método de calculo. —

Una vez realizado la Evaluacion del Riesgo de Incendio se efectuara el

céalculo numérico, siguiendo las siguientes pautas:

Subtotal X. Suma de todos los coeficientes correspondientes a los 18
primeros factores en los que aun no se han considerado los medios de
proteccion. Subtotal Y. Suma de los coeficientes correspondientes a los

medios de proteccidn existentes.

El coeficiente de proteccion frente al incendio (P), se calculara aplicando

la siguiente formula:

P—5X+5Y+1BCI
129 36 (BCH

En caso de existir Brigada Contra Incendio (BCI) se le sumara un punto al
resultado obtenido anteriormente. El riesgo se considera aceptable cuando P
= 5. (Bomberos de Santo Domingo, 2014)



67

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR PLAN DE AUTOPROTECC|ON cODIGO PADIAF
DE LA DIRECCION DE LA ] 001
* | INDUSTRIA AERONAUTICA DE | VERSION 01
LA FUERZA AEREA FECHA | 28/01/2019
ECUATORIANA PAGINA 27
3.22. Andlisis de Resultados Método Meseri.
Tabla 19
Analisis de Resultados Método Meseri.
EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION TAXATIVA
CATEGORIA VALOR DE R ACEPTABILIDAD VALOR DE R

INTOLERABLE O MUY GRAVE

IMPORTANTE O GRAVE RIESGO NO ACEPTABLE

MEDIO

ACEPTABLE O LEVE
RIESGO ACEPTABLE

TRIVIAL O MUY LEVE

Fuente: (Bomberos Santo Domingo, 2014)

Tabla 20
Analisis de Resultados Método Meseri-Subsuelo

Edificio de la Direccion

de la Industria
Aeronautica de la Subsuelo 4,1 MEDIO
Fuerza Aérea

Ecuatoriana

Tabla 21

Andlisis de Resultados Método Meseri-Primer Piso

Edificio de la
Direccién de la
Industria Aeronautica
de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana

Segundo

. 4.8 MEDIO
Piso
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Tabla 22
Analisis de Resultados Método Meseri -Segundo Piso.
VALORACION  EVALUACION  EVALUACION

U=l ClION AR DE P CUALITATIVA  TAXATIVA
Edificio de la Direccion
de la Industria .
L Primer RIESGO NO
Aeronautica de la Piso 4.8 MEDIO ACEPTABLE

Fuerza Aérea
Ecuatoriana

Tabla 23
Analisis de Resultados Método Meseri-Tercer Piso.
VALORACION  EVALUACION EVALUACION

UElEACloN AREA DE P CUALITATIVA  TAXATIVA
Edificio de la Direccion
de la Industria
L. Tercer RIESGO NO
Aeronautica de la Piso 4,8 MEDIO ACEPTABLE

Fuerza Aérea
Ecuatoriana

3.23. Evaluacion del Riesgo De Incendio a Través Del Método de Carga

Ponderada de Fuego.

(Riesgo Intrinseco O Carga De Fuego Ponderada). —

A través de este método se procura obtener un resultado que permitiera
establecer las condiciones de coexistencia de los riesgos de forma que se
obtiene una respuesta real del riesgo intrinseco de los materiales

combustibles acorde a la actividad segun:

Situacion, distribucion y caracteristicas de los combustibles en el local,

dado por la siguiente férmula:
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Clasificacion de las instalaciones en funcion de su nivel de riesgo

intrinseco, dado por la siguiente férmula:

Qp = Z(Kgi’;Pci*Ci) .

Qp= Carga de fuego ponderada en Mcal/m2.

Kgi = Kilogramos de cada combustible ubicados en el local.

Pci = Potencia calorifica de cada combustible en Mcal/ Kg, (INSHT).
Ci=Coeficiente a dimensional que refleja la peligrosidad de los productos

S = Superficie del local en m2.

Ra=Coeficiente a dimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial (Funcion de la actividad)

(Bomberos de Santo Domingo, 2014)
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Tabla 24

Evaluacion Carga de Fuego Ponderado- Coeficiente Adimensional.

Ci

TIPOS
DE
PRODUCTO

1,6

CUALQUIER LIQUIDO O
GAS LICUADO A
PRESION DE VAPOR 1
KG/CM2Y 23°C.
MATERIALES QUE
PUEDAN FORMAR
MEZCLAS EXPLOSIVAS
EN EL AIRE

LIQUIDO CUYO PUNTO
DE INFLAMACION SEA
MENOR A 23°C.

SOLIDOS CON
CAPACIDAD DE
INFLAMARSE POR
DEBAJO DE LOS 100 °C.
GASES, LIQUIDOS
INFLAMABLES,
MATERIALES DE
COMBUSTION
ESPONTANEA.

1,2

1

MEDIA PELIGROSIDAD

BAJA
PELIGROSIDAD

SOLIDOS QUE
COMIENCEN Su
IGNICION ENTRE 100 Y
200 °C.

LOS SOLIDOS Y
SEMISOLIDOS QUE
EMITAN GASES
COMBUSTIBLES.
LIQUIDOS CON PUNTO
DE INFLAMACION
ENTRE 23 Y 61°C.

SOLIDOS
REQUIEREN UNA
TEMPERATURA DE
IGNICION SUPERIOR A
LOS 200°C.

LIQUIDOS CON PUNTO
DE INFLAMACION
SUPERIOR A 61°C.

QUE

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)

Tabla 25

Evaluacion Carga de Fuego Ponderado- Coeficiente Ra.

FUNCION DE LA ACTIVIDAD (COEFICIENTE Ra)

Ra

TIPOS
ACTIVIDAD

3 1,5 1
MEDIO BAJO
FABRICACION DE | ALMACENES EN
ACEITES Y GRASAS. GENERAL.
CARPINTERIA Y | FABRICACION DE
g\'UDI#\JMSgE'SAS EBANISTERIA BEBIDAS SIN OH, DE
PELIGROSAS. DESTILERIAS. CERVEZAS, DE
FABRICAGION DE | LABORATORIOS CONSERVAS.
PINTURAS. QUIMICOS. TALLER DE
FABRICAGION DE | FABRICAS DE CAJAS DE | CONFECCION.
PIROTECNIA. CARTON, OBJETOS DE | FABRICA DE TEJIDOS.
CAUCHO, TAPICERIA. TALLERES DE
MECANIZADO.
TINTORERIAS.

Fuente: (Bomberos de Santo Domingo, 2014)
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Tabla 26

Evaluacion Carga de Fuego Pondera- Nivel de Riesgo Intrinseco.

Hivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcalim? MJim?*
Q. = 100 Q, =425
Bajo
100 =0, =200 425 =0, = 350
200 =0, = 300 850 =0, = 1.275
Medio 300 = 0, = 400 1.275 =0, = 1.700
400 = 0, = 300 1.700 = Q, = 3.400
00 = Q= 1,600 3400 = Q. = 6.800
Alto T 1.800 = Q.= 3200 6.900 = Q. = 13.600
g 3.200 =0, 13,6800 = Q,

Fuente: (Instituto Nacional de Seguridad,Higiene en el Trabajo(INSHT), 2015)

3.24. Andlisis de Resultados Método Carga de Fuego Ponderado.

Tabla 27

Analisis de Resultados Método Carga de Fuego Ponderado.

TIPO DE AREA DE VALORACION OBTENIDA
EVENTO PROCESO QP(Mcal/Kg)
Parqueadero 16
Guardiania de
Seguridad 82,5
Bodega de 156,6
Suministros
Recepcion 28,33
INCENDIO " ontabilidad 48,08
Facturacion y 87.64
Presupuesto
Finanzas 147,78
Compras Publicas 88,96
SICOM 96,09

PRIORIZACION




72

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR PLAN DE AUTOPROTECCK)N cODIGO PADIAF
DE LA DIRECCION DE LA 001
-B-I-;y— o INDUSTRIA AERONAUTICA DE | VERSION 01
LA FUERZA AEREA FECHA | 28/01/2019
ECUATORIANA PAGINA 32
TIPO DE ) VALORACION )
EVENTO AREA DE PROCESO OBTENIDA PRIORIZACION
QP(Mcal/Kg)

INCENDIO Recursos Humanos 38,28 BAJO 1
Gerencia Central 114,2 BAJO 2
Administrativa
Planificacion Estratégica 103,36 BAJO 2
Marketing 141,97
Gerencia Comercial 92,42
Ventas 92,41
Departamento Logistico 73,06
Comercio Exterior 73,91
Abastecimientos 136,71
Inventarios 63,43
Transportacion 36,69
Gerencia Logistica 114,55
Supervision Logistica 113,09
Direccion General 67,07
Asesoria Juridica 116,42
Secretaria General 109,88
Secretaria Gerencia
Central Administrativa 71,84

3.25. Destrezas de Continuidad

Tabla 28

Estrategia de Continuidad.

RECURSO CRITICO

Personal que participan
en las actividades de la
empresa.

Infraestructura y areas

de trabajo

Informacion

Directorio de la
instituciéon

Servicios de
emergencia (tréfico,

bomberos)

OBJETIVO
Conservar la comprension del
personal con cargos y

responsabilidades en actividades
criticas

Disminuir la falta de disponibilidad
de las instalaciones de trabajo
Proteger y recuperar la informacion
de la organizacion

Salvaguardar los intereses de la
junta directiva afectada por un
desastre

Asegurar la eficacia de
procedimientos de emergencia

los

ESTRATEGIA DE
RECUPERACION
Evidenciar actividades
criticas de Formacion y

Conocimiento

Edificaciones alternativas

Copias de seguridad de la
informacién y documentos

Garantizar el bienestar
implicados en la
calamidad.

Desarrollar simulacros
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3.26. Evaluacion de Necesidades de Recursos.

Se dispone de los siguientes medios de comunicacién:

Comunicacion inicial entre la DIAF y los equipos de emergencia.

Tabla 29
Medios de comunicacion-inicial.

X ' Telefonia movil
Telefonia exterior
Interfonos

X Timbre
Buscapersonas
Radio transmisor
Megafonia
Sirena de alarma

Medios De Comunicaciéon

Comunicacion inicial entre la DIAF y los usuarios

Tabla 30
Medios de comunicacién-usuarios.

Megafonia
Medios De Comunicacién  x Timbre

Sirena de alarma

Comunicacion entre el Centro de Control y los Servicios de Ayuda Exterior.

Tabla 31
Medios de comunicacion-ayuda exterior

Teléfono exterior
Medios De Comunicacién x Teléfono celular

Radio transmisor
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3.27. Evaluacion de Necesidades de Recursos.
Tabla 32
Recursos de la institucion.
EXISTENTES REQUERIMIENTO TOTAL, AL FINAL
EQUIPOS DE .
PROTECCION DE UBICACION

Extintores ABC (PQS)
Extintor C02

Extintor Halén
Lamparas de
emergencia

Pulsador de alarma

Sefialética de
seguridad
Alarma de humo
Salida de emergencia
Puntos de encuentro

Boca de incendio
Equipada

IMPLEMENTACION

TOTAL, N | TOTAL, LIBRAS
LIBRAS °
10 libras 3 10 libras 5 (recargas)
10 libras é 10 libras 2(recargas)
10 libras 1 10 libras 1(recarga)

0 16 16

0 3 3
25% 75% 100%

8 19 27

2 6 8

2 2 4

0 1 1

Tres plantas del
edifico
Tercera y segunda
planta del edificio
Primera Planta

En todo el edificio

Se ubicara uno por
cada planta
En todo el edificio De
la DIAF
En todo el edificio
En todo el edificio
Fueray dentro de las
instalaciones.
Parqueadero de la
institucion

3.28. Operaciones Preventivas de Control Para Reducir los Riesgos.

e Se recomienda las siguientes medidas de prevencion para reducir y

controlar los riesgos que pueden causar dafio al personal como a la

institucion.

e Instruir atodo el personal de la institucién del plan de emergencia para

gue puedan desenvolverse en caso de emergencia.

e Formar a los brigadistas en primeros auxilios, combate de incendios,

evacuacion y comunicaciones.

e Revisar la sefalizacion existente y si requiere ubicar donde sea muy

posible de guiarse especialmente al personal y visitantes en el

establecimiento.
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e Revisar periddicamente los extintores.

e Desarrollar un simulacro de evacuacion al afio.

e Difundir permanentemente informacién de temas de manejo de

emergencias a través de correos, tripticos, folletos, conferencias y

charlas.

3.29. Mantenimiento de los Mecanismos de Deteccion y Prevencion.

Los medios y recursos contra incendios, se ha determinado el siguiente

cronograma de registro y mantenimiento, en el que se detalla la periodicidad

de las inspecciones.

Tabla 33

Cronograma inspecciones medios contra incendios.

RECURSO
Extintores

Detectores
humo
Lamparas
emergencia
Sirenas,
pulsadores y
timbres
emergencia
Sefalética
seguridad
Vias
evacuacion

de

de

Orden y aseo

Sistema eléctrico

Boca de incendio
Equipada

ACCION
Revisién mensual

Probar su funcionamiento

Implementar en cada planta del
edificio
Verificar su funcionamiento

Observar la localizacion de los
rétulos

Inspeccionar que las vias de
evacuacion estén obstruidas o
con obstaculos.

Limpiar frecuentemente y revisar
el orden en los sitios de trabajo
Comprobar el funcionamiento de
las instalaciones eléctricas, asi
como de los aparatos
informéticos.

Comprobar su funcionamiento

PERIODICIDAD
Cada mes

Cada 2 meses

Cada 2 meses

Cada 2 meses

Cada 3 meses

Cada 15 dias

Cada 15 dias

Cada 15 dias

Anualmente

INSTRUMENTO
Formato de inspeccion
de extintores

Check list sistemas de
proteccion activa
Check list sistemas de
proteccion activa
Check list sistemas de
proteccion activa

Check list sistemas de
proteccion activa
Inspeccidn visual

Inspeccidn visual

Inspeccidn visual

Inspeccidn visual
Formato de inspeccion
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3.30. Procedimientos de Mantenimiento.

a) Organizador administrativo:

Detallar en el afio cronograma de mantenimiento de los mecanismos de
seguridad (dispositivos del circuito cerrado de television, dispositivos de

localizacion y accion para incendios).

Realizar el seguimiento de los procedimientos mantenimiento con el fin de
dar obediencia a lo establecido con las acciones necesarias para perfeccionar

continuamente la realizacién de los mismos.

b) Coordinador de mantenimiento

Ejecutar inspecciones preventivas que certifiquen el buen funcionamiento
de los componentes de seguridad colocados. Realizar un cronograma de
mantenimiento preventivo y predictivo de aparatos, maquinas e instalaciones
eléctricas en el establecimiento revisando la situacion actual de los mismos a

través de instructivos de equipos similares, en uso e informacion.

c) Los participantes en general

Comunicaran inmediatamente al coordinador administrativo (si detecta un

defecto o un indicio de averia de los equipos de seguridad o incendios).
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3.31. Dificultad Comunicacional e Informacién Publica.

a) Relacion Interinstitucional.

Se consigue localizar a establecimientos de ayuda o individuos que daran

soporte a las personas que estan actuando en caso de que la emergencia o

gue exceda la capacidad de atencion.

Estos numeros deben ser situados en lugares visibles para su uso y el

delegado de llamar a los entes de socorro poseera una comunicacion directa

y eficaz en la emergencia.

Tabla 34
Coordinacion Interinstitucional
INSTITUCION DIRECCION
Ecu-911 Calle Julio Endara s/n. Sector Parque Itchimbia, Quito — Ecuador
(Quito)
Policia Amazonas N25-113 y Japon, Quito - Ecuador
(Quito)
Bomberos Veintenilla E5-66 y Reina Victoria (La Mariscal)
(Quito)
Tabla 35

Protocolo de Comunicacion de Ayuda Externa.

TELEFONO
593-2 380 0700

(02) 2447 070

(593-2) 3953 700

Se llama de la DIAF, que se encuentra ubicada en la Provincia de Pichincha, Cantén: Quito, Parroquia: Chaupicruz (LA
CONCEPCION), Barrio: Quito Tennis Bajo Calles: Voz Andes N° 41-63 y Mariano Echeverria

SE HA PRODUCIDO Un incendio
Un accidente o enfermedad de un empleado
Otros
EN
EXISTEN /N O EXISTEN HERIDOS Atrapados
Quemados
Traumatizados
Intoxicados
Muertos
HA TENIDO LUGAR A LAS Indicar la hora de inicio del accidente
LOS EFECTOS PREVISTOS SON Emision en el ambiente de humos /gases téxicos
Contaminacion del suelo
PUEDE AFECTAR A Otras plantas
Edificios colindantes
EN EL ESTABLECIMIENTO ESTA Nombre del encargado

NUmero del personal en la institucién
Acciones que realizan, incendios y evacuacion
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3.32. Protocolo de Alarma y Comunicaciones Para Emergencias

a) Medios de comunicacion.

Teléfonos celulares para contactar a las entidades socorro (policia,
bomberos, cruz roja), al no funcionar la comunicacion con los medios
tradicionales, se puede usar dispositivos (Radio Portatil o Teléfono) que

serviran para priorizar la informacion y la comunicacion dada la emergencia.

3.33. Localizaciéon de la Emergencia.

ACTIVACION PERSONAL:

Automatica:

La DIAF tiene detectores de humo que pone en alerta al personal que se

encuentre en las instalaciones.

Manual:

La sefial de alarma se dara cuando las personas perciban el eventual
incendio o siniestro en las tres plantas administrativas del edificio y se alertara
al resto del personal. Brevemente se ejecutard un llamado de ayuda a los
entes de socorro, los brigadistas y el personal del establecimiento actuaran de

acuerdo al tipo de emergencia que se presente en el lugar.
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3.34 Instrucciones Operacionales.

a) Forma para aplicar la alarma.

LOCALIZAR
EL
INCENDIO

l

ACCIONAR
PULSADOR

ACTIVACION
ALARMA

PROTOCOLO
DE
SEGURIDAD

MANUAL

TERMINACION

DEL
EVENTO
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3.35. Operaciones de Emergencia / Respuesta

Forma de actuacion durante la emergencia.

Las acciones a seguir durante una emergencia se sintetizan en el siguiente

diagrama:

Activacion del
Interruptor o >
sensor

Alarma

Ratificar Np'_ Finde la
Emergencia Emergencia
N
Clase de
Emergencia

2

B

NO NO
Dominio Dafio
— .
BCI Area
s J l
Conato Emerggnma
Parcial

| |

NO NO
Dominio Dafio
BCI Area
Findela Findela
Emergencia Emergencia

R Diferentes
Actuacion Actuaciones
[ |
Dafio al ‘ }
Edificio
Riesgos Ayuda de
Dafios Accidentados entidades de
l Personales Socorro
Emergencia
Total
l Evacuacion del Primeros
Edificio Auxilios
. NO
Dafio al
Edificio
Fin de la Accidentados
Emergencia
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3.36. Clasificacion de las Emergencias Segun su Gravedad.

Grado | (Conato de Emergencia)
Trastorna el procedimiento, pero no pone en peligro la integridad fisica de los

individuos ni los medios Ej. Incendio.

Grado Il (Emergencia Parcial)

En un area de la empresa Ej.: Incendio en area de refrigeracion.

Grado lll (Emergencia General)

Toda la empresa.

3.37. Brigadas de Emergencia.

Las emergencias de diferentes tipos se convierten en una amenaza para
el ambiente laboral. Estas pueden darse por hechos antropicos (originados
por acciones humanas que se desarrollan a lo largo del tiempo), naturales o
tecnoldgicos, ante su aparicion juega un papel principal el desempefio de las

brigadas de emergencia.

a) Como se Estructura las Brigadas de Emergencia.

La eleccion de los brigadistas se realiza mediante un proceso que contiene
un examen médico y pruebas de conocimiento, aspectos que se valoran
periodicamente para asegurar el perfeccionamiento de las destrezas
requeridas y certificar la capacidad de la persona frente al cargo a obtener,

el mismo que debera regirse a un reglamento interno de cada brigada.
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El nimero de miembros que conformaran las brigadas de emergencia esta

determinado por la cantidad de empleados que conforman una empresa de la

siguiente forma:

Tabla 36

Conformacién de Brigadas de Seguridad.

Menos de 10 empleados 1 trabajador

De 10 a 49 empleados Entre 2 y 4 trabajadores
De 50 a 99 empleados Entre 4 y 7 trabajadores
Mas de 100 empleados  Entre 5y 8 trabajadores

Fuente: (AXA,COLPATRIA, 2015)

Los establecimientos que tengan turnos rotativos, el personal de las

brigadas debe ser distribuido en cada turno para garantizar la cobertura.

b) CICLO DE EMERGENCIAS

Tabla 37

Ciclo de emergencia.

Prevencion | Impedir que los riesgos formen emergencias.

Mitigacion Disminucion de riesgos, dafios potenciales sobre la vida y los bienes.

Preparacion = Organizacion de la respuesta (Adiestramiento de los conjuntos de soporte,
planificacion y combinacion de acciones, practicas y simulacros)

Alerta Advertencia, sefal de la figura real o inminente de una amenaza.

Respuesta | Realizacion de acciones previstas en la preparacion.

Fuente: (AXA,COLPATRIA, 2015).

c) Clases de Brigadas:

Incipientes o Basicas:

Son brigadas conformadas por personal voluntario de la misma empresa.
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Brigadas Estructurales:
Estan conformadas por personas entrenadas especificamente para estas

labores.

d) Jefe de Brigadas sus Roles y Responsabilidades:

e Coordina la brigada.

e Evallay clasifica la emergencia.

e Autoriza y coordina la intervencion de los grupos de ayuda externos.

e Emite la orden de regreso al normal funcionamiento de las actividades.

e Planifica la capacitacion, entrenamiento y dotacion de la brigada de
emergencia.

e Establece los programas de mantenimiento y pruebas de los equipos
como extintores, camillas, botiquines, gabinetes, sistema contra

incendio, etc.

e) FUNCIONES DE LOS BRIGADISTAS

Antes
e Adiestramiento integral.
e Ejecucion de simulacros.
e Conocer el plan de emergencia.
e precisar elementos necesarios.
e Pronosticar el mantenimiento de equipos.
e Ejecutar registros periédicos de prevencion.

e Funciones de los brigadistas
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Durante

e Proceder en la emergencia con la mayor rapidez y prevencion dable.
e Coordinar con el cuerpo de bomberos, cruz roja, y brigadas de soporte
de las compafiias colindantes y otras instituciones.

e Promover la calma atenuando el impacto de la emergencia.

Después
e Apreciacion de las instrucciones en la vigilancia de la emergencia.
e Conseguir el material utilizado, comprobacion posterior al uso de los
dispositivos y 6rdenes de mantenimiento.
e Comunicar los efectos de la emergencia.

e Elaborar un informe a la empresa y al comité paritario de SST.

f) Emergencia de Incendio:

Conato de incendio el personal debera accionar el extintor para controlar
la emergencia. Si el fuego excede la reaccidon de respuesta de los trabajadores
actuaran de acuerdo al plan de emergencia, la brigada de comunicaciones

debe llamar a las organizaciones de socorro.

g) Si la Emergencia es mas Grande:

El personal esta instruido para actuar en cada brigada de emergencia de
acuerdo a sus funciones, son delegados para la evacuacion del personal
interno y externo del establecimiento, la brigada de comunicaciones
contactara a las diferentes entidades de ayuda proveera la informacién
apropiada, el cuidado a los heridos que se encuentren y la asistencia a los

organismos de ayuda cuando ellos lleguen.
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3.38. Forma de Actuacién General del Personal Ante una Emergencia.

a) Brigada Contra Incendios

Antes

No sobrecargar los enchufes con demasiadas clavijas.

Revisar y reparar las instalaciones y aparatos eléctricos.

No sustituir los fusibles por alambres u otro objeto metalico.

No tapar lamparas, bombillas o electrodomésticos con telas.

Revisar periodicamente tanques, tuberias, mangueras y accesorios de
la instalacion de gas.

Mantener fuera del alcance de los nifios, velas, veladoras, cerillos,
encendedores y toda clase de material inflamable.

Guardar los liquidos inflamables en recipientes irrompibles con una
etiqueta que indique su contenido; colocarlos en areas ventiladas y
fuera del alcance de los nifios.

Apagar perfectamente los cerillos y las colillas de cigarros.

No fumar en habitaciones o en la cama.

Durante

Si detecta fuego, calor o humo, dé la voz de alarma inmediatamente.
Conserve la calma y procure tranquilizar a sus familiares y
compafieros.

Corte los suministros de energia eléctrica y de gas.

En caso de evacuacion, no corra, no grite, no empuije.

No pierda tiempo buscando objetos personales.

Dirijase a la puerta de salida que esté mas alejada del fuego.
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Si hay gases y humo en la ruta de salida, tdpese nariz y boca con un
trapo humedo.
Si se incendia su ropa o la ropa de otra persona, ruede por el suelo o

cubrase rapidamente con una manta para apagar el fuego.

Después

No pase al area del siniestro hasta que las autoridades lo determinen.
Espere el diagnostico de las autoridades y los expertos para poder
entrar a su casa, instalaciones o edificios.

Si existen dudas sobre el estado de su casa o inmueble consulte con
los expertos para saber si puede volver a habitarse.

Haga que un técnico revise las instalaciones eléctricas y de gas, antes
de conectar nuevamente la corriente o utilizar la estufa y el calentador.
Si lavivienda o el inmueble quedo en condiciones de habitarse proceda
a realizar la limpieza de escombros.

Deseche alimentos, bebidas y medicinas que hayan estado expuestas

al calor, humo o fuego.

b) Brigada de Primeros Auxilios

Antes

Identificar posibles situaciones de emergencia médica que se pueden
presentar en el lugar (padecimientos de los trabajadores y que se
podrian complicar durante la emergencia, lesiones por accidentes de
trabajo, etc.)

Tener disponible el equipo de primeros auxilios y ubicado en los lugares
estratégicos previamente elegidos

Coordinar la capacitacion necesaria para los miembros de la brigada.
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Durante

Evaluar la condicion del paciente.
Brindar la asistencia basica en primeros auxilios
Determinar la necesidad de traslado y cuidados médicos para el

paciente.

Después

Evaluar la aplicacion de los planes de respuesta
Elaborar el informe correspondiente
Adoptar las medidas correctivas necesarias para mejorar la capacidad

de respuesta, teniendo como base la evaluacion realizada.

c) Brigada de Evacuacién y Rescate

Antes

Realizar, instalar y conservar en buen estado la sefializacion del
inmueble, lo mismo que los planos del establecimiento

Contar con un registro actualizado y permanente del personal.
Proporcionar la sefial de evacuacion de las instalaciones, conforme las
instrucciones del organizador general.

Participar tanto en los ejercicios de evacuacion, como en escenarios

reales.

Durante

No corra, no grite, no genere panico.
Camine en fila por su derecha.
Siga las instrucciones de los coordinadores de evacuacion.

Porte sus documentos.
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No se quede en los bafos ni vestidores.

Si se encuentra en un lugar lleno de humo desplacese agachado y
cubriendo su nariz y boca con un pafiuelo himedo.

Al salir revise que nadie se quede en su area de trabajo y cierre la

puerta sin seguro.

Después

No ingrese a las instalaciones hasta que los coordinadores de
evacuacion tengan todo bajo control y den la orden de ingresar.
Notifique la ausencia de un compariiero de trabajo al coordinador de
evacuacion o brigadistas. Informar al personal de emergencias si un
compafiero se encuentra herido o en mal estado de salud.

Al ingresar a las instalaciones hagalo de la misma forma en que salio.

d) Brigada de Comunicacién

Antes

Convoca reuniones del Comité para Gestion del Riesgo.

Define actividades de prevencion y atencion de emergencias con apoyo
del comité y las brigadas.

Realiza la gestiéon administrativa para el funcionamiento permanente
del plan para la gestion del riesgo, asi como su seguimiento.

Lleva registro de reuniones, cronograma de actividades y ejecucion de

acciones de las brigadas.

Durante

Activa la alarma en caso de emergencia comprobada

Contacta las entidades de apoyo y organismos de atencion.
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Lleva la bitacora del incidente.

Asume el comando del aviso de emergencia hasta que llegue una
autoridad competente.

Establece red de comunicaciones interna y externa; mantiene
comunicacion con jefes de brigada.

Evalla la efectividad de las acciones que se estan implementando para
atender la emergencia, y las redirecciones segun los resultados. (Cruz

Roja Colombiana Seccional Valle del Cauca, 2016)

Después

Comunica la orden de retorno seguro a las instalaciones y zonas
afectadas, cuando la emergencia se ha superado, de acuerdo a lo
establezca con el Rector de la institucion.

Dirige el analisis de la situacion y determina medidas de proteccion y
aseguramiento de las zonas afectadas.

Consolida el reporte de la emergencia.

Evalla el desemperio de las brigadas, y la idoneidad de sus recursos y

funciones.

3.39. Accién Especial.

En el cuadro siguiente, se indica las instrucciones de desempefio en una

emergencia para acciones en la Direccion de la Industria Aeronautica de la

Fuerza Aérea Ecuatoriana, fuera del horario normal de labores o estando

retirado del establecimiento de trabajo todo el personal debera proceder de

acuerdo a plan de emergencia establecido.
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Tabla 38

Instrucciones de Emergencia.

e En el caso de no encontrarse el director de la institucion que
es coordinador general de la brigada de emergencia el
técnico de seguridad asumira su cargo.

e Se tomara las acciones necesarias de acuerdo al plan de

EXISTE ; : . ) )
PERSONAL emergencia establecido se tratara de localizar el coord[na(_jor
L ABORANDO de la brigada de emergencia en caso no hallarlo el técnico

de seguridad asumira la responsabilidad.
e La brigada de comunicacion sera la encargada de dar aviso
de la emergencia a las instituciones de ayuda

3.40. Entrenamiento e Informacion.

e Se informara del plan de emergencia a todo el personal de la Direccion
de la Industria Aeronautica del Ecuador.

e Realizar simulacros y estar preparados para una emergencia.

3.41. Socorro y Soporte de los Empleados.

El proceso del plan de emergencias, es la caracterizacion de las brigadas
de emergencia que seran las responsables de la ejecucion del Plan. Por tanto,

se definen los siguientes responsables:

Representante legal: responsable de llevar a cabo las acciones correctivas

con el objetivo de minimizar los riesgos encontrados.

Director:
e Comprobara el trabajo ejecutado por el técnico de seguridad
contratado.
e Valoraréa la realizaciébn de operaciones correctivas a fin de restar los

riesgos de una emergencia.
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El Plan de Reparacién de emergencia especifica tres fases:

e Acciones Previas al Siniestro.

e Acciones Durante el Siniestro.

e Acciones Después del Siniestro.

e Las acciones de la garantia de la informacidn, es un proceso seguir con

el menor valor economico para la Institucion.
a) Acciones previas al siniestro
Dispositivos y mobiliarios:

Tomar en cuenta el registro de equipos y muebles, especificando su
localizacion, actualizacion de la compilacion de los aparatos y enseres
requeridos para la actividad permanente de la Direccion de la Industria
Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

b) Acciones durante el Siniestro

Una vez que se ha expuesto la emergencia se procede a realizar las

siguientes acciones planeadas anteriormente:

Plan de Emergencias

La muestra las acciones a desarrollar durante el siniestro, tomar en cuenta
la posibilidad de suceder durante: el dia, noche o madrugada. El plan
contendrd la intervencion del personal en cada una de las actividades a

ejecutar por todos los asistentes en el sitio donde sucede la emergencia.
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Buscar Asistencia de Distintas Entidades

Tomar acciones de seguridad sobre los equipos y aparatos eléctricos o
electrénicos de los procesos en la cual no existe riesgo para la vida de
personas. Durante el siniestro es muy dificultoso que las personas consigan
afrontar este entorno, debido a que no estan preparadas o no tienen los
equipos o vestuario de seguridad, por lo que se debe buscar ayuda
inmediatamente para evitar la pérdida a gran escala de vidas humanas,
econdmicas y estructurales.

En las Oficinas se debe contar con los nimeros y direcciones de las

instituciones de ayuda.

El personal debera conocer la ubicacion de la sefializacion de seguridad y
evacuacion instaladas en el edificio para un apronta reaccién durante la

emergencia.

Entrenamiento

Establecer un programa de practicas habituales con todo el personal
frente a los diferentes tipos de emergencias, de acuerdo a lo establecido para

las brigadas de emergencia, jefe de brigadas, brigadistas y el personal

Es importante concientizar a las personas que laboran en el
establecimiento que los siniestros (incendios, inundaciones, terremotos,
cortes de luz, etc.) pueden ocurrir realmente y deben asumir con seriedad y
responsabilidad estas instrucciones de entrenamiento es importante la
participacion de los Directivos y Ejecutivos, como parte integral del proceso

de Seguridad Institucional.
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c) Actividades después del Siniestro

Valoracién de dafos:

Evaluar la dimensién del perjuicio producido, medios que estén afectados,
equipos que has quedado inoperativos, los que se pueden recuperar en un
periodo de tiempo.

Priorizar Actividades:

La evaluacion de los dafios reales nos dara un cuadro de las acciones que
debemos ejecutar, predominando las actividades necesarias y urgentes de la

organizacion.

Realizacién de Actividades del Personal:

La realizacion de actividades involucra la participacion del personal. Las
labores de recuperacion se iniciaran tomando en cuenta que en la valoracion
de dafios se observd y gestiond los accesorios y equipos dafiados. Es
necesario volver a revisar los recursos, cantidades y lugares, debiendo ser
rapidos y eficientes para no perjudicar el desempefio de la empresa su

desarrollo econdmico y el buen servicio que presta a sus clientes.
Evaluacion de Resultados:
Evaluar imparcialmente, todas las acciones ejecutadas, con que eficacia

se hicieron, que lapso de tiempo tomaron, cuéles fueron las circunstancias

(apresuraron u obstaculizaron) la emergencia suscitada.
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Retroalimentacién de Actividades:

Con la evaluacion de efectos causados en el siniestro, se perfeccionara
las actividades que tuvieron alguna clase de dificultad y fortalecera los

elementos que no funcionaron correctamente.

3.42. Formacién y Educacion.

a) Competitividad.

Realizar capacitaciones al personal en diferentes tematicas como: uso de
extintores, brigadas de emergencia, jefes de brigada, brigadistas,

mantenimiento y revision optima de los sistemas de proteccidn activa.

Desarrollar un simulacro al terminar la instruccion de seguridad para
comprobar que los sistemas de proteccién activa funcionan correctamente en

el edifico y verificar la de los empleados.

b) Fundar concienciay optimizar los conocimientos, destrezas.

El progreso y sostenimiento del Plan de Autoproteccion serd un
compromiso mantenido por el director ejecutivo, técnico de seguridad,
personal y visitantes que se encuentren dentro del establecimiento
asegurando el aprendizaje, desarrollo y la actuacion de los mismos en las

actividades de prevencion de emergencias.

La realizacion de simulacros, comprende que todo el personal logre:
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e Reconocimiento de las vias de salida o las rutas de evacuacion.

e Conteo de personal.

e Alerta de medios de comunicacion de emergencia.

e Reconocimiento de la sefial de alarma por parte del personal.

e Ubicacion del punto de encuentro establecido.

c) Alcance y periodicidad definidos.

Ejecutar un (1) simulacro de evacuacion por afio, realizando el protocolo

de incendio, sismo y transporte de heridos. Todo el personal tiene que ser

instruido y entrenado en procedimientos de evacuacion y seguridad.

En referencia a

lo manifestado anteriormente se

programara

capacitaciones en un simulacro determinados en el siguiente cronograma:

Tabla 39

Cronograma de actividades

ACTIVIDAD

ANO 2019

ENE

FEB

MAR

ABR|MAY

JUN | JUL

AGO

SEP

OoCT

NOV

DIC

Inspeccion de la sefialética
de informacién de seguridad
y evacuacion

X

X

Inspeccion medios contra
incendios

X

Inspeccion de orden vy
limpieza

Inspeccion de instalaciones
electicas

CAPACITAC

IONES:

Brigadas de emergencia

Contraincendios

Primeros Auxilios

Evacuacion

XXX X

XXX X

Simulacro de Emergencia

x
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3.43. Ejercicios y Pruebas.
Programa de evaluacion.

Valorar la eficiencia del Plan de Autoproteccién mediante la EVALUACION
DEL SIMULACRO DE EMERGENCIA, se analizara la Informacién obtenida
para tomar las acciones correctoras pertinentes.

3.44. Técnicas de Ejercicio y Ensayo.
Decisiones de evacuacion

El director ejecutivo de la Direccion de la Industria Aeronautica de la
Fuerza Aérea Ecuatoriana comunicara de decision final y posterior de
evacuar; las instalaciones, de acuerdo a la gravedad de la emergencia. La
evacuacion debe ser organizada, rapida y continua.

3.45. Vias de Evacuacion y Salidas de Emergencia

Se tomara en cuenta la sefializacién de seguridad y evacuacion inscritas

en cada piso del edificio.

3.46. Plan de Ejercicios y Pruebas.

a) Acciones a Realizar Anterior a la Planificacién de un Simulacro

e Anteriormente a la programacién se deberd realizar las siguientes

acciones:
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Concientizacién del personal.

Revision de las rutas de evacuacion y la sefialética.

Formacién de las Brigadas.

Capacitacion de las Brigadas.

Coordinacion de acciones de respuesta con las entidades de socorro.

(cruz roja, cuerpo de bomberos y policia).

b) Planificacion del Simulacro

El simulacro pretende evaluar el plan de autoproteccion, se requiere

tenerlo finalizado, que todos lo conozcan y lo comprendan. Las principales

figuras del simulacro sera el personal de la organizacion.

c) Organizacién del Simulacro

Grupo de coordinacion: Cita, dirige, establece el cronograma de

desarrollo, asegura y supervisa.

Entorno: Precisa el suceso a trabajar (terremoto, incendio, otro) y las
circunstancias en que se dara el desastre ficticio.

Guion o libreto: determina las circunstancias durante el tiempo en el
gue se desarrolla el simulacro.

Socializacién del simulacro: precisara la manera de informar cuéles
seran todas las acciones del simulacro.

Comisién de fondos: Planea y efectia todas las acciones para
recoleccion de capital si es necesario.

Logistica: determina los recursos precisos.
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e Evaluacién: Analiza el desempefio de todas las figuras participantes en
el simulacro de lo que estuvo bien y lo que salié mal para corregirlo en

el proximo simulacro.

d) Préactica del Simulacro

Acciones frecuentes que se efectian durante el simulacro:
a) Valoracion del simulacro

b) Informe final del simulacro

La valoracion del simulacro la realizara el jefe de la brigada general de
emergencias se entrega el informe final, por parte del jefe de brigada se
analizan los resultados del simulacro y se procede a hacer las correcciones

necesarias detectadas para simulacros futuros.
3.47. Mantenimiento y Mejora del Programa.
a) Emision de comentarios.

Se realizara periodicamente la recoleccidén de sugerencias y comentarios
del personal de la DIAF, posterior a esta recoleccion de informacion se
realizard una reunién anualmente con el personal, en la fase practica o
capacitaciones como las practicas de extincion de incendios.

b) Acciones correctivas.

Realizado el simulacro se establecera una reunion con todo el personal

para analizar los detalles observados en él mismo como:
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e Tiempo elementos negativos que hayan extendido el simulacro en
relacion a la duracion considerada.

e Actuacion del personal.

3.48. Mejora Continua

El Plan de Autoproteccion tendra una vigencia de 3 afios, revisiones
periddicas anuales, tres meses antes de efectuarse el tercer afo sera
expuesto a una revision absoluta por parte del jefe de brigada general de
emergencias, técnico de seguridad a fin de mantener su vigencia por tres afios
o considerar las reformas que se crean oportunas en las siguientes

situaciones:

e Alteracion de la reglamentacion vigente o del estatuto de orden interno
de la instruccion.

e Innovaciones importantes o modificaciones de las instalaciones, o
actividades realizadas en el entorno,

e Faltas detectadas en el Plan después de la realizacion del simulacro o

emergencias reales.

3.49 Firmas de Responsabilidad

Ing. Marco Gavilanes Maria Gabriela Tapia
Docente Ciencias de la Seguridad Alumna Ciencias de la Seguridad
Aéreay Terrestre Aéreay Terrestre
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se realizo el analisis de los sistemas de proteccion activa para prevenir
incendios en las instalaciones de la direccibn de la industria
aerondautica de la fuerza area, evaluando el riesgo de incendio en cada
una de las areas y plantas de las instalaciones estableciendo el riesgo
al que se encuentran expuestos los empleados, de acuerdo al método

Meseri y el método de Carga Térmica Ponderada.

Los conocimientos del personal de la institucion son escasos al
momento de afrontar un incendio en el edifico Atenas donde se
encuentra ubicada la direccion de la industria de la fuerza aérea, para
prevenir la pérdida de vidas humanas, econdmicas y de infraestructura
se ha elaborado un plan de autoproteccién con los lineamientos
necesarios y las instrucciones a seguir detalladamente para que las
personas puedan reaccionar de manera adecuada y puedan dirigirse

a sitios seguros salvaguardando su integridad y la de los demas.

El plan de autoproteccidn especifica los requerimientos de los sistemas
de proteccibn activa a implementarse debidamente con las
instrucciones de uso y mantenimiento en el edificio Atenas donde se
encuentra ubicada la direccion de la industria aeronautica de la fuerza
aérea ecuatoriana mediante los mapas de evacuacion, riesgos e
incendios que deberan ser ubicados correctamente para para que el

personal pueda guiarse a salvo dado un incendio.
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4.2. Recomendaciones

Reducir el riesgo de incendio que arrogan las evaluaciones de meseri
y la carga térmica ponderada mediante la implementacion de sistemas
de proteccion activa con sus instructivos de uso, mantenimiento y

revisiones periddicas para evitar incendios descontrolados.

Capacitar a todo el personal de la Direccion de la Industria Aeronautica
de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, para que puedan desarrollar sus
destrezas y habilidades como entes lideres para proteger sus vidas y
la de los deméas en caso de presentarse un incendio o cualquier
situacion asociada de peligro de manera ordenada y segura evitando

la pérdida material, humana y economica de la institucion.

Mantener actualizado el plan de autoproteccion creado de acuerdo a lo
establecido en las ordenanzas del cuerpo de bomberos del distrito
metropolitano de Quito y las leyes vigentes relacionadas a la

proteccion, prevencidn y mitigacion contra incendios.
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Instructivo mantenimiento extintores.
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Evaluacion de riesgo de incendio método Meseri

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

[Nombre de la Empresa:

Direccion de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aerea Canton: Pichincha Quito, 03 Diciembre 2018 Area: Subsuelo
Ecuatoriana.

Persona que realiza evaluacion: Maria Gabriela Tapia

Concepto Coeficiente O:):g:;is Concepto Coeficiente OIZT;;ZSOS

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 [Baja 10
3,4,05 entre 6 y 15m 2 2 Media 5 5
6,7,809 entre 15 y 28m 1 Alta 0
10 0 més mas de 28m 0| Por humo
Superficie mayor sector incendios [Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4] Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 4 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 |Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 5
mas de 4500 m” 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 [Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 5
Combustible (madera) 0| Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 [Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
lentre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 O
lentre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 6 Alta 0
lentre 15 y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 TOTAL DE PUNTOS X 92
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto sV cv Puntos
Media 3 5 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0| Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10| Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5
Ao 0 5 TOTAL DE PUNTOS Y 3
Carga Térmica Brigada Interna (B)
Bajo 10| Si existe brigada | 1 | 0
Medio 5 10 Si no existe brigada | 0 |
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5 CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)=P
Medio 3 O
Alto 0 P=5X/129+5Y/26 + BCI
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0|
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
menor de 2 m. 3 factores Xy Y disminuimos los riesgos de incendios; este método
entre 2y 4 m. 2 3 permite cuantificar los dafios y su aplicacién frecuente minimiza los
mas de 6 m. 0| dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2l 2
mas de 1500 0
Realizado por: Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI

Valor del Riesgo Calificaciéon
Inferior a 3 Muy malo
Entre 3y 5 Malo

Entre 5y 8 Bueno
Superiora 8 Muy bueno




EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa:

Direccion de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea

Ecuatoriana.

Cantén:Pichincha

Fecha: Quito, 03 Diciembre 2018 Area: Primer Piso

Persona que realiza evaluacion:

Maria Gabriela Tapia

. Puntos - Puntos
Concepto Coeficiente Otorgados Concepto ‘ Coeficiente Otorgados

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 15m 2 9 Media 5 10
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 4 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 10
mas de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metalica) 5 10 Media 5 10
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. ) TOTAL DE PUNTOS X 110
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto sv | cv | Puntos
Media 3 5 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccion automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5
Al 0 5 TOTAL DE PUNTOS Y 3
Carga Térmica Brigada Interna (B)
Bajo 10 Si existe brigada | 1 ] 0
Medio 5 10 Si no existe brigada | 0 ]
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5 CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)=P
Medio 3 0
Alto 0 P=5X/129+5Y/26 + BCI
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio s 10
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
menor de 2 m. 3 factores Xy Y disminuimos los riesgos de incendios; este
entre 2y 4m. 2 3 método permite cuantificar los dafios y su aplicacién frecuente
mas de 6 m. 0 minimiza los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
mas de 1500 0
Realizado por: Revisado por: Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI

Valor del Riesgo Calificacién
Inferior a 3 Muy malo
Entre 3y 5 Malo

Entre 5y 8 Bueno
Superior a 8 Muy bueno




EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa:

Direccion de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aéerea Cantoén:Pichincha Fecha: Quito, 03 Diciembre 2018 Area: Segundo Piso
Ecuatoriana.
Persona que realiza evaluacion: Maria Gabriela Tapia
. Puntos . Puntos
Concepto Coeficiente Otorgados Concepto | Coeficiente Otorgados

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 |Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2] 2 Media 5 10
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 mas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 02500 m? 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 4 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 10
més de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10, Baja 10
No combustibel (metalica) 5 10 Media 5 10
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 |Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 TOTAL DE PUNTOS X 110
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto sv | cv | Puntos
Media 3 5 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5
Ao 0 5 TOTAL DE PUNTOS Y 3
Carga Térmica Brigada Interna (B)
Bajo 10 Si existe brigada [ 1 ] 0
Medio 5 10 Si no existe brigada | 0 |
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5 CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)=P
Medio 3 0
Alto 0 P=5X/129+5Y/26 + BCI
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
menor de 2 m. 3 factores Xy Y disminuimos los riesgos de incendios; este
entre2y 4 m. 2 3 método permite cuantificar los dafios 'y su aplicacién frecuente
mas de 6 m. 0 minimiza los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
mas de 1500 0

Realizado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI

Valor del Riesgo Calificacién
Inferior a 3 Muy malo
Entre3y5 Malo

Entre 5y 8 Bueno
Superior a 8 Muy bueno




EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa:

Direccion de la Industria Aeronautica de la Fuerza Aérea Cantén:Pichincha Fecha: Quito, 03 Diciembre 2018 Area: Tercer Piso
Ecuatoriana.
Persona que realiza evaluacion: Maria Gabriela Tapia
. Puntos . Puntos
Concepto Coeficiente Otorgados Concepto | Coeficiente Otorgados

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 |Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2] 2 Media 5 10
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 mas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 02500 m? 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 4 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 10
més de 4500 m* 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10, Baja 10
No combustibel (metalica) 5 10 Media 5 10
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 |Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 TOTAL DE PUNTOS X 110
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto sv | cv | Puntos
Media 3 5 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5
Ao 0 5 TOTAL DE PUNTOS Y 3
Carga Térmica Brigada Interna (B)
Bajo 10 Si existe brigada [ 1 ] 0
Medio 5 10 Si no existe brigada | 0 |
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5 CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)=P
Medio 3 0
Alto 0 P=5X/129+5Y/26 + BCI
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: Cada vez que se hacen mejoras dentro de los
menor de 2 m. 3 factores Xy Y disminuimos los riesgos de incendios; este
entre2y 4 m. 2 3 método permite cuantificar los dafios 'y su aplicacién frecuente
mas de 6 m. 0 minimiza los dafios a personas.
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
mas de 1500 0

Realizado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TABLA DE RESULTADOS MESERI

Valor del Riesgo Calificacién
Inferior a 3 Muy malo
Entre3y5 Malo

Entre 5y 8 Bueno
Superior a 8 Muy bueno




Anexo J.
Evaluacion de riesgo método carga de fuego ponderada.

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA o1
& AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA _
CODIGO
ECUATORIANA
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.2 1
AREA /SECCION Parqueadero FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Madera 1 176,51 0,60
Pléastico 10 20 0,68
Ropa 200 6 351,81 4,09 1,2 1 16
Llantas 280 11,13 10,63
16

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR . VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA

01
t AERONAUTICA DE LA FUERZA _
CODIGO
AEREA ECUATORIANA
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Guardiania de Seguridad FECHA
MATERIALES Kgi | PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,74
Televisor 1 17 2,10
Papel 2,68 0,7 0,23
Madera 1 236,15 29,15
Pléastico 10 1 8,10 1,23
Cartén 1 16,16 2 i 52:5
Mesa de Madera 25 4,4 13,58
Bancas de Madera 20 4,4 10,86
Puerta de Madera 40 4,578 22,61
82,5

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

o AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

VERSION
01:

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.° 1
AREA /SECCION Bodega de Suministros FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Madera 1 2115 32,04
Papel 2,68 186,5 75,73
Plastico 10 20 30,30 BAJO 2
Franelas 2 0,4 0,00 0,12 Pt 1566
Alcohol 13,5 18,41

156,6

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DIRECION DE LA INDUSTRIA
AERONAUTICA DE LA FUERZA
AEREA ECUATORIANA

VERSION:
01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Recepciodn FECHA

NIVEL
MATERIALES Kgi | PCI S QT QP

Cl | RA DE

COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG)

RIESGO
Computadora 1 6 0,17
Televisor 1 17 0,47
Papel 2,68 0,5 0,04
Madera 1 52,56 1,47
Plastico 10 12,8 3,58

35,77
Cartén 1 1,6 0,04 1 1 28,33
Biométrico 1 6 0,17
Mesa de Madera 25 4.4 3,07
Bancas de Madera 20 4.4 2,46
Teléfono 1 11 0,03
28,33

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

ECUATORIANA

DIRECION DE LA INDUSTRIA
AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Contabilidad FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,16
Impresora 1 6 0,16
Papel 2,68 115,24 8,11
Madera 1 1030,26 27,04
Plastico 10 9 2,36
Cartén 1 2 38,10 0,05
adio T 5 016 1 1 48,08 BAJO 1
Mesa de Madera 25 4,4 2,89
Bancas de Madera 20 4,4 2,31
Teléfono 1 11 0,03
Puerta de Madera 40 4,578 4,81
48,08

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA o1

| AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA
ECUATORIANA

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Facturacion y Presupuesto FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m2) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,47
Impresora 1 6 0,47
Papel 2,68 174,2 36,91
Madera 1 397,7 31,44
Pléastico 10 3 12,65 2,37
Cartén 1 3 0,23 s o704
Mesa de Madera 25 4,4 8,70
Bancas de Madera 20 4,4 6,96
Teléfono 1 11 0,09
87,64

OBSERVACIONES:

!‘f&

JI H'y“x




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DigF+

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:
01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Finanzas FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,27
Impresora 1 6 0,27
Papel 2,68 410,04 49,77
Madera 1 953,66 43,19
Pléastico 10 36 16,30
Cartén 1 0,09
Radio 1 22,08 0,27 1)1 147,78 BAJO 2
Mesa de Madera 25 4,4 4,98
Bancas de Madera 20 4,4 3,98
Teléfono 1 11 0,04
Puerta de Madera 40 4,578 8,29
Estanteria de Madera 100 4,4 19,93
147,78

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DIRECION DE LA INDUSTRIA
AERONAUTICA DE LA FUERZA
AEREA ECUATORIANA

VERSION:
01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Compras Publicas FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m?) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Papel 2,68 4 0,57
Computadora 1 6 0,32
Impresora 1 6 0,32
Madera 1 691,13 36,96
Carton 1 16,16 0,86
Puerta De Madera 40 4,578 9,79
Bancas De Madera 20 4,4 18,70 4,71 1 1
Plastico 10 11,12 5,95
Mesa De Madera 25 4,4 5,89 88.96
Teléfono 1 11 0,06
Radio 1 6 0,32
Estanteria De Madera 100 4,4 23,53
88,96

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DIRECION DE LA INDUSTRIA
AERONAUTICA DE LA FUERZA
AEREA ECUATORIANA

VERSION:
01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACIUN HII:;(JU D

E INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION | SICOM FECHA
NIVEL
MATERIALES Kgi | PCI S QT cl RA | QP DE
COMBUSTIBLES | (Kg) | (MCAL/KG) | (m2?) (MCAL/KG) (MCAL/KG)
RIESGO

Papel 2,68 40,2 8,90
Computadora 1 6 0,49
Madera 1 505,88 41,77
Cartén 1 2 0,16
Puerta De Madera 40 4,578 15,12
Bancas De

20 4.4 12,11 7,27
Madera 1 1

96,09
Plastico 10 3 2,48
Mesa De Madera 25 4.4 9,08
Teléfono 1 11 0,09
Cafetera 1 70 5,78
Nevera 1 60 4,95
96,09

OBSRVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR ) VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA o1

AERONAUTICA DE LA FUERZA
AEREA ECUATORIANA

CODIGO
EDIAF-001

-

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Recursos Humanos FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m?) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Papel 2,68 28,04 1,56
Computadora 1 6 0,12
Impresora 1 6 0,12
Madera 1 1269,77 26,27
Carton 1 1 0,02
Puerta De Madera 40 4,578 1832 3,79 i
Bancas De Madera 20 4,4 1,82
Pléastico 10 11,12 2,30 38,28
Mesa De Madera 25 4,4 2,28
38,28

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA

01
. ] AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA _
' CODIGO
ECUATORIANA
EDIA-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Gerencia Central Administrativa FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,57
Impresora 1 6 0,57
Papel 2,68 2 0,51
Madera 1 326,08 30,91
Plastico 10 2 1,9
Cartén 1 2 0,19
Mesa de Madera 25 4,4 10,95 10,43 1)1 114,2 BAJO 2
Bancas de Madera 20 4,4 8,34
Teléfono 1 11 0,10
Television 1 17 1,61
Puerta de Madera 40 4,578 17,36
Estanteria de Madera 100 4,4 41,71
114,2

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

| AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Marketing FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,56
Impresora 1 6 0,56
Papel 2,68 148,04 34,04
Madera 1 300,21 28,03
Plastico 10 2 1,87
Carton 1 2,5 10,71 0,23
Mesa de Madera 25 4.4 10,27 Lt 145,97 BAJ0 2
Bancas de Madera 20 4,4 8,22
Teléfono 1 11 0,10
Puerta de Madera 40 4,578 17,01
Estanteria de Madera 100 4,4 41,08
141,97

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA 01

| AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA
ECUATORIANA

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Departamento Logistico FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0.06
Impresora 1 6 0,06
Papel 2,68 53,66 9,8
Madera 1 538,5 36,66
Plastico 10 2 14,69 1,36
Cartén 1 1 0,06 Y 73,00
Mesa de Madera 25 4,4 7,49
Bancas de Madera 20 4,4 51
Puerta de Madera 40 4,578 12,47
73,06

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DigF

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Planificacion Estratégica FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,50
Impresora 1 6 0,50
Papel 2,68 37,52 8,41
Madera 1 290,29 24,29
Plastico 10 1 0,84
Carton 1 0,4 11,95 0,033
1 1 103,36 BAJO 2

Mesa de Madera 25 4,4 9,20
Bancas de Madera 20 4,4 7,36
Teléfono 1 11 0,09
Puerta de Madera 40 4,578 15,32
Estanteria de Madera 100 4,4 36,82

103,36

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

| AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Comercio Exterior FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,57
Papel 2,68 80,4 0,57
Madera 1 343,01 32,67
Pléastico 10 4 10,50 3,81
Mesa de Madera 25 4.4 10,47 Lt 7391
Bancas de Madera 20 4,4 8,38
Puerta de Madera 40 4,578 17,44
73,91

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DigF

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Abastecimientos FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,57
Papel 2,68 80,4 20,40
Madera 1 390,7 36,1
Plastico 10 2 1,89
Mesa de Madera 25 4,4 10,56 10,42 1 1 136,71 BAJO 2
Bancas de Madera 20 4,4 8,33
Puerta de Madera 40 4,578 17,34
Estanteria de Madera 100 4,4 41,66
136,71

OBSERVACIONES:




VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA o1

| AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA
ECUATORIANA

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Gerencia Comercial FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,34
Impresora 1 6 0,34
Papel 2,68 34,84 5,32
Madera 1 666,86 37,98
Plastico 10 1 0,57
Carton 1 1 0,06
Mesa de Madera 25 4,4 17,55 6,27 1 1 92,42
Television 1 17 0,97
Bancas de Madera 20 4,4 5,01
Teléfono 1 11 0,06
Puerta de Madera 40 4,578 10,43
Estanteria de Madera | 100 4,4 25,07
92,42

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:
01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Ventas FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (M3 | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,27
Impresora 1 6 0,27
Papel 2,68 168,84 20,5
Madera 1 760 34,42
Plastico 10 1 0,45
Cartén 1 1 22,08 0.04
Mesa de Madera 25 4,4 4,1 ! ! o241
Bancas de Madera 20 4,4 31
Teléfono 1 11 0,05
Puerta de Madera 40 4,578 9,28
Estanteria de Madera | 100 4,4 19,93
92,41

OBSERVACIONES:




INGUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

ECUATORIANA

DIRECION DE LA INDUSTRIA
» | AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF- 001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Inventarios FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m2) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,43
Papel 2,68 80 15,31
Plastico 10 3 2,14
Mesa de Madera 25 4,4 1 7.86 1 1 63,43
Bancas de Madera 20 4,4 6,29
Estanteria de Madera | 100 4,4 31,43
63,43

OSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

| AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Transportacion FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,39
Papel 2,68 85,8 14,84
Plastico 10 3 1,94
Mesa de Madera 25 4,4 1549 7,10 1 1 36,69
Bancas de Madera 20 4,4 5,68
Estanteria de Madera | 100 4,4 6,74
36,69

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA

* | AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

CODIGO
ECUATORIANA

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Supervision Logistica FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,52
Papel 2,68 100 23,47
Madera 1 195,64 17,22
Mesa de Madera 25 4,4 11,42 9,63
Bancas de Madera 20 4,4 7.70 ! ! 11309 BAJ0 2
Puerta de Madera 40 4,578 16,03
Estanteria de Madera 100 4,4 38,52
113,09

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DigF

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:
01

CODIGO
001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Asesoria Juridica FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,46
Impresora 1 6 0,46
Papel 2,68 90 18,65
Madera 1 400,24 30,95
Plastico 10 3 2,32
Mesa de Madera 25 4,4 1298 8,51 1)1 116,42
Bancas de Madera 20 4,4 6,81
Teléfono 1 11 0,09
Puerta de Madera 40 4,578 14,16
Estanteria de Madera 100 4,4 34,01
116,42

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

W

'__. 0

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:
01

CODIGO
EDIAF-001g

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Gerencia Logistica FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,38
Papel 2,68 83 13,90
Madera 1 725,37 45,34
Plastico 10 4 2,5
Mesa de Madera 25 4,4 16 6,88
Bancas de Madera 20 4,4 55 ! ! 114555 BAJ02
Television 1 17 11
Puerta de Madera 40 4,578 11,45
Estanteria de Madera 100 4,4 27,5
114,55

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR VERSION:
DIRECION DE LA INDUSTRIA

o1
.. | AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA ‘
Y CODIGO
ECUATORIANA
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Secretaria General FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,43
Impresora 1 6 0,43
Papel 2,68 134 26,02
Madera 1 287,68 20,84
Plastico 10 21,8 15,79
Cartén 1 1 138 0,07 1] 1 109,88 BAJO 2
Mesa de Madera 25 4,4 7,97
Bancas de Madera 20 4,4 6,38
Teléfono 1 1,1 0,07
Estanteria de Madera 100 4,4 31,88
109,88

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

| AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.2°1
AREA /SECCION Secretaria Gerencia Administracion Central FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) (m?) (MCAL/KG) (MCAL/KG) RIESGO
Computadora 1 6 0,43
Papel 2,68 120 22,97
Plastico 10 4 2,86
Mesa de Madera 25 4,4 1 7,86 1 1 71,84
Bancas de Madera 20 4,4 6,29
Estanteria de Madera | 100 4.4 31,43
71,84

OBSERVACIONES:




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DIRECION DE LA INDUSTRIA

ECUATORIANA

'__, | AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA

VERSION:

01

CODIGO
EDIAF-001

EVALUACION RIESGO DE INCENDIO METODO DE CARGA TERMIICA PONDERADA

LOCALIDAD EDIFICIO, DIAF HOJA N.°1
AREA /SECCION Direccion General FECHA
MATERIALES Kgi PCI S QT cl RA | QP NIVEL DE
COMBUSTIBLES (Kg) | (MCAL/KG) | (m2) | (MCAL/KG) (MCAL/KG) | RIESGO
Computadora 1 6 0,36
Papel 2,68 86 13,74
Plastico 10 5 2,98
Mesa de Madera 25 4,4 6,51
Bancas de Madera 20 4,4 16,77 5,25
Television 1 17 1,01 S o707 SAI0R
Teléfono 1 11 0,06
Puerta de Madera 40 4,578 10,92
Estanteria de Madera 100 4,4 26,24
67,07

OBSERVACIONES:




VALORACION

TIPO DE
EVENTO AREA DE PROCESO OBTENIDA
QP(Mcal/Kg)

Parqueadero 16
Guardiania de Seguridad 82,5
Bodega de Suministros 156,6
Recepcioén 28,33
Contabilidad 48,08
Facturacion y Presupuesto 87,64
Finanzas 147,78
Compras Publicas 88,96
SICOM 96,09
Recursos Humanos 38,28
Gerencia Central Administrativa 114,2
Planificacion Estratégica 103,36

INCENDIO Marketing 141,97
Gerencia Comercial 92,42
Ventas 92,41
Departamento Logistico 73,06
Comercio Exterior 73,91
Abastecimientos 136,71
Inventarios 63,43
Transportacion 36,69
Gerencia Logistica 114,55
Supervision Logistica 113,09
Direccion General 67,07
Asesoria Juridica 116,42
Secretaria General 109,88
Secretaria Gerencia Central Administrativa 71,84

PRIORIZACION



Anexo C.
Mapa de situaciéon actual de los sistemas de proteccion activa en el edificio Atenas donde se encuentra la DIAF.
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PROTECCION ACTIVA EN EL EDIFICIO ATENAS

I

SoEn

I N N N — —

] -

FASILLO PASILLO = — e
ra—
=
L)
911
|
pacte —
= -____.-- --."'--\.
-~ ey
- — . - j___.-* “\_‘__\-
Cast |. .I

o . Actividan
e BIE' Srifhh i I e
e rmra [, PR
Finx T

—_— -
(= . ] n ® —_ == bt
B mmr, D s =

Drireccsdin e indusiria
Aasfornbilien o b Fusre

ol heombre B. L Ty

Sl Bt S e




SITUACION ACTUAL SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA EN EL EDIFICIO ATENAS
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SITUACION ACTUAL SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA EN EL EDIFICIO ATENAS
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SITUACION ACTUAL SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA EN EL EDIFICIO ATENAS
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Anexo K.

Mapa de sistemas de proteccion activa hacer implantada edificio Atenas donde se encuentra la DIAF

SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A
IMPLEMENTARSE EN EL EDIFICIO ATENAS
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SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A IMPLEMENTARSE EN EL EDIFICIO

ATENAS e
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SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A IMPLEMENTARSE EN EL EDIFICIO
ATENAS
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SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A IMPLEMENTARSE EN EL EDIFICIO ATENAS
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Anexo L.
Anélisis Costo — Beneficio

Tabla 1. Costos del Proyecto

COSTOS A INVERTIR EN EL PROYECTO

Detalle
Bocas Equipadas Incendios
Detectores de Humo
Pulsador de emergencia
Extintores (CO2-PQS-HALON)
Sefalética
Lamparas de Emergencia
Elaboracion Plan de Autoproteccion
Mapas de sistemas de proteccion
activa actual en el edificio
Mapas sistemas de proteccion
activa a implementar
Capacitaciones al personal
Tripticos de informacion, Folletos,
Volantes
Pintura de alto trafico
TOTAL

Costos
$670
$702

$72
$845
$280
$400
$150

$100

$100

$180

$80

$360
$3.939.00



Tabla 2. Costos del Proyecto

Costo de Pérdida en caso de Incendio

COSTOS DE PERDIDA EN CASO DE INCENDIO

Detalle
Equipos Informaticos, Eléctricos vy
Electrénicos
Estructura del Edificio
Materiales, herramientas y articulos
existentes dentro de las bodegas
TOTAL

Costos

$34.0890.00

$80.000.00

$30.000.00

$144.890.00



Anexo M.

Especificaciones de los requerimientos que se implementaran de los
sistemas de proteccion activa en la Direccion de la Industria
Aeronautica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA ESPECIFICACIONES
Agente Extintor Polvo quimice seco ABC
Extintor PQS Multipropdsito
Agente expulsor Nitrogena N2

{

Presion de trabajo 150 P.5.

Canfidad de agente extintor 4.54 KG {10 |b)
Manguara S MO

Alcance de descarga 3 A 5 mefros

Presion de prueba 585 P.5.1

Presion de prueba de rotura 1.170 P51
Tiempo de descarga 10 A 12 Segundos

% de descarga Hasta el 97%
Rotulado extintor Calcomania con fecha e

instrucciones de uso

Extintor CoZ Modelo 10 Libraz
Altura cilindro 550 M

Diametro externc 105 MM

peso de cilindro B KG

Peso del extintor cargada 13 KG
Capacidad de gas carbonico 4 KG
Rotulado extintor Calcomania con fecha e
instrucciones de uso

Canfidad de leds 72 leds de alio brillo

Lamparas de Emergencia Angulo de iluminacion 120°

Potencia total 7.5 W

Vida util 50 000 hrs

Intensidzd luminosa total 300 lumen
Resistencia de temperatura -5°/ 700 C.

Tipo de luz blanco dia

Consumo de comiente AC 20mé&
Tarjeta de proteccion de bateria Si
Bateria 12V 4Amp

Alimentacion 220VAC / 110VAC 60hz
Duracion/Autonomia § horas




Tiempa de recarga de batenia 24 horas (30%)
Led indicador de AC Si

Led indicador de carga de bateria Si

Supercie cubierta 80 m2
Boton de teste Si

Switch de encendido i
Fusible de prateccion Si

Pantzlla  de  profeccion,  franslucids  de
poliestirenc  Gabinete material ABS de o

impacto y anfifama Equipads con un cable pars
conexion electrica a 220/ 110

Pulzsador de Emergencia

Modelo 5140MPS

Palanca manugl pars acliver la alarme de
incendio. Disefiada con un sistema de sequridad,

una vez que |z glarma ses aclivada solo se
puede desactivar uzando |a llave

Valtaje:1-30 VCC
Dimensionas 12.07cmx5.08cm

VINIL ADHESIVD 3M Scotchesl™

\finilo calandrade de 3.0 milésimas de pulgada de
grosor, con sdhesivo sensible & la presion,
removible con calor y

adhesivo Comply™ que facilits la iberacion del
are a fraves de cansles en el adhesivo,
nermitiendo una instalacion,

rapida, eficaz v libre de burbujas.

Ests disenado para impresion digital o serigrafia
con tintas solventes o de cursdae UV, Pars
aplicaciones de graficas

promacionales al exterior e interior o vericales de
mediano plazo.

Alarma de Humo

40880714 Detector de humo  fotoelectrico
SIMPLEX direccionable
Detactor de humo fotoelectrica SIMPLEX




Nugstro detector de humo fotoelecirica s puede
nstalar con a linea de paneles de alarmas confra

incendio

Se aetiva cuando existe ung presencia de huma
en el smbiente salvando vides, idesl pars
oficings, fabricas, edificics por departamentos,
almacenes y cuslquier ofro ambiente donde
eyista un nesgo de incendio,

Boca de Incendio Equipada

Hilm

—

Lzs Bocas de Incendio Equipsdes (BIE) se
denaminan par o5 diametros namingles de

55 mangueras. Sequn el Reglamento de
Instalaciones de Proteceion Conira Incendios

(RIFCI) 15 BIES son de dos tipos: BIE 25 mm,
t0n manguera semimigida de 25 mm de

diameiro y BIE 45 mm, con manguera plana de

45 mm de diamefro, que adopta la forma
cllindrica cuando esta a presian.




Anexo N.
Sistemas de Protecciéon Activa.

Check List Sistemas de proteccién activa

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

HECK LIST SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA

Responsable:

Area;

Direccién de la Empresa:

SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA

N° ITEMS Sl | NO | N/A OBSERVACIONES

DOCUMENTACION REQUERIDA

1 | Planos con sefalética de evacuacion

y riesgos de las instalaciones

2 | Politica de seguridad y salud

ocupacional

3 | Instrucciones equipos de proteccién
personal.

RED GENERAL DE INCENDIOS

4 | Lared es exclusiva contra incendios

Existen valvulas de sectorizacion por

areas

6 | La red en caso de ser aérea esta

protegida contra las heladas.

7 | Existe, un hidrante con una boca de

incendio equipada de 100mm

HIDRANTES

8 | La presion y caudal en la boca del




hidrante es correcto

9 | Ladistancia del hidrante a la fachada
esta incluida entre 5y 15m

10 | La red esta configurada en anillo
cerrado

11 | Hidrantes con facil acceso

12 | Existe sefializacion de las bocas de
los hidrantes.

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

13 | Existen BIE'S DE  45mm.En
establecimientos catalogados como
riesgo alto.

14 | Los BIE'S estan ubicados en el
interior del edificio.

15 | Los BIE'S son de facil acceso.

16 | Los BIE'S estan correctamente
sefalizadas

EXTINTORES

17 | Existen extintores adecuados a las
clases de fuego posibles

18 | El emplazamiento de los extintores
es correcto.

19 | Los extintores son facilmente
accesibles.

20 | Existe sefializacion de los extintores.

SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA

21 | Tecnologia analdgica

22 | Tecnologia convencional

23 | Detectores 6pticos de humo

24 | Detectores ionicos de humo

25 | Detectores térmicos

26 | Detectores de llamas

27 | La central de deteccion esta
instalada en un lugar vigilado

28 | Existe sirena de pre- alarma

29 | Existe letrero Optico -acustico de
extincion disparada

30 | El sistema dispone de un dispositivo

de bloqueo.




Hoja de vida del extintor

INDUSTRIA AERONALITICA DEL ECUADOR

HOJA DE VIDA DEL EXTINTOR

%- U\ COD:
Elaborado por: REV:
PAGINA:
8. EXTINTOR
1. FABRICANTE:
2. SERIE:
3. 3.UBICACION:
4. AGENTE:
5. CAPACIDAD:
6. ANO DE FABRICACION:
7. PRUEBA HIDROSTATICA:
1ra: 2da; 3ra:
i 11.REVISADO POR:
9.FECHA 10. ACCION REALIZADA

NOMBRE

FIRMA




Instructivo de llenado hoja de vida extintor

RESPONSABLE:
FABRICANTE )
1. Nombre del fabricante
Especifique el numero de la serie del
2. | SERIE _ -
extintor en caso de no tener escribira N/A
i Area o seccion en la permanece ubicado
3. | UBICACION _
el extintor
Tipo de agente extinguidor PQS(polvo
4. | AGENTE quimico seco) CO2(bidxido de carbono) o
segun corresponda
Capacidad de almacenamiento del
5. | CAPACIDAD .
extintor
6. | ANO DE FABRICACION Afio de fabricacion del extintor

Fechas de las 3 pruebas hidrostaticas

7. | PRUEBA HIDROSTATICA tomando en cuenta desde el afio de
fabricacion en periodos de 5 afios
8. | EXTINTOR N° Numero asignado al mencionado extintor
Fecha en la que se realizo la accion
9. | FECHA .
correctiva
. Especifique la accion realizada y el
10. | ACCION REALIZADA .
numero de orden de trabajo
Nombre del responsable que verifica el
11. | REVISADO POR cumplimiento de la acciébn con la

respectiva sumilla




Hoja de llenado inspeccion de extintores

1. | N° Numero asignado al extintor
» | TP Especifique Tipo de agente extinguidor PQS (polvo quimico seco) CO2
' (biéxido de carbono) o segln corresponda
UBICACION Area o seccion en la permanece ubicado el extintor
4. | CAPACIDAD(LB) Capacidad de almacenamiento del extintor
Realice la limpieza exterior total de extintor con un pafio o wipe si realizada
5. | LIMPIEZA o o )
la limpieza no hay novedades escribird OK caso contrario x
Para el caso de los extintores de PQS se volteara el cilindro del extintor
AGENTE ) ) ) )
6. para evitar acumulaciones y se anotara OK, para el caso de los extintores
EXTINGUIDOR o
con CO2 se escribird N/A
FECAH PROXIMA o o
7. Fecha en la que corresponde el siguiente mantenimiento o recarga
RECARGA
g PRESION DEL | Indigue con una linea la posicién de presion del extintor (arco verde)
"~ | MANOMETRO Para el caso de los extintores sin mandmetro se anotara n/a
ESTADO GENERAL (OK=bueno X =malo, NA= no aplica)
Verifiqgue que la manguera del extintor se encuentre en buen estado, que
9. | MANGUERA o ]
no esté floja, rota, con fisuras o ausente
Verifiqgue que la boquilla del extintor se encuentre en buen estado, que no
10. | BOQUILLA oo ]
esté floja, rota, con fisuras o ausente
1 SOPORTE DE | Verifique que el soporte de la manguera del extintor se encuentre en buen
" | MANGUERA estado, que no esté floja, rota, con fisuras o ausente
Verifiqgue que el mandémetro del extintor se encuentre en buen estado, que
12. | MANOMETRO oo ]
no esté floja, rota, con fisuras o ausente
Verifique que la valvula de accionamiento del extintor se encuentre en buen
13. | VALVULA oo ]
estado, que no esté floja, rota, con fisuras o ausente
Verifiqgue que el pasador de seguridad del extintor se encuentre puesto y
14. | PASADOR oo
asegurado que no esté flojo, roto o ausente
Verifigue que la amarra plastica del extintor se encuentre puesto y
15. | AMARRA PLASTICA i
asegurado que no esté ausente
16. | PINTURA Verifique que la pintura del extintor se encuentre en buen estado
Verifique que el soporte del extintor se encuentre en buen estado, que no
17. | SOPORTE o
esté floja, por caerse o ausente
. Verifique que la sefialética del extintor se encuentre en buen estado, fija'y
18. | SENALETICA ]
gue no esté ausente
19. | OBSERVACION Escriba cualquier situacion andmala que pudiera haber encontrado




20. | REALIZADO POR Nombre de la persona que realizo la inspeccion

21. | CARGO Cargo, grado o funcién de la persona que realizo la inspeccion

22. | FECHA Fecha en la que se realiz6 la inspeccion

23. | FIRMA Firma de la persona que realizo la inspeccion

24. | PAGINAS NUmero de paginas usadas en la inspeccion de todos los extintores




Detalle Inspeccion extintores

DidF

DETALLE DE INSPECCION DE EXTINTORES

[n{u]u]c]u]

REWVISICION

(7]
4 (8) FECHA DE [HIS0PORTE [15]
m i im CAPACIDAD [(5) BGENTE PROZIMA [a) 1) DE (1] [13) 4 AMARRA 18] (17 (18]
re [ TIPO [UBICACIEN [LE] LIMPIEZA  |EXTINGUIDOR | RECARGA |[8] PRESION DEL MANOMETRO MANGUERA | BOQUILLA| MAKNGUERA |MANOMETRO [VALYULA [PASADOR |PLASTICA |PINTURA|SOPORTE |SERALETICA [19]DBSEF|\."F\CIDN
Descargada Recarga ol roc 2N
L)
gado Rocarga /Sobrecan -
o
e Recarga /Sobrecar B2
e
[20] ELAEORADD FOR: 2| CARGD: [22] FERCHA: [Z3FIRMA: [Z4PAGIMAS:




Instructivo mantenimiento extintores.

Los extintores se ubicaran en sitios de facil acceso y clara identificacion, libres de
obstaculo y estaran en condiciones de funcionamiento maximo. Se colocaran a un|
maxima de 1.30 metros, medidos desde el suelo hasta la base del extintor.

Todo el personal que se desempefia en un lugar de trabajo debera ser instruido y
entrenado, de la manera correcta de usar los extintores en caso de emergencia.
Los extintores que estan situados en la intemperie, deberan colocarse en un nichol
gabinete que permita el retiro expedido.

EXTINTORES
Trencmereo | i
y A
[
e st
—_—

TIPO DE FUEGO

AGENTES DE EXTINCION

Agua Presurizada, Espuma, Polvo quimico seco ABC

Espuma, Dioxido de carbono (CO2), Polvo Quimico seco ABC

o]l - | 2

Diéxido de carbono (CO2), Polvo Quimico seco ABC - BC

I EXTINTOR & BASE DE: I
POLVO QUIMICO SECO

MULTIPROPOSITD

EXTINTOR FUEGOS (S) CLASE ABC

| DESTRUCCIONES DE T30 |

SOSTENERVERTICALMENTE ¥ TIRAR EL
PASADOR DEL AMILLO

DIRIGIR EL CHO BASE DEL FUEG

FABRICADO POR:

INSTRUCCIONES DE USO

EXTINTOR

Hale el seguro
del agarradero

Apunte a la base
del fuego desde
una distancia
minima de 2 mts.

Realice la descarga
presionando el
agarradero

Haga movimiento de
barrido continuo en la
base del fuego y
asegurate que se
apague por completo




Sefializacion, evacuacion e incendios

Inspeccion de seguridad

DIRECCION DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA DE LA
FUERZA AEREA ECUTORIANA

VERSION: 01

SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

cobl

GO: PADIAF-001

INSPECCION DE SEGURIDAD - SENALIZACION O EVACUACION E INCENDIOS

Localidad:
Responsable:

Fecha:

Semestre:

No LO CALIZACION

FLECHAS

GRADAS

12Q | DER

SUBE| BAJA

PUERTA
EMER GEN

PUNTO
REUNION

ESTADO
GRAL

LIMP IEZA

ANCLAJE

ViALIBRE]

SENAL
LIBRE

REFLECTIVA
O BSERVACIO NES

Comentarios:

NOMENCLATURA
FLECHA (1Q -DER), GRADAS (SUBE-BAJA)
OK 6 VISTO = SE ASUME
RESTO DEITEMS

Elaboradopor (Nombrey Firma):

B = BUENAS CONDICIONES
M=MALAS CONDICIONES
NO = NO EXISTE, NO
SI= SIEXISTE, §I




Inspeccion seguridad lamparas de emergencia

DIRECCION DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA DE LA

o VERSION: 01

‘BI? FUERZA AEREA ECUTORIANA
-

SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO| CODIGO: PADIAF-001

INSPECCION SEGURIDAD - LAMPARAS DE EMERGENCIA

Localidad:
Fecha
Responsable:
) ) PRUEBA ESTADO| ANCLAJ
N.° AREA UBICACIO N OBSERVACIONES
FUNCIONAMIENTO GENERAL E

Comentarios:

NOMENCLATURA
PRUEBA DE
FUNCIONAMIENTO
OK = SI FUNCIONO
NO = NO
FUNCIONO
ESTADO GENERAL
Y ANCLAJE

B = BUENAS
CONDICIONES

M = MALAS
CONDICIONES

Realizado por (Nombre y Firma):




Inspeccion de seguridad

Detectores de humo y GLP

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

DIRECCION DE LA INDUSTRIA
AERONAUTICA DE LA FUERZA
AERA ECUATIORIAN

VERSION:
01

EL
TRABAJO

SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN

CODIGO: PADIAF-001

INSPECCION DE SEGURIDAD - DETECTORES DE HUMO Y GLP

LOCALIDAD:
RESPONSABLE: FECHA:
_ ) TIPO
. ES TA D O . SENALIZACION
Ne UBICACIO N GENERAL ANCLAJE | LIMPIEZA | VIALIBRE NOFUME  [otormco Tomten O BSERVACIO NES
Comentarios:
Elaborado por:
NOMENCLATURA
BUENAS CONDICIONES
NA NO APLICA

m o @

M ALAS CONDICIONES
REGULAR CONDICIONES
FALTA ELEMENTO




Inspeccion Anual de Bocas Equipadas

PERIODO DE REVISION ANUAL Ao
Instalacion BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE)
Inspeczion ANUAL:

[ESTA REVISION SE REALIZARA FOR UN MANTENEDOR HABILITADO)

+ Desmontaje de [a manguera y ensaya a presion normal de fa red

+ Comprobacion del correcto funcionamiento de la boquila en sus distintas posiciones y del
sistema de cerme,

+ Comprobacion de |3 estanqueidad de los racares y mangueras y estado de as juntas.

+  Comprobacion de [a indicacion del manometro con ofro de referencia acoplado en el racor
de conexion de la manguera..

CLAVES: C=Comeeto |=Incomects NA=MNoaplicabie

Ensayode | Funcionamiento | Funcionamiento | Estanqueidad | Estado | Comprobacion
_— bodquila cieme | racorimanguera | juntas | manomefro




BOCAS DE INCENDIOS EGQUIPADAS A CORRECCIONES  Afl0

N ANOMALIAS OBSERVADAS

N MEDIDAS DE CORRECCION ADOPTADAS FECHA

(TROS ASPECTOS A REVISAR

Se recomienda revisar, ademas, las condiciones siguientes:
(ue en las BIES de 45 la manguera esta conectada a la valvula de agua y tiene colocada de
manera permanente 3 lanza-bogqulla, de manera que s pueda uflizar inmediatamente.
Que su acceso e mantiene fibre para facilitar y su utizacion (por ejemplo mediante el marcado en
¢l sueo de una zona que debe mantenerse libre de cualquier obstaculo)
(ue 2 sendlizacion de | sitvacion de la boca de incendios es visble desde cuskguier punto del secti.
(Que I3 distancia por recorrido real desde cualquier punto de |a zona hasta | BIE mas proxima es
de 25 m [no ha habido modficacion de distrbucion de maguinas o pasillos).
Que ¢ ceniro del amario (BIE 25 mm o 45) o La valvula de paso del agua y bogulla (BIE 25 mm
exenta) estan como maxmo a 1,50 m del suslo.
Que =2 dispone de unas instruciones con el método de utizacion de la BIE

MANTENEDOR HABILITADO:
TECNICO INSPECTOR:

ACTADE FECHA: ARCHIVADAEN:




ANEXO H

DIRECCION DE LA INDUSTRIA

AERONAUTICA DE LA FUERZA VERSION: 01
% » AEREA ECUATORIANA
SISTEMA DE GESTION DE CODIGO: PADIAE-001

SEGURIDAD Y

SALUD EN EL TRABAJO

REGISTRO DE INCENDIO

FECHA

HORA DE INICIO HORA DE FINALIZACION

AREA DEL INCENDIO LUGAR DEL

INCENDIO CAUSA

DELINCENDIO

CUERPO DE BOMBEROS Sl NO

HORA DE ARRIBO DEL CUERPO DE BOMBEROS

NOTA
LESIONADOS sl NO MAQUINAS
COMPROMETIDAS sl NO DANOS A
LAS INSTALACIONES sl NO NUMERO
DE LOS EXTINTORES USADOS
OBSERVACIONES
NOMBRE FIRMA

ACCIONES CORRECTIVAS TOMADAS

RESPONSABLE




HOUETRAAZROMALTICA DL XVADCR

BI;#V EVALUACION PARA SIMULACROS

ANEXO |
EVALUACION DE INCENDIO.

CODIGD

ool

FECHA DE REVIS 10N

I ASPECTOS GENERALEES.

Fomentar y formar habitosde raspuesta que ayuden 2 mitigar los riesgos en caso de emergencia

Motivar 2 las personas para que lleven a cabo las acciones da rezpuesta

Si | Mo

IL ASPECTOS A EVALUAR

;Cuenta con las medidas de seguridad previas 2 la ejecucion del sjercicio?

1. Funcionalidad del Plan de Contingen

cia.

2. Coordinacion v funciones operat ivas

3. Sistema de comunicacionas

4. ControldeTngrezo y salida del perzo

nal

5 Capacidad, efectividad v tlempo: d2

Tespuests anta 12 evacuacion.

MO TA: Sino cumple con las medidas de seguridad para el desarrollo del jercicio no se continua con chequeo del gjercicio.

C UMPLE

2.2. Plan de Trabgjo del Simulacro

A.REVISION DE REQUISITOS PREVIOS

;Cuents con la documentacion requerida?
;La Organizacion cuenta con capacitacion?
;A realizados ejercicios previos de simulacién y de simulacros de menor complejidad?

Observeciones

il
il
il

NO
NO
NO

il NO
il NO
il NO
il NO
i NO

La evaluacion se realizo una vez terminado el ejercicio Punto de encuentro (ingrazo personal), con la asistencia del consultor invitado, observando y

evaluando con un balance en terminos generales regular

C. GUION
;El ejercicio cuenta con Guion?

;Tiene lista de Chequeo de los Mensajes?

Observaciones

il No
il No

D.ROLES DELSIMULACRO
Egquipo Organizador

;Cuenta con una estructura organizacional?

Observaciones

s [ Jwo [ ]

Participantes
;Se tiene la asignacion de los roles para 1
Observaciones

os participantes?

s |wo[ ]

Controladores - -
;Cuenta con lista de Chequeo para controladores? o L
;Cuentan con salvavidas? Eil L NGO L]
Observaciones

Evaluadores - -
;Cuentan con los formatos de evaluacién? i L No L
;Cuenta con el formato de elaboracién del informe final? I L NO |
Observaciones

E.ESCENARIOS o -
;5e han definido claramente los escenarios del ejercicio? o L
;Se ha identificado el anélizis de riesgo tanto interno como externo del escenario? 51 L NO L

Ohzarvariones

Se cuenta con las siguientes instalaciones:

ces st [ Jwo[ ]

coe st [ Jwo[ ] U st [ No[ | MEC

Aren de Espers 51 l:[ NO l:[ Centro de Acopio &I l:[ NO l:l Otro

s [ wo [ ]



G. ANALISIS DE RIESGOS
;Se tiene definido el analisis de riesgo interno como externo del ejercicio? il D 0 D
Qbservaciones

H.SUMINISTROS DELSIMULACRO
;e tlene definido todos los suministros necessrios para el desarrollo del ejercicio? {l D N0 D
Qbservaciones

[ INSTRUCTIVO DEL SIMULACRO

;3¢ tienen definidas lss reglas de maners clara y concise? S (N0
;S tiene definido I azendz del simulacro? S| (N0
Qbservaciones

3.1 Observaciones




Maria Gabriela Tapia Tapia

Tecnodloga Ciencias de la Seguridad
Mencidon Aérea y Terrestre.

DATOS PERSONALES

[}

= 02 de junio de 1996 oO— 0504363375

(=)
O gtapiatyt@hotmail.com (03)2719-742/0992900838

Lino Flor y Emilio Mullendorf, Quito- Ecuador.

OBJETIVO PROFESIONAL.

Desarrollar mis competencias y habilidades obtenidas durante mi

formacion académica.

ESTUDIOS.

Centro Aerondutico Andean Parthners, Tripulante de cabina de
pasajeros, Quito, abril 2019.

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, Tecnologia Ciencias de la
Seguridad Mencién Area y Terrestre, Latacunga, febrero 2019

Escuela de conduccidn San Juan de Pastocalle, licencia tipo C,
Latacunga, 2015

Unidad Educativa Victoria Vadsconez Cuvi, Bachiller en Contabilidad,



Latacunga, 2014

IDIOMAS

Suficiencia en Ingles, Cuarto Semestre, Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE, Actualmente.

CONOCIMIENTOS INFORMATICOS.

Word, Excel, Power Point, Programa Fénix, AutoCAD, conocimiento

intermedio.

EXPERIENCIA LABORAL.

Practicas preprofesionales, Direccidon de la Industria Aerondutica de la
Fuerza Aérea Ecuatoriona, drea de seguridad operacional vy
ocupacional, Quito- Latacunga,2018

Practicas Preprofesionales, distrito de salud Ambato, centro de salud
n°1, drea de seguridad ocupacional, Ambato,2017.

Corporacion Cultural Sumak Kawsay del Ecuador, secretaria,
Latacunga, 2016.

LubriautoT&T,  Auxiiar de  Administracion y  Contabilidad,
Latacunga,2015.

ASECOM, Auxiliar en contabilidad, Latacunga,2014.

CURSOS Y SEMINARIOS.

SEPRYPSAS. A, Curso Ergondmico en el trabagjo, Latacunga, marzo
2018.

FUNDEL, Centro de Capacitaciones, Curso en Compras Publicas,



Latacunga, septiembre 2018.
CUERPO DE BOMBERQOS DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO, Curso

de Brigadista Contraincendios, Quito, noviembre 2018.

REFERENCIAS.

Personal.
Arqg. Rodrigd Espin
Empresario

0992527713.
Familiar.
Ing. Xavier Tapia

Gerente de Mantenimiento Parmalat S.A
0999587808.

DATOS DE INTERES.

Reconocimientos

Fundacion Folclérica Cultural “Cosecheros De Antioquia *

Colombia, Medellin

Por su aporte internacional a la preservacion del Patrimonio de La
MuUsica y la Danza Ecuatoriana Grupo de Integracion Folclorica Los
Ayllus por la participacion destacada como miembro de esta
agrupacion

Latacunga, Ecuador

Prefectura de Cotopaxi, por su aporte artistico en el evento Canta
Cotopaxi.

Latacunga, Ecuador



Deportes: voleibol, ciclismo, natacion.
Hobbies: Danza Folclérica Ritmos Ecuatorianos, Canto, Fotografia,

Ayudante de Chef, Ayudante Asistente Contable.



ACEPTACION DEL USUARIO
Latacunga, 21 de enero del 2018

Yo, ING. ROBERTO SAAVEDRA en calidad de DIRECTOR DE LA CARRERA
DE CIENCIAS DE LA SEGURIDAD MENCION AEREA Y TERRESTRE, me

permito informar lo siguiente:

El proyecto de graduacion elaborado por la Srta. TAPIA TAPIA MARIA
GABRIELA, con el tema: “ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE PROTECCION
ACTIVA PARA PREVENIR INCENDIOS EN LAS INSTALACIONES DE LA
DIRECCION DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA
ECUATORIANA EN LA CIUDAD DE QUITO”, ha sido efectuado de forma
satisfactoria en las dependencias de mi cargo y que la misma cuenta con
todas las garantias de funcionamiento, por lo cual extiendo este aval que

respalda el trabajo realizado por el mencionado estudiante.

Por tanto, me hago cargo de todas las instalaciones realizadas por el Sefior

estudiante.

Atentamente

ING. ROBERTO SAAVEDRA



DIRECTOR DE LA CARRERA DE CIENCIAS DE LA SEGURIDAD
MENCION AEREA Y TERRESTRE

CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo, TAPIA TAPIA MARIA GABRIELA, Egresada de la carrera de Ciencias de
la Seguridad Mencion Aérea y Terrestre, en el afio 2018, con cédula de
Ciudadania N° 0504363375, autor del Trabajo de Graduacion, “ANALISIS DE
LOS SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA PARA PREVENIR INCENDIOS
EN LAS INSTALACIONES DE LA DIRECCION DE LA INDUSTRIA
AERONAUTICA DE LA FUERZA AEREA ECUATORIANA EN LA CIUDAD
DE QUITO” cedo mis derechos de propiedad intelectual a favor de la

Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE.

Para constancia firmo la presente cesién de propiedad intelectual.

TAPIA TAPIA MARIA GABRIELA



Latacunga, 21 de enero del 2019

HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE
RESPONSABILIZA EL AUTOR

Tapia Tapia Maria Gabriela

DIRECTOR DE LA CARRERA DE CIENCIAS DE LA SEGURIDAD
MENCION AEREA Y TERRESTRE

Ing. Roberto Saavedra



: UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
ecuADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Latacunga, 21 de enero del 2019
DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y DEFENSA

CARRERA DE CIENCIAS DE LA SEGURIDAD MENCION AEREA Y
TERRESTRE

En la ciudad de Latacunga, canton Latacunga, provincia de Cotopaxi, siendo
(las dieciocho horas del 21 de enero del 2019), ante el Sefior
ING.ROBERTO SAAVEDRA, Director de la CARRERA DE CIENCIAS DE LA
SEGURIDAD MENCION AEREA Y TERRESTRE de la UNIDAD DE
SEGURIDAD Y DEFENSA de la UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS - ESPE, comparece la sefiorita egresada: TAPIA TAPIA MARIA
GABRIELA , quien manifiesta hacer la entrega de una impresion del
desarrollo del trabajo de graduacion, titulado: “ANALISIS DE LOS SISTEMAS
DE PROTECCION ACTIVA PARA PREVENIR INCENDIOS EN LAS
INSTALACIONES DE LA DIRECCION DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA
DE LA FUERZA AEREA ECUATORIANA EN LA CIUDAD DE QUITO.” En
efecto, verificado por el director de carrera que la egresada presenta el trabajo
de graduacion dentro del plazo estipulado en este reglamento, por lo que el
sefior director dispone se levante la presente Acta de Entrega — Recepcion,

para dar cumplimiento a lo establecido en la norma legal.

Para constancia de lo actuado, firman en unidad de acto el sefior DIRECTOR
DE LA CARRERA DE CIENCIAS DE LA SEGURIDAD MENCION AEREA Y
TERRESTRE vy la sefiorita EGRESADA de esta carrera.



Srta. Maria Gabriela Tapia Ing Roberto Saavedra



