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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

1. JUSTIFICACION
DiaFy

SEGURIDAD Y PREVENCION

CONOCIMIENTOS BASICOS EN CASO DE INCENDIOS

Se darA a conocer un plan de

autoproteccion contra incendios y las

“ funciones del personal involucrado en el

H mismo, con la finalidad de incrementar
conocimiento, actuacion, destreza vy

8

comprension de los protocolos de

H)

seguridad

>
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

' 2. OBJETIVOS
DiaFy

» Verificar la situacion actual de los sistemas de proteccion activa en las
instalaciones de la institucion.

* Analizar el conocimiento del personal en los protocolos de seguridad
contra incendios en las instalaciones administrativas.

« Elaborar un plan de autoproteccion como alternativa de solucion para la
prevencion de incendios en la empresa.
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

3. MARCO TEORICO
DigFy

PROTECCION ACTIVA.

Comprende todas las acciones que
implican una operacion inmediata sobre el
fuego, esto es el conjunto de medios,
equipos Yy sistemas instalados para
detectar el incendio, alertar, senalizarlo,
extinguirlo,

SORTIDA
D'EMERGENCIA

GESPE

UNIVEF!SIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

. 3. MARCO TEORICO
DigFy

CLASIFICACION DE INCENDIOS.
aeueneeucms
£ el Campo

Midlonery:
COMBUSTIBLES .
= : ORDINARIOS ~ A) Maderas- Plasticos- Papel
=

, B) Aceites- Pinturas
m LEQUIDOS Y GASES

C) Equipos Eléctricos
D) Titanio- Sodio
K) Aceites grasas vegetales

INFLAMABLES
\ COMBUSTIBLES

- METALES
D COMBUSTIBLES

M | ACEITES Y GRASAS
G » |y VEGETALES ¥

8 8= ANIMALES
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

- 3. MARCO TEORICO
DidF»

TIPO DE EXTINTORES..

Agua
Polvo
Espuma
C02

“Fuente de abastecimiento de agua
determinada y exclusiva frente a

incendios, de las que se alimentan los
vehiculos de bomberos
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

. 3. MARCO TEORICO
DiaFy

REACCION EN CADENA.

Cnmbustlble

Cadena ™ ”‘x

En toda reaccion quimica se
obtienen unos productos como
resultado de la combinacion de
dos 0 mas componentes.
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

. 3. MARCO TEORICO
DidF»

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS .

Mandmetro BIE 45 mm

Conexion
red BIES

Valvula de
paso del agua

Racores

Lanza / boquilla
Racores

Soporte devanadera

Manguera flexible plana

Armario

Puerta o tapa
de cristal

Es una instalacion semifija de extincion de incendios
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

. 3. MARCO TEORICO
DiaFy

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Es la multidisciplina en asuntos de
proteccion, seguridad, salud y
bienestar de las personas involucradas
en el trabajo. Los programas de
seguridad e higiene industrial buscan
fomentar un ambiente de trabajo
seguro y saludable.
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INDUSTRIA AERONALTICA DEL ECURDOR

‘BI;FW 4. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

DIRECCION DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA DE LA
FUERZA AEREA ECUATORIANA
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

*BIEV— 5. DESARROLLO DEL PROYECTO (METODOLOGIA)

5.1. IDENTIFICACION DE LAS AREAS ESTUDIO SITUACION
ACTUAL

SUBSUELO

Es muy reducido cuanta con, poca
sefalética de evacuacion tiene un mapa

de ubicacion el cual no tiene leyendas o

indicaciones, no tiene sistema de

rociadores en caso de incendio, contiene

un extintor PQS, las tuberias no estan

pintadas de acuerdo al codigo de colores.
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

_ . 5.1. IDENTIFICACION DE LAS AREAS ESTUDIO
L 4 SITUACION ACTUAL

PRIMER PISO

Contiene los departamentos
financieros, contabilidad compras TR
publicas y la recepcion o0 puesto | ”
de guardiania del personal militar,
este piso tiene un extintor FM200,
la sefializacion es escasa en este
piso

/,IH//
il
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BI?"’ 5.1. IDENTIFICACION DE LAS AREAS-

SITUACION ACTUAL
SEGUNDO PISO >

Esta planta estd conformada por la
gerencia comercial la cual no tiene
lamparas de seguridad la sefalética es

reducida y desactualizada ,contiene un

extintor PQS y un extintor Co2




AN DB K08 IDENTIFICACION DE LAS AREAS ESTUDIO

SITUACION ACTUAL
'._

TERCER PISO

Estd conformado por Ila direccion

general, asesoria juridica ,secretaria,

departamento logistico el cual tiene dos
extintores PQS, en el area logistica un
extintor Co2 en el pasillo ,tiene sistemas

de alarma tipo timbre imposibilitado,
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5.2. EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO

METODO CARGA TERMICA PONDERADA

Op - Z(Kgi’;Pci*Ci)*

Qp= Carga de fuego ponderada en Mcal/m2.

Kgi = Kilogramos de cada combustible ubicados en el local.

Pci = Potencia calorifica de cada combustible en Mcal/ Kg, (INSHT).
Ci=Coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los
productos

S = Superficie del local en m2.

Ra=Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad
(por la activacion) inherente a la actividad industrial (Funcion de la
actividad).
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TABLAS DE REFERENCIA DEL METODO CARGA TERMICA PONDERADA

Ci 1,2 i
MEDIA BAIJA
PELIGROSIDAD PELIGROSIDAD
CUALQUIER LIQUIDO O GAS
LICUADO A PRESION DE
VAPOR DE 1Kg/cm2 Y 23
GRADOS CENTIGRADOS.
MATERIALES QUE PUEDEN .
FORMAR MEZCLAS SOLIDOS QUE COMIENCEN 3
EXPLOSIVAS EN EL AIRE. SU IGNICION ENTRE 100 Y SOLIDOS QUE REQUIEREN
TIPOS DE LIQUIDOS CUYO PUNTO DE 200 GRADOS CENTIGRADOS. UNA TEMPERATURA DE
PRODUCTOS INFLAMACION SEA MENOR LOS SOLIDOS Y IGNICION SUPERIOR A LOS
A 23 GRADOS CETIGRADOS. | SEMISOLIDOS QUE EMITAN |[200 GRADOS CENTIGRADOS.
SOLIDOS CON CAPACIDAD GASES COMBUSTIBLES. LIQUIDOS CON PUNTO DE
DE INFLAMARSE POR LIQUIDOS CON PUNTO DE INFLAMACION SUPERIOR A
DEBAJO DE LOS 100 INFLAMACION ENTRE 23 Y | 61 GRADOS CENTIGRADOS.
GRADOS CENTIGRADOS. 61 GRADOS CENTIGRADOS.
GASES, LiQUIDOS
INFLAMABLES, MATERIALES
DE COMBUSTION
ESPONTANEA.

FUNCION DE LA ACTIVIDAD (COEFICIENTE Ra)

Ra 3 1,5 1
MEDIO

FABR'CAC'C?R'\LE;SACE'TES Y ALMACENES EN GENERAL
INDUSTRIAS QUIMICAS p FABRICACION DE BEBIDAS
TIPOS CARPINTERIA Y
PELIGROSAS f SIN OH, DE CERVEZAS, DE
DE ) EBANISTERIA
FABRICACION DE PINTURAS i CONSERVAS
ACTIVID - DESTILERIAS <
AD FABRICACION DE LABORATORIOS QUIMICOS TALLER DE CONFECCION
PIROTECNIA FABRICAS DE CAIAS DE FABRICAS DE TEJIDOS
CARTON. OBJETOS DE TALLERES DE MECANIZADO
’ . TINTORERIAS
CAUCHO, TAPICERIA

HESPE

UNIVEFISIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

eduaon



INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE RESULTADOS METODO CARGA TERMICA

‘BI‘? A PONDERADA
TIPO DE AREA DE VALORACION OBTENIDA ,
EVENTO PROCESO QP(Mcal/Kg) PRIORIZACION
Parqueadero 16
Guardiania de
Seguridad 82,5
Bodega de
Suministros 156,6
Recepcion 2833
INCENDIO " Contabilidad 48,08
Facturacion y 87 64
Presupuesto
Finanzas 147,78
Compras Publicas 88,96
SICOM 96,09
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE RESULTADOS MET

TERMICA PONDERADA

TIPO DE EVENTO

INCENDIO

AREA DE PROGESO VALORACION OBTENIDA R IORRAGIEN
QP(Mcal/Kg)
Parqueadero 16
Guardiania de Seguridad 82,5
Bodega de Suministros 156.,6
Recepcion 28,33
Contabilidad 48,08
Facturacién y Presupuesto 87.64
Finanzas 147,78
Compras Publicas 88,96
SICOM 96,09
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METODO SIMPLIFICADO DE EVALUACION DEL RIESGO DE
INCENDIO (MESSERI)

R—5X+5Y+1BCI
129 36 (BCT)

En caso de existir una Brigada Contra Incendio (BCI) se le
sumara un punto al resultado obtenido anteriormente.
El riesgo se considera aceptable cuando R = 5.
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ANALISIS DE RESULTADOS METODO MESERI

EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION TAXATIVA

CATEGORIA VALOR DE R ACEPTABILIDAD VALOR DE R

INTOLERABLE O MUY GRAVE

IMPORTANTE O GRAVE RIESGO NO ACEPTABLE

MEDIO >4 <=6
ACEPTABLE O LEVE >6 <=8
RIESGO ACEPTABLE R>5

TRIVIAL O MUY LEVE >8 <=10

UBICACION AREA  VALORACION EVALUACION  EVALUACION

DE P CUALITATIVA TAXATIVA

Edificio de la Direccién RIESGO NO
de la Industria ACEPTABLE
Aeronautica de la Subsuelo 4,1 MEDIO
Fuerza Aérea
Ecuatoriana
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

ANALISIS DE RESULTADOS

Edificio de la Direccidon
de la Industria
Aeronautica de la
Fuerza Aérea
Ecuatoriana

Primer

. 4.8 MEDIO
Piso

 Edificio

de la
Direccién de la Seagundo
Industria Aeronautica giso 4.8 MEDIO

de la Fuerza Aérea
Ecuatoriana

Edificio de la Direccion
de la Industria
Aeronautica de la
Fuerza Aérea
Ecuatoriana

Tercer

. 4.8 MEDIO
Piso
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

BI_E - MAPAS SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA ACTUAL
-

SITUACION ACTUAL SISTEMAS DE
PROTECCION ACTIVA EN EL EDIFICIO ATENAS
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

Aabey,  SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A _
e IMPLEMENTARSE EN EL EDIFICIO ATENAS
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7. SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A

INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR

Agente Extintor Polvo quimico seco ABC
Multipropésito

Agente expulsor Nitrogeno N2

Presion de trabajo 150 P.S.1

Cantidad de agente extintor 4.54 KG (10 Ib)
Manguera SI /NO

Alcance de descarga 3 A 5 metros
Presion de prueba 585 P.S.|

Presién de prueba de rotura 1.170 P.S.I
Tiempo de descarga 10 A 12 Segundos
% de descarga Hasta el 97%

Rotulado extintor Calcomania con fecha e

instrucciones de uso

BI_; IMPLEMENTARSE
e
Extintor PQS Extintor
Co2

Modelo 10 Libras
Altura cilindro 550 MM

Diametro externo 105
MM

peso de cilindro 8 KG

Peso del extintor
cargado 13 KG

Capacidad de gas
carbonico 4 KG

Rotulado extintor
Calcomania con fecha
e

instrucciones de uso

GESPE
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OO 5. SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A

_B_I_; h IMPLEMENTARSE
-

Lamparas de Pulsador de Emergencia
Emergencia

Angulo de iluminacion 120°
Potencia total 7.5 W

Vida atil 50 000 horas

Intensidad luminosa total 300 lumen

e Resistencia de temperatura -5° /
70°C.

Tipo de luz blanco dia
Modelo 5140MPSI
Consumo de corriente AC 20mA
Palanca manual para activar la

Tarjeta de proteccion de bateria Si alarma de incendio. Disefiada con un

Bateria 12V 4Amp sistema de seguridad, una vez que la
_ B alarma sea activada solo se puede

Alimentacion 220VAC / 110VAC desactivar usando la llave

60hz

Duracion/Autonomia 9 horas
Voltaje:1-30 VCC

Dimensiones 12.07cmx5.08cm
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OO 5. SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA A

_B_I_;'_ IMPLEMENTARSE

Alarma de Humo
Senalizacion de Seguridad

S.Simplex
[ =
VINIL ADHESIVO 3M .
| | W Scotchcal™ r—
S — ‘
Q&S 4 X
| T Vinilo calandrado de 3.0
milésimas de pulgada de
Aé n @ grosor, con adhesivo
- sensible a la presion,
e —r— removible con calor y

Nuestro  detector de humo
fotoeléctrico se puede instalar con
la linea de paneles de alarmas
contra incendio

adhesivo Comply™ que
facilita la liberacion del
aire a través de canales

en el adhesivo,
permitiendo una
instalacion,

rapida, eficaz y libre de
burbujas.
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INDUSTRIA AERONAUTICA DEL ECUADOR 8 CRONOGRAMA REVISION SISTEMAS DE
Wr PROTECCION ACTIVA

ANO 2019
ACTIVIDAD ENE | FEB | MAR |ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT |NOV | DIC
Inspeccién de la sefialética | X X X X
de informacion de seguridad
y evacuacion
Inspeccion medios contra|X |X |X X |X X [X [X X [ X X |X
incendios
Inspeccion de orden vy X X X X X X
limpieza
Inspeccion de instalaciones X X X X
electicas
CAPACITACIONES:
Brigadas de emergencia X X
Contraincendios X X
Primeros Auxilios X X
Evacuacion X X
Simulacro de Emergencia X X
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9.TABLA DEL ANALISIS COSTO - BENEFICIO

COSTOS A INVERTIR EN EL PROYECTO

Detalle Costos
Bocas Equipadas Incendios $670
Detectores de Humo $702
Pulsador de emergencia $72
Extintores (CO2-PQS-HALON) $845
Sefialética $280
Lamparas de Emergencia $400
Elaboracion Plan de Autoproteccién $150
Mapas de sistemas de proteccion

_ . $100

activa actual en el edificio

Mapas sistemas de proteccion activa a
. $100
implementar
Capacitaciones al personal $180
Tripticos de informacion, Folletos,
$80
Volantes
Pintura de alto trafico $360
TOTAL $3.939.00

®
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COSTOS PERDIDA EN CASO DE INCENDIO

COSTOS DE PERDIDA EN CASO DE INCENDIO

Detalle Costos
Equipos Informaticos, Eléctricos vy
o $34.0890.00
Electronicos
Estructura del Edificio $80.000.00
Materiales, herramientas y articulos
_ $30.000.00
existentes dentro de las bodegas
TOTAL $144.890.00
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

OBJETIVOS

Verificar la situacion actual de
los sistemas de proteccion
activa en las instalaciones de la
institucion.
Analizar el conocimiento del
personal en los protocolos de
seguridad contra incendios en
las instalaciones
administrativas.
Elaborar un plan de
autoproteccion como alternativa
de solucion para la prevencion

de incendios en la empresa.

CONCLUSIONES

Se realizo el andlisis de los sistemas de proteccién .
activa para prevenir incendios en las instalaciones de
la direccién de la industria aeronautica de la fuerza
area, evaluando el riesgo de incendio en cada una de
las areas y plantas de las instalaciones estableciendo
el riesgo al que se encuentran expuestos los
empleados, de acuerdo al método Meseri y el método
de Carga Térmica Ponderada.

Los conocimientos del personal de la institucion son
escasos al momento de afrontar un incendio en el
edifico Atenas donde se encuentra ubicada la
direccién de la industria de la fuerza aérea, para
prevenir la pérdida de vidas humanas, econémicas y
de infraestructura se ha elaborado un plan de
autoproteccion con los lineamientos necesarios y las
instrucciones a seguir detalladamente para que las
personas puedan reaccionar de manera adecuada y
puedan dirigirse a sitios seguros salvaguardando su
integridad y la de los demés.

El  plan de autoproteccion especifica los
requerimientos de los sistemas de proteccion activa a
implementarse debidamente con las instrucciones de
uso y mantenimiento en el edificio Atenas donde se
encuentra ubicada la direccion de la industria
aeronautica de la fuerza aérea ecuatoriana mediante
los mapas de evacuacion, riesgos e incendios que
deberan ser ubicados correctamente para para que el
personal pueda guiarse a salvo dado un incendio.

RECOMENDACIONES

Reducir el riesgo de incendio que arrogan las
evaluaciones de meseri y la carga térmica ponderada
mediante la implementacion de sistemas de proteccion
activa con sus instructivos de uso, mantenimiento y
revisiones incendios

periddicas para evitar

descontrolados.

Capacitar a todo el personal de la Direccién de la
Industria Aerondutica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana,
para que puedan desarrollar sus destrezas y habilidades
como entes lideres para proteger sus vidas y la de los
demas en caso de presentarse un incendio o cualquier
situacion asociada de peligro de manera ordenada y
segura evitando

la pérdida material, humana vy

econdmica de la institucién.

Mantener actualizado el plan de autoprotecciéon creado
de acuerdo a lo establecido en las ordenanzas del
cuerpo de bomberos del distrito metropolitano de Quito y
las leyes vigentes relacionadas a la proteccion,
prevencion y mitigacion contra incendios
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