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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion determiné los equipos de proteccién personal
contra riesgos quimicos, este contenido ayudara a desempefiar un mejor aprendizaje y
adquisiciéon de conocimientos para los estudiantes de la carrera. La exposicion y el
contacto con productos quimicos han provocado diferentes accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales, que pueden clasificarse en leves o0 muy graves, por lo cual
se ha creado trajes especiales de proteccion personal para la exposicién a agentes
guimicos. Existen seis categorias de trajes de proteccion, tomando como referencia a la
categoria Tipo 3: traje de proteccion contra liquidos a presion donde se determina la
especificacion técnica para el correcto uso, la norma UNE-EN determina diferentes
especificaciones técnicas y requerimientos que los equipos de proteccion personal
deben cumplir obligatoriamente, ningun trabajador debe estar expuesto a atmdésferas
contaminadas o tener contacto con sustancias o mezclas quimicas peligrosas sin contar
con el equipo de proteccion personal que brinde seguridad y confort para desarrollar sus
actividades. Por lo tanto, se han elaborado procedimientos que explican el uso,
inspeccion y mantenimiento de equipo de proteccion para riesgos quimicos de tipo 3,
este método optimiza recursos e informacién en cuanto a sus condiciones, los mismos

gue estan sustentados bajo las hormas nacionales e internacionales correspondientes.

PALABRAS CLAVE:
e RIESGOS QUIMICOS
e TRAJES DE PROTECCION
e ENFERMEDADES PROFESIONALES

e PROCEDIMIENTOS



ABSTRACT
The present research work determines the personal protective equipment against
chemical risks, this content will help to perform a better learning and knowledge
acquisition for the students of the career. The exposure and contact with chemical
products have led to various occupational accidents and diseases, which can be
classified as either minor or very serious. Therefore, special personal protective clothing
has been developed for exposure to chemical agents. There are six categories of
protective suits, taking as a reference the Type 3 category: protective suit against
pressurized liquids where the technical specification for the correct use is determined,
the UNE-EN standard determines different technical specifications and requirements
that personal protective equipment must obligatorily comply with, no worker must be
exposed to contaminated atmospheres or have contact with dangerous chemical
substances or mixtures without personal protective equipment that provides safety and
comfort to carry out their activities. Consequently, procedures have been developed to
explain the use, inspection and maintenance of type 3 chemical risk protective
equipment. This method optimizes resources and information regarding its conditions,

which are supported by the corresponding national and international standards.

KEY WORDS:
e CHEMICAL RISKS
e PROTECTIVE SUITS
e OCCUPATIONAL DISEASES

e PROCEDURES
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CAPITULO |
1. TEMA:
“Equipos de proteccidn personal en la ejecucién de practicas con agentes quimicos para
el aprendizaje de los estudiantes de la Carrera de Tecnologia Superior en Seguridad y
Prevencion de Riesgos Laborales de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-L".
1.1. Antecedentes

Los productos quimicos hoy en dia son de gran utilidad, su uso genera efectos
positivos y negativos en el desarrollo diario de diferentes tareas, los efectos
desfavorables tanto para el ambiente como para los seres humanos producen factores
de riesgo, por tal motivo a lo largo del tiempo se ha creado diferentes normativas,
reglamentos y leyes que brindan informacién indispensable sobre las caracteristicas
fisicas y quimicas de mezclas y sustancias peligrosas.

Un equipo de proteccién personal tiene como finalidad prevenir, las
enfermedades y accidentes que se presentan en el trabajo y como consecuencia
generan algun tipo de afeccion a la salud de los trabajadores al momento de desarrollar
sus actividades laborales diarias. Los diferentes tipos de equipos de proteccién personal
deben utilizarse obligatoriamente en areas que representen riesgo al personal expuesto
(Universidad Autbnoma de México, 2018).

El uso de productos quimicos en el area de trabajo genera a nivel mundial un
gran reto para prevenir, controlar y evaluar riesgos, estos son necesarios e
indispensables para la vida, los beneficios que otorgan los diferentes productos
guimicos a las diferentes industrias son altamente significativos (Organizaciéon
Internacional del Trabajo, 2014).

En el estudio de Bonilla (2014) afirma que en la actualidad se vive en un mundo

muy competitivo en donde la produccion no se enmarca en pardmetros de cuidado en
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los trabajadores; siendo que el recurso humano es fundamental del mismo. El correcto
uso y manejo de productos reducen los efectos desfavorables y consecuencias
negativas para los seres humanos y el medio ambiente, la contaminacion se relaciona al
uso ilegal, mala disposicién y almacenamiento de productos quimicos (p.3).

Idrovo (2015) en su estudio especifico que todas las caracteristicas fisicas y
guimicas sobre los diferentes productos son de mucha importancia para determinar los
peligros y riesgos a la que se expone el personal que esté en contacto con dichos
productos, para su control y prevencion se deben realizar procedimientos y métodos de
trabajo que garanticen el bienestar del personal y medio ambiente. (p.1)

El objetivo principal de los equipos de proteccién personal contra productos
quimicos es reducir significativamente el contacto directo del quimico con alguna parte
del cuerpo, para reducir los riesgos y salvaguardar la integridad fisica de los
trabajadores (Gémez, 2012).

1.2. Planteamiento del problema

La Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE es un establecimiento de
educacioén superior ubicado en la cuidad de Latacunga provincia de Cotopaxi, las
carreras tecnoldgicas e ingenierias que ofrece la institucién a la sociedad son:
Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales, Redes y
Telecomunicaciones, Electromecénica, Automatizacion e Instrumentos, Logistica y
Transporte, Mecanica Aerondutica y Mecanica Automotriz. Ingenierias en: Mecatrdnica,
Petroquimica, Automotriz, Electrénica y Automatizacion, Electromecanica, Software,
Turismo, Contabilidad y Auditoria.

La carrera Ciencias de la Seguridad Mencién Aérea y Terrestre en su actual
nombre Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales es una

carrera Unica e innovadora en nuestro pais que forma profesionales tecnélogos que
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cumpliran tareas calificadas en el campo laboral, mediante la prevencion y control de
accidentes en el trabajo, manejo de materiales peligrosos, normas y procedimientos de
seguridad cumpliendo con los estandares nacionales e internacionales de seguridad.

La carrera de Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencién de Riesgos
Laborales para mejorar la metodologia de ensefianza debe contar con diferentes
instrumentos y material didactico puesto que asi se garantizara el proceso de
aprendizaje de los alumnos, el no contar con el material didactico necesario tiene como
consecuencia una desvinculacion de los conocimientos tedricos adquiridos y la practica.

Hoy en dia los diferentes productos quimicos han generado niveles de
peligrosidad elevados debido a que muchas de las sustancias y mezclas contienen
combinaciones quimicas que son altamente peligrosas; el uso, transporte y
manipulacién de estos productos deben cumplir con hormas y procedimientos de
seguridad que son obligatorios para todas las industrias que manejen productos
quimicos peligrosos (Robledo, 2015).

Los equipos de proteccion personal EPP se clasifican dependiendo de la parte
del cuerpo que protegen, son una barrera entre el riesgo y la persona expuesta, esto
varia dependiendo del ambiente de trabajo y la tarea a realizar, su uso es importante y
obligatorio para reducir posibles lesiones (Giraldo, 2015).

1.3. Justificacion

El manejo de productos quimicos representa un gran peligro para la sociedad, la
correcta manipulacién y uso adecuado de estas sustancias reduce los accidentes que
se pueden presentar en el area de trabajo garantizando de esta manera el bienestar
fisico de los trabajadores. Las sustancias y mezclas quimicas peligrosas son todas
aquellas que puedan causar a corto o largo plazo algun tipo de dafio a la salud del

personal expuesto, asi como también al ambiente.
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El presente estudio se gener6 debido a la necesidad de equipos de proteccién
personal para agentes quimicos aplicados al aprendizaje de los estudiantes de la
carrera de Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencién de Riesgos Laborales
teniendo como beneficio un mejor aprendizaje mediante la manipulacion de material
didactico. La utilizacion de diferentes equipos contribuira de una manera positiva a la
carrera.

Los beneficiarios directos son los estudiantes y docentes de la carrera ya que
contaran con el material didactico necesario para la ensefianza de los estudiantes y asi
en un futuro tengan un correcto desenvolvimiento en el ambito laboral.

La utilizacion de equipos de proteccion personal para la exposicién o contacto con
agentes quimicos es muy importante ya que asi se podra prevenir enfermedades
profesionales, afecciones respiratorias, intoxicaciones e irritaciones a la piel.

1.4. Obijetivos

1.4.1. Objetivo general

Establecer los equipos de proteccion personal en la ejecucién de practicas con
agentes quimicos para el aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Tecnologia
Superior en Seguridad y Prevencién de Riesgos Laborales de la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE-L.

1.4.2. Objetivos especificos
e Determinar los equipos de proteccion personal para la exposicibn a agentes
guimicos mediante la metodologia DAFO.
¢ Implementar el equipo de proteccion personal contra agentes quimicos para el
aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Tecnologia Superior en

Seguridad y Prevencién de Riesgos Laborales.
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e Elaborar un procedimiento del correcto uso y mantenimiento del equipo de

proteccion personal. (Respirador elastomérico 3M FF 402, overol impermeable

BA7102, guantes NSK 26, botas PVC ATS, Filtro 6003).
1.5. Alcance

El presente proyecto est4 encaminado para la comunidad educativa que
conforma la carrera de Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencion de Riesgos
Laborales de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, teniendo como informacion
la falta de equipos e instrumentos lo que impide tener un correcto manejo de los
mismos, la implementacién del equipo de proteccion para riesgos quimicos sera una
excelente contribucién didactica tanto para docentes como para los estudiantes,
contribuyendo eficazmente en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes y asi a futuro poder facilitar su desempefio en el ambito laboral.



2. MARCO TEORICO

2.1

CAPITULO I

Fundamentacion tedrica

Figura 1

Categorizacion de la variable independiente
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Nota. La figura 1 describe la clasificacion general de los equipos de proteccion personal.
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2.1.1. Equipos de proteccion personal

Los equipos de proteccion personal (EPP), reducen significativamente los
factores de riesgo que se presentan en el trabajo; el control, la prevencion de
accidentes y la dotacién y uso de equipos de proteccién determinan las consecuencias
de un accidente (ISO, 2017).

Los equipos de proteccién personal ayudan a minimizar los riesgos a los que los
trabajadores estan expuestos en su lugar de trabajo, para su uso los equipos deben
tener un correcto manejo, estar en buen estado, cumplir con diferentes certificaciones
gue garantizan el confort de los trabajadores, su uso es obligatorio.

2.1.2. Clasificacion de equipos de proteccion

Equipos de proteccion colectiva. Son aquellos dispositivos que brindan ayuda
inmediata, su activacion es rapida y reducen las consecuencias producidas por un
accidente de trabajo entre ellas estan:

e Cabina

e Extractores

e Duchay lavaojos

e Sistema de extraccién general

Equipos de proteccion individual. Son todos los elementos de proteccion
personal que utiliza un trabajador para proteger su cuerpo y asi garantizar su seguridad
en la ejecucion de una tarea, estos equipos se clasifican segun la parte del cuerpo que
se quiere proteger.

e Proteccion de la cabeza
e Proteccién de ojos y cara

e Proteccién de oidos
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e Proteccion de vias respiratorias

e Proteccién de manos y brazos

e Proteccion de pies y piernas

e Ropa protectora (Anguis, 2018).

2.1.3. Equipos de proteccién colectiva

a) Cabina. Garantiza la proteccién del trabajador, producto y ambiente donde se
manipule productos quimicos que representen un riesgo para la salud. Su
funcionamiento se basa en el uso de filtros, su uso se limita a mezclas o sustancias
infecciosas y toxicas Alvarez et al. (2013).

Las cabinas de seguridad garantizan la proteccion de los trabajadores frente a
proyecciones o salpicaduras, evitan que los contaminantes tengan contacto directo con
las personas y el medio ambiente.

Figura 2

Cabina de seguridad

Nota. Recuperado de Funcionamiento de las cabinas de bioseguridad, por Ingeniarg,
2016, Ingeniarg Blog (http://www.ingeniarg.com/blog/29-funcionamiento-de-las-cabinas-
de-bioseguridad).

b) Sistemas de Extraccidn. Un sistema de extraccion detecta inmediatamente
el contaminante que esta en el aire, para reducir la propagacién del mismo en el

ambiente de trabajo (Guardino y Heras, 2013).


http://www.ingeniarg.com/blog/29-funcionamiento-de-las-cabinas-de-bioseguridad
http://www.ingeniarg.com/blog/29-funcionamiento-de-las-cabinas-de-bioseguridad
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Estos sistemas de extraccion detectan velozmente un agente quimico para evitar
gque se propague en el ambiente, para que su funcionamiento sea eficiente estos
sistemas deben ser inspeccionados periddicamente por personal capacitado.
Figura 3

Sistema de extraccion localizada

VENTILADOR

CAMPANA

CONDUCTO
N
N

"\ SEPARADOR
0 FILTRO

Nota. La figura 3 describe los componentes de un sistema de extraccion localizada
como: campana, conducto, separador y ventilador. Recuperado de Ventilacion y
extraccion localizada, por Nieto, A., 2018, MUNDO HVAC&R
(https:/mvww.mundohvacr.com.mx/2013/02/ventilacion-y-extraccion-localizada/).

¢) Duchas de seguridad y lavaojos. Sistema de emergencia de uso frecuente
gue se utiliza cuando el trabajador esta expuesto a diferentes peligros como:
proyecciones, salpicaduras o derrames con riesgo de quemaduras quimicas o cuando
por cualquier accidente la ropa del trabajador se enciende. Las duchas de seguridad
deben contar con un suministro de agua que logre empapar rapidamente a la persona
gue sufrié el accidente, el agua utilizada para combatir la emergencia debe ser potable y
tener una temperatura media (Gomez, 2010).

Para el correcto uso de los sistemas de seguridad estos deben estar en buen
estado y los trabajadores deben contar con una capacitacion de su uso en caso de que
exista una emergencia, su activacion debe tener una respuesta inmediata y su

mantenimiento es de gran importancia.
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Figura 4

Ducha y lavaojos de seguridad

Nota. Recuperado de Ducha y lava ojos, por ECUATAPI S.A, 2018, Ecuatapi S.A
(http://www.ecuatepi.com/articulo-sistemas-seguridad-accesorios-equipos-bomberos-
rescate-industrial-quito-cuenca-guayaquil-ecuador.php?recordiD=242).

d) Ventilacién general. Los sistemas de ventilacion tienen como objetivo
sustituir el aire contaminado con caracteristicas indeseables y como consecuencia
puedan causar afecciones a los trabajadores. La ventilacion en el area de trabajo es
importante para el confort y bienestar del personal que se expone a ambientes
peligrosos.

2.1.4. Equipos de Proteccion Individual

a) Proteccidén de la Cabeza. Los cascos de seguridad tienen como objetivo
principal proteger la cabeza de peligros o golpes mecanicos, también brindan proteccion
frente a riesgos de naturaleza eléctrica o térmica. Para la comodidad de los
trabajadores el casco debe tener un peso ligero, el arnés debe ser de un material
flexible, ajustable y no causar irritaciones en la piel, el armazén debe contener orificios
de ventilacién (Duerto, 2015).

Para garantizar la proteccion de los trabajadores estos equipos de seguridad

deben ser de un material duradero y resistente a diferentes peligros que se presentan el


http://www.ecuatepi.com/articulo-sistemas-seguridad-accesorios-equipos-bomberos-rescate-industrial-quito-cuenca-guayaquil-ecuador.php?recordID=242
http://www.ecuatepi.com/articulo-sistemas-seguridad-accesorios-equipos-bomberos-rescate-industrial-quito-cuenca-guayaquil-ecuador.php?recordID=242
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en area de trabajo, cuando el casco presenta deterioro debe ser reemplazado
inmediatamente.

Figura 5

Caso de Seguridad

Nota. Recuperado de Casco de Proteccion, por MP Secoes S.L, 2015, Secoes
(https://www.equipodeproteccionindividual.com/normativa-proteccion-cabeza-casco-de-
proteccion-casco-de-seguridad/).

Normativa vigente

Los cascos de seguridad utilizados en la industria, deben cumplir con los
requisitos y certificaciones establecidos en la norma EN 397 “Cascos de proteccién para
la industria”, o en la norma ANSI z89.1 “Norma Americana para la proteccién industrial
de la cabeza” (INEN, 2017).

b) Proteccion de Ojos y Cara. Los equipos de proteccion para los ojos y la cara
son elementos de mucha importancia que brindan proteccion al érgano visual de
diferentes peligros como particulas suspendidas en el aire, polvos o chispas, los
diferentes equipos deben estar disefiados de un material cbmodo (Carranza, 2015).

Los protectores faciales son elementos que protegen de proyecciones, impactos
0 golpes, salpicadura de liquidos, quemaduras, calor y radiaciones estos equipos de

proteccion deben ser de un material resistente y duradero (Seguridad Minera, 2017).


https://www.equipodeproteccionindividual.com/normativa-proteccion-cabeza-casco-de-proteccion-casco-de-seguridad/
https://www.equipodeproteccionindividual.com/normativa-proteccion-cabeza-casco-de-proteccion-casco-de-seguridad/
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Los equipos de proteccién para ojos y cara varian dependiendo de los riesgos a
los que el trabajador esta expuesto, para garantizar su uso estos equipos deben contar
con una correcta limpieza y mantenimiento.
Figura 6

Gafas y pantallas faciales

"IN

Nota. Recuperado de Proteccion para los ojos, por S-I Seguridad Industrial S.A., 2019,
S-1 Seguridad Industrial (https://www.siseguridad.com.co/proteccion-para-los-ojos-cual-
es-la-indicada/).
Norma vigente

La norma ANSI/ISEA Z87.1 determina diferentes especificaciones de disefio,
rendimiento y calificacién de seguridad para equipos de proteccion ocular y facial para
proteccion de los trabajadores (MSA, 2018).
Tabla 1

Norma Espafiola de equipos de proteccién ocular y facial

Orden  Norma Definicion

1 UNE-EN 166 Proteccion individual de ojos. Requisitos.

2 UNE-EN 167 Proteccién individual de los ojos. Métodos de ensayos Opticos.
3 UNE- EN 168 Proteccion individual del ojo. Métodos de ensayos no 6pticos.
4 UNE-EN 169 Proteccién individual del ojo. Filtros para soldadura y técnicas

relacionadas.



https://www.siseguridad.com.co/proteccion-para-los-ojos-cual-es-la-indicada/
https://www.siseguridad.com.co/proteccion-para-los-ojos-cual-es-la-indicada/
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Orden  Norma Definicion

5 UNE-EN-170 Proteccion individual del ojo. Filtros para el ultravioleta.

6 UNE-EN-171 Proteccion individual del ojo. Filtros para el infrarrojo.

7 UNE-EN- 172 Filtros de proteccion solar para uso laboral.

8 UNE-EN-175 Protectores oculares y faciales para la soldadura y técnicas
afines.

9 UNE-EN-2007 Gafas y filtros de proteccion contra la radiacion laser.

10 UNE-EN-2008 Gafas de proteccion para los trabajadores de ajuste laser y

sistemas laser.

11 UNE-EN-1731 Protectores oculares y faciales de malla.

Nota. Adaptado de Equipos de proteccion individual (EPIs) proteccién ocular y facial,
por Iberley, 2019, Iberley COLEX (https://lwww.iberley.es/temas/epis-proteccion-ocular-
facial-64148).

c¢) Proteccion del Oido. Los equipos de proteccién auditiva son utilizados cuando
los limites de ruido pueden causar dafios al sistema auditivo a corto o largo plazo.

Orejeras. Son dispositivos que protegen por completo el pabellon auditivo,
formados por dos casquetes y almohadillas de espuma. La mayoria de orejeras
proporcionan una atenuacién de 40 dB, para frecuencias de 2000 Hz o superiores.

Tapones. Este protector se lleva de forma interna, rellenando el canal auditivo
externo, son dispositivos desechables o reutilizables, flexibles y moldeables que se

ajustan a la mayoria de personas (Seguridad Minera, 2017).


https://www.iberley.es/temas/epis-proteccion-ocular-facial-64148
https://www.iberley.es/temas/epis-proteccion-ocular-facial-64148

30
Figura7

Equipos de proteccion auditiva

Nota. Recuperado de Proteccion auditiva: Tipos de proteccién, por
DOTINDUSTRIALES, 2018, DOTINDUSTRIALES
(http://dotindustriales.com/2018/01/22/proteccion-auditiva-tipos-proteccion/).
Norma vigente

La norma UNE-EN 352, establece determinados requisitos de seguridad y
procedimientos aplicados a la proteccién auditiva de los trabajadores (Torra, 2019).
Tabla 2

Norma Espafiola de equipos de proteccién auditiva

Orden  Norma Definicién

1 EN 352-1 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos.
Orejeras.

2 EN 352-2 Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos.
Tapones.

3 EN 352-3 Orejeras aplicadas mediante arneses o cascos industriales de la
cabeza.

4 EN 352-4 Orejeras dependientes del nivel

5 EN 352-5 Orejeras con reduccién activa del ruido.

6 EN 352-6 Orejeras con entrada eléctrica de audio.

7 EN 352-7 Tapones dependientes del nivel.

8 EN 352-8 Orejeras con audio de entretenimiento.

Nota. Adaptado de Normas técnicas sobre protectores auditivos, por MP Secoes S.L,
2015, Secoes (https://www.equipodeproteccionindividual.com/listado-normas-une-de-

equipos-de-proteccion-auditiva-parte-2/).


http://dotindustriales.com/2018/01/22/proteccion-auditiva-tipos-proteccion/
https://www.equipodeproteccionindividual.com/listado-normas-une-de-equipos-de-proteccion-auditiva-parte-2/
https://www.equipodeproteccionindividual.com/listado-normas-une-de-equipos-de-proteccion-auditiva-parte-2/
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d) Proteccion de las vias respiratorias. Los equipos de proteccion personal
para las vias respiratorias tienen la finalidad de minimizar la concentracion de cualquier
contaminante en la zona de inhalacién del trabajador, en cualquiera de sus formas:
e Contaminantes en forma de particula (polvo, aerosoles, niebla, humo).
e Contaminantes quimicos (gases o vapores).

e Agentes bioldgicos (bacterias o virus) (Alvarez, 2016).

Los equipos filtrantes para proteccién de las vias respiratorias son equipos que
utilizan filtros para purificar el aire, estos equipos tienen diferentes presentaciones como
equipos aislantes, no autbnomos, auténomos se clasifican dependiendo del ambiente
laboral en:

e Equipos filtrantes para particulas
e Equipos filtrantes contra gases y vapores
e Equipos filtrantes contra particulas, gases y vapores (Naisa.es, 2014).

El uso de equipos de proteccién para las vias respiratorias varia segun las
caracteristicas del medio ambiente, su mal uso puede causar una sobreexposicion a un
contaminante y como consecuencia puede producirse una accidente o enfermedad
profesional.

Filtros para particulas. Filtros de proteccién para material particulado y niveles
minimos de gases y vapores, son utilizados en mascaras de media cara o full face,

estan elaborados de materiales comodos que se ajustan facilmente a la mascara.
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Figura 8

Filtro de particulas 2097

Nota. Recuperado de Filtro para particulas 2097, por 3M, 2020, 3M
(https:/mwww.3m.com.co/3M/es_CO/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Filtro-para-
Part%C3%3294328141&rt=rud).

Filtros para gases y vapores. Se adapta facilmente a las mascaras faciales,
son elaborados de un material cémodo y ligero que brindan proteccion contra distintos
vapores y gases quimicos que afectan la salud. Generalmente utilizados en fundiciones

y la industria petroquimica.

Figura 9

Filtro 6003

Nota. Recuperado de Cartucho vapor orgénico/ gas acido, por 3M, 2020, 3M
(https://mww.3m.com.ec/3M/es_EC/inicio/todos-los-productos-3m/~/Cartucho-Vapor-
Org%C3%A1nico-Gas-%C3%81cido-3M-6003-07047-AAD-Protecci%C3%B3n-

respiratoria-60-Caja/?N=5002385+8709321+3294780293&rt=rud).


https://www.3m.com.co/3M/es_CO/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Filtro-para-Part%C3294328141&rt=rud
https://www.3m.com.co/3M/es_CO/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Filtro-para-Part%C3294328141&rt=rud
https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/inicio/todos-los-productos-3m/~/Cartucho-Vapor-Org%C3%A1nico-Gas-%C3%81cido-3M-6003-07047-AAD-Protecci%C3%B3n-respiratoria-60-Caja/?N=5002385+8709321+3294780293&rt=rud
https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/inicio/todos-los-productos-3m/~/Cartucho-Vapor-Org%C3%A1nico-Gas-%C3%81cido-3M-6003-07047-AAD-Protecci%C3%B3n-respiratoria-60-Caja/?N=5002385+8709321+3294780293&rt=rud
https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/inicio/todos-los-productos-3m/~/Cartucho-Vapor-Org%C3%A1nico-Gas-%C3%81cido-3M-6003-07047-AAD-Protecci%C3%B3n-respiratoria-60-Caja/?N=5002385+8709321+3294780293&rt=rud
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Filtros mixtos. Brindan proteccién contra gases, vapores y particulas que se
encuentran en el area de trabajo, son utilizados es mascaras de media cara y full face

utilizado comunmente en fumigaciones de alimentos.

Figura 10

Filtro mixto 60923

Nota. Recuperado de Cartuchos vy filtros, por 3M, 2020, 3M
(https:/mwww.3m.com.pe/3M/es_PE/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Organic-Vapor-
Acid-Gas-Cartridge-Filter-60923-P100-Respiratory-Protection-60-
Case/?N=5002385+3294780263&preselect=8720539+8720550+8720746+3293786499
&rt=rud).

Los diferentes cartuchos vy filtros para productos quimicos son utilizados segun el
riesgo de exposicidn, cuentan con una clasificacion de colores en donde se especifica
Su uso, tienen un ajuste de bayoneta para mayor facilidad de conexién. Para su correcto
uso deben ser verificados periédicamente y si presenta desgastes debe ser

reemplazado inmediatamente.


https://www.3m.com.pe/3M/es_PE/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Organic-Vapor-Acid-Gas-Cartridge-Filter-60923-P100-Respiratory-Protection-60-Case/?N=5002385+3294780263&preselect=8720539+8720550+8720746+3293786499&rt=rud
https://www.3m.com.pe/3M/es_PE/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Organic-Vapor-Acid-Gas-Cartridge-Filter-60923-P100-Respiratory-Protection-60-Case/?N=5002385+3294780263&preselect=8720539+8720550+8720746+3293786499&rt=rud
https://www.3m.com.pe/3M/es_PE/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Organic-Vapor-Acid-Gas-Cartridge-Filter-60923-P100-Respiratory-Protection-60-Case/?N=5002385+3294780263&preselect=8720539+8720550+8720746+3293786499&rt=rud
https://www.3m.com.pe/3M/es_PE/inicio/todos-los-productos-3m/~/3M-Organic-Vapor-Acid-Gas-Cartridge-Filter-60923-P100-Respiratory-Protection-60-Case/?N=5002385+3294780263&preselect=8720539+8720550+8720746+3293786499&rt=rud

Figura 11

Equipos de proteccién respiratoria

Nota. Recuperado de Proteccion respiratoria, por ASERCOM S.A.S., 2020, Asercom

S.A.S. Consultorias (https://asercom.com.co/equipos-2/proteccion-respiratoria/).

Norma vigente

Los equipos de proteccion para las vias respiratorias deben estar certificados

segun la norma espafiola UNE-EN.

Tabla 3

Piezas faciales para vias respiratorias
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Orden  Norma Definicién

1 UNE-EN 136 Méscaras completas. Requisitos, ensayos, marcado.

2 UNE-EN 140 Medias mascaras y cuartos de mascara. Requisitos, ensayos,
marcado.

3 UNE-EN 142 Conjuntos de boquillas. Requisitos, ensayos, marcado.

4 UNE-EN 1827 Mascarillas sin valvulas de inhalacién y filtros desmontables

contra gases y particulas.

Nota. Recuperado de Normas técnicas de proteccion respiratoria, por Donaire, 1., 2017,

(https://www.insst.es/documents/94886/502617/Normasproteccionrespiratoria.pdf/cde4d

e48-b3c4-4e11-b755-3713586ed0b8).

e) Proteccién de Manos y Brazos. Un guante es un equipo de proteccion

personal que tiene como obijetivo proteger total o parcialmente a la mano y al brazo

debido a que en el lugar de trabajo pueden materializarse diferentes riesgos y poner en


https://asercom.com.co/equipos-2/proteccion-respiratoria/
https://www.insst.es/documents/94886/502617/Normasproteccionrespiratoria.pdf/cde4de48-b3c4-4e11-b755-3713586ed0b8
https://www.insst.es/documents/94886/502617/Normasproteccionrespiratoria.pdf/cde4de48-b3c4-4e11-b755-3713586ed0b8
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peligro a los trabajadores. Para un correcto uso todos los guantes deben estar
oportunamente certificados (Diaz, 2016).

Los guantes de proteccion para manos y brazos son equipos de proteccion
personal que protegen a los trabajadores de distintos peligros como cortes, raspaduras,
atascamiento, exposicion quimica y térmica.

Tipos de guantes de proteccién

e Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

e Guantes de proteccion contra radiaciones ionizantes.

e Guantes de proteccion contra el frio y térmicos.

e Guantes contra productos quimicos y bioldgicos.

e Guantes de proteccion contra vibraciones (AEE Proveedores Industriales,
2019).

Guantes de latex. Brindan una proteccién minima, estan elaborados de
materiales flexibles que permiten tener un mejor sentido del tacto, no protegen contra
sustancias o0 mezclas peligrosas y toxicas.

Figura 12

Guantes de latex

Nota. Recuperado de Euro protection, por Thermo Fisher Scientific Inc., 2020, Fisher

Scientific (https://www.fishersci.es/shop/products/latex-gloves-1/p-8009264).


https://www.fishersci.es/shop/products/latex-gloves-1/p-8009264
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Guantes de nitrilo. Brindan proteccién para el uso de productos quimicos como
aceites, acidos y grasas, también protegen al usuario contra riesgos fisicos ya que
estan fabricados de materiales resistentes a cortes o perforaciones.
Figura 13

Guante de nitrilo NSK 24

Nota. Recuperado de Guantes de nitrilo de 14 NSK 24, por Andes Safety, 2019, Andes
Safety Products (http://andesseguridad.com/?product=guantes-de-nitrilo-de-14-nsk24-
best).

Guantes de PVC. Son guantes elaborados de policloruro de vinilo resistentes a
diferentes acidos, hidrocarburos o grasas, su flexibilidad es limitada, por lo tanto, su
desgaste es mayor. EI PVC es uno de los materiales mas usados.

Figura 14

Guantes PVC

Nota. Recuperado de Guante de PVC para riesgos quimicos, mecanicos y
microorganismos, por Estilo Laboral, 2017, Estilo Laboral
(https://www.estilolaboral.com/guante-de-pvc-para-riesgos-mecanicos-quimicos-y-

microorganismaos).


http://andesseguridad.com/?product=guantes-de-nitrilo-de-14-nsk24-best
http://andesseguridad.com/?product=guantes-de-nitrilo-de-14-nsk24-best
https://www.estilolaboral.com/guante-de-pvc-para-riesgos-mecanicos-quimicos-y-microorganismos
https://www.estilolaboral.com/guante-de-pvc-para-riesgos-mecanicos-quimicos-y-microorganismos
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Figura 15

Tipos de guantes de proteccion

Nota. Recuperado de Proteccion de manos y brazos, por SEGURMIN, 2020, Segurmin
(https://www.segurmin.com/producto/1478582222-proteccion-de-manos-y-brazos).
Norma vigente

Los equipos de proteccién para las manos y brazos deben estar certificados
segun la norma espariola UNE-EN, la que determina las normas generales del uso de
guantes.
Tabla 4

Normas asociadas a proteccion de manos y brazos

Orden Norma Definicion

1 EN 374 Guantes de proteccidn contra riesgos quimicos y microorganismos.
2 EN 381 Guantes de proteccién contra sierra de cadena.

3 EN 388 Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos.

4 EN 407 Guantes contra riesgos térmicos

5 EN 420 Requisitos generales para los guantes de proteccion.

6 EN 421 Guantes de proteccidn contra las radiaciones ionizantes y la

contaminacion radioactiva.
7 EN 511 Guantes de proteccion contra el frio.

8 EN 1082 Guantes de malla metalica y protectores de brazos.



https://www.segurmin.com/producto/1478582222-proteccion-de-manos-y-brazos
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Orden Norma Definicion

9 EN 60903 Guantes y manoplas de material aislante para trabajos eléctricos.
10 EN 1082 Riesgo de corte y pinchazos producidos por cuchillos de mano.
11 EN 12477 Riesgos de soldadura.

12 EN 10819 Riesgos vibraciones mecanicas.

Nota. Adaptado de Guantes de proteccion, por Treballo, s.f., Treballo
(http://www.treballo.com/catalogo/proteccion_epis/normativas_epis/normativas_epis_ma
nos.asp#374).

f) Proteccion de piernas y pies. Este equipo de proteccién personal esta
disefiado para proteger el pie/pierna de los diferentes riesgos en el lugar de trabajo,
principalmente frente a riesgos mecanicos, térmicos, quimicos y eléctricos, sus
caracteristicas varian dependiendo de los materiales de fabricacion, disefios y
elementos de proteccién incorporados (INSST, s.f.).

Figura 16

Proteccién de pies y piernas

)

Nota. Recuperado de Proteccién de pies y piernas, por Operlong Support SAS, 2017,

Operlog Support (https://www.operlog.co/dotaciones.php).


http://www.treballo.com/catalogo/proteccion_epis/normativas_epis/normativas_epis_manos.asp#374
http://www.treballo.com/catalogo/proteccion_epis/normativas_epis/normativas_epis_manos.asp#374
https://www.operlog.co/dotaciones.php
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Norma vigente
Los equipos de proteccién para piernas y pies deben estar certificados segun la
norma UNE EN ISO, Norma Espafiola — European Norm — International Standarization
Organization (AENOR, 2012).

Tabla 5

Normas asociadas a la proteccion de piernas y pies

Orden  Norma Definicion

1 EN ISO 29344 Equipos de proteccion personal. Métodos de ensayo para
calzado.

2 EN ISO 20345 Equipos de proteccion individual. Calzado de seguridad.

3 EN ISO 20346 Equipos de proteccion individual. Calzado de proteccion.

4 EN ISO 20347 Equipos de proteccion individual. Calzado de trabajo.

Nota. Recuperado de Tipos y normativa de aplicacion, por F.S.P., 2019, Seleccién de
EPI (http://epiconstruccion.lineaprevencion.com/tipos-de-epi/proteccion-de-pies-y-
piernas/tipos-y-normativa-de-aplicacion-3).

g) Ropa Protectora. La ropa de proteccidén personal tiene como finalidad reducir
los riesgos a los que el trabajador se expone, su correcto uso se determina con un
equipo especifico que evitara el contacto de algiin agente quimico con el cuerpo
(Carranza, 2015).

Los trajes de proteccidn son prendas que tienen como obijetivo proteger a los
trabajadores ante un riesgo derivado de su trabajo, todos los trajes de proteccion
personal deben pasar por diferentes pruebas las mismas que determinan en qué tipo de
riesgos pueden ser aplicados cumpliendo con diferentes requerimientos y

especificaciones, su correcto uso garantiza su bienestar fisico.


http://epiconstruccion.lineaprevencion.com/tipos-de-epi/proteccion-de-pies-y-piernas/tipos-y-normativa-de-aplicacion-3
http://epiconstruccion.lineaprevencion.com/tipos-de-epi/proteccion-de-pies-y-piernas/tipos-y-normativa-de-aplicacion-3
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Norma vigente
La ropa de proteccion debe estar certificada segun la norma: UNE EN, UNE EN
I1SO.

Tabla 6

Normativa para la ropa de proteccion

Orden  Norma Descripcién

1 EN ISO 13688 Ropa de proteccién. Requisitos generales.

2 EN ISO 20471 Ropa de sefializacion de alta velocidad.

3 EN 342 Proteccion contra el frio.

4 EN ISO 343 Ropa de proteccién contra las impermeables.

5 EN ISO 11612 Ropa de proteccién contra el calor.

6 EN ISO 1149 Ropa de proteccion. Propiedades electroestaticas.

7 EN ISO 11611 Ropa de proteccion utilizada durante el soldeo.

8 EN ISO 61482 Ropa de proteccion contra los riesgos térmicos de un arco
eléctrico.

9 EN ISO 13034 Ropa de proteccion quimica.

10 EN UNE 14126 Ropa de proteccion biolégica.

11 EN 1073 Ropa de proteccion radioactiva.

Nota. Recuperado de Normativa de proteccion y seguridad, por Vestuario Laboral y
Publicidad S.L., 2018, Vestuario laboral.com
(https://www.vestuariolaboral.com/blog/proteccion-en-el-trabajo/normativas-de-

proteccion-y-seguridad).


https://www.vestuariolaboral.com/blog/proteccion-en-el-trabajo/normativas-de-proteccion-y-seguridad
https://www.vestuariolaboral.com/blog/proteccion-en-el-trabajo/normativas-de-proteccion-y-seguridad
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Fundamentacién Tedrica

Figura 17

Categorizacion de la variable dependiente
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Nota. La figura 17 describe los efectos que se producen en el organismo por el contacto

con sustancias quimicas.

2.2.1. Agente Quimico

Los agentes quimicos son todos los elementos 0 compuestos, organicas o

inorganicas, naturales o sintéticos que presentes en el medio ambiente pueden causar

efectos negativos en el organismo (Iberley, 2020).

En la actualidad existen muchos quimicos peligrosos y su mal uso puede

generar efectos negativos en los trabajadores.

2.2.2. Riesgo Quimico

El riesgo quimico son diferentes condiciones de peligro que pueden causar

dafios a la salud producidos por la exposicién inadecuada a agentes quimicos, capaces

de generar enfermedades o efectos negativos en la salud (Raffino, 2020).

Las consecuencias que pueden presentar estos riesgos varian dependiendo del

tiempo de exposicion y concentracion de las sustancias quimicas, para controlar sus
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efectos el personal debe contar con equipos de proteccion personal y tener un correcto
manejo de los mismos.

Figura 18

Riesgos quimicos

Nota. Recuperado de Riesgo de salpicadura quimica en tratamiento de los residuos
guimicos, por PREVOR, 2012, PREVOR (https://www.prevor.com/es/el-riesgo-quimico-
en-el-tratamiento-de-los-residuos-quimicos).
2.2.3. Tipos de Agentes Quimicos

a) Gases. Son fluidos gaseosos que se adaptan a la forma del recipiente que los
contiene, su estado fisico varia dependiendo de la presion y temperatura en la que se
encuentren.

b) Liquidos. Sustancias que no presentan una forma determinada, toman la
forma del recipiente que los contiene.

¢) Vapores. Se generan por el proceso de evaporacion de sustancias quimicas
y en condiciones normales de temperatura y presion coexisten con la fase liquida.

d) Aerosoles. Sustancias que estan constituidas por particulas sélidas y liquidas
presentes en el aire pueden presentarse en forma de: nieblas, polvos o humos (Garcia,

2018).


https://www.prevor.com/es/el-riesgo-quimico-en-el-tratamiento-de-los-residuos-quimicos
https://www.prevor.com/es/el-riesgo-quimico-en-el-tratamiento-de-los-residuos-quimicos
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2.2.4 Vias de Entrada al Organismo

a) Respiratoria. Es la via de entrada mas réapida. Los gases, humos, vapores y
material particulado pueden ingresar al organismo por medio de esta via, el tamafio y
las propiedades de las sustancias son factores muy importantes los cuales
determinaran el nivel de alcance dentro de las vias respiratorias y sus consecuencias
(IMF Business School, 2019).

Si las particulas son de mayor tamafio estas se encontraran en las zonas
superficiales del sistema respiratorio y si su tamafio es menor podran llegar a los
pulmones
Figura 19

Aparato respiratorio

S X

Nota. Recuperado de Pulmones yéistema reshiratorio, por Palavecino,N., 2013,
Adipiscor (https://www.adipiscor.com/salud/enfermedades/tus-pulmones-y-tu-sistema-
respiratorio/).

b) Dérmica. Comprende la superficie exterior que envuelve al ser humano,
algunas sustancias quimicas no pueden penetrar al organismo por esta via. El ingreso
de las sustancias al organismo pueden ser directas o transportadas por otras sustancias
(SRT, 2016).

La forma fisica de la sustancia, el tamafio de la particula y estado de la piel son
factores muy importantes para determinar las consecuencias que pueden producir en el

organismo.


https://www.adipiscor.com/salud/enfermedades/tus-pulmones-y-tu-sistema-respiratorio/
https://www.adipiscor.com/salud/enfermedades/tus-pulmones-y-tu-sistema-respiratorio/
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Figura 20

La piel

Nota. Recuperado de La piel, por Porrta, 2013, TriHealth
(http://trihealth.adam.com/content.aspx?productid=118&pid=6&gid=19679).

c) Digestiva. Las sustancias quimicas pueden ingresar al organismo cuando no
existe un correcto habito higiénico al momento de alimentarse, beber y fumar; o cuando
los alimentos son ingeridos en un area contaminada (SRT, 2016).

La via de entrada digestiva es una via de ingreso no tan frecuente, los quimicos
ingresan al organismo por medio de la boca, el eséfago y los intestinos.

Figura 21

Aparato digestivo

Glandulas salivales

Faringe /
\r'>— Boca
Eséfago

Higado \'_/’

Vesicula biliar Estémago

Intestino delgado
ééééééé

Intestino grueso

Nota. Recuperado de Partes del aparato digestivo, por Manzanas, J., 2019, eSalud

(https://www.esalud.com/aparato-digestivo/).


http://trihealth.adam.com/content.aspx?productid=118&pid=6&gid=19679
https://www.esalud.com/aparato-digestivo/
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d) Parenteral. Es la entrada directa del contaminante al organismo mediante la
discontinuidad de la piel, heridas, pinchazos o cortes. Es la via de entrada con menos
frecuencia pero presenta un gran peligro, que puede ir desde una irritacion o producirse
algun tipo de cancer (IMF Business School, 2019).
Figura 22

Via parental

EPIDERMIS

TEJIDO SUBCUTANEO

Nota. Recuperado de Via parental: 4 formas de administracién de inyectables, por
ELSEVIER, 2017, Elsevier (https://www.elsevier.com/es-es/connect/medicina/via-
parenteral-4-formas-de-administracion-de-inyectables).

2.2.5. Efectos de los agentes quimicos

a) Corrosivos. Son todas las sustancias que en contacto directo con tejidos
vivos pueden producir graves dafios a los mismos, por ejemplo los 4cidos.

b) Irritantes. Producen una inflamacion en la zona del cuerpo con la que el
guimico entra en contacto por ejemplo: productos acidos, por ejemplo diéxido de
carbono.

¢) Neumoconiéticos. Los productos quimicos se ubican directamente en los
pulmones produciendo neuropatias por particulas sélidas, por ejemplo el amianto.

d) Asfixiantes. Un accidente con productos quimicos asfixiantes provocan una

disminucién de oxigeno a los tejidos por ejemplo: monéxido de carbono.


https://www.elsevier.com/es-es/connect/medicina/via-parenteral-4-formas-de-administracion-de-inyectables
https://www.elsevier.com/es-es/connect/medicina/via-parenteral-4-formas-de-administracion-de-inyectables
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e) Anestésicos y narcoticos. Producen alteraciones al sistema nervioso
central, su efecto disminuye cuando los quimicos con los que tuvo contacto
desvanecen, por ejemplo: propano y etanol.

f) Cancerigenos. Son todas las sustancias o mezclas que pueden producir
algun tipo de cancer, por ejemplo: benceno.

g) Mutagenos. Son todas las sustancias o mezclas que provocan una mutacion
la misma que afecta directamente al material genético, y producen alteraciones
hereditarias (SRT, 2016).

2.2.6. Enfermedades por Agentes Quimicos

Dermatitis. Inflamacién a la piel producida por el contacto con una sustancia
guimica, la dermatitis puede producir irritacion o alergias en la piel (ASEPAL, 2016).

Para minimizar los riesgos que las sustancias quimicas pueden producir en el
organismo es recomendable usar un equipo de proteccion personal que proteja al
trabajador dependiendo de la tarea que va a realizar y en el caso de que ocurra un
accidente se debe actuar de manera inmediata.

Figura 23

Dermatitis

Nota. Recuperado de Dermatitis, por NetMD, 2017, NetMD Connect Healthcare
(https://netmd.org/dermatologia/dermatologia-articulos/dermatitis-de-contacto-por-
metilisotiazolinona-prevalencia-en-seis-centros-de-atencion-especializada-durante-los-

anos-2014-y-2015).


https://netmd.org/dermatologia/dermatologia-articulos/dermatitis-de-contacto-por-metilisotiazolinona-prevalencia-en-seis-centros-de-atencion-especializada-durante-los-anos-2014-y-2015
https://netmd.org/dermatologia/dermatologia-articulos/dermatitis-de-contacto-por-metilisotiazolinona-prevalencia-en-seis-centros-de-atencion-especializada-durante-los-anos-2014-y-2015
https://netmd.org/dermatologia/dermatologia-articulos/dermatitis-de-contacto-por-metilisotiazolinona-prevalencia-en-seis-centros-de-atencion-especializada-durante-los-anos-2014-y-2015
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Beriliosis. Se genera por la inhalacion de gases y vapores producidos por
productos de berilio provocando tos y astenia, se caracteriza por la formacion de
granulas en el cuerpo especialmente en los pulmones (Lara, 2018).

Los trabajadores que estén expuestos a esta sustancia deben tener chequeos
médicos periddicamente y si un trabajador presenta una enfermedad producida por la
exposicién al benceno debe ser reubicado en otra area de trabajo.

Figura 24

Beriliosis

Nota. Recuperado de Enfermedad crénica por berilio, por Maier, I., 2017, Femexecr

(http://www.femexer.org/17369/enfermedad-cronica-por-berilio/).

Neoplasia maligna de cavidad nasal. Existen diferentes factores
epidemioldgicos que generan efectos negativos en el organismo, el polvo de metal
(niquel), cromo o aluminio son algunos elementos que causan dafio en la salud de los
trabajadores, la obstruccion nasal, dolor a nivel de los senos paranasales, son sintomas
muy comunes de un cancer ocupacional producido por la exposicion a diferentes
sustancias quimicas.

2.2.7 Manejo Adecuado de Productos Quimicos

El manejo adecuado y correcta manipulacion de sustancias quimicas, reducen la
materializacion de diferentes accidentes, estos pueden ser controlados por medio de
fichas de seguridad y una zona de almacenamiento que cumpla con todas las normas

de seguridad (Mendoza, 2011).


http://www.femexer.org/17369/enfermedad-cronica-por-berilio/
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Las fichas de datos de seguridad son documentos que contienen los datos mas
importantes de diferentes productos quimicos, como sus propiedades fisicas, quimicas,
inflamabilidad, manipulacién, almacenamiento, entre otras, su correcto uso reduce

accidentes de trabajo.
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CAPITULO 1l
3. DESARROLLO DEL TEMA
3.1. Situacion actual de la carrera

La Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE), es un establecimiento de
educacién superior fundado en junio de 1922, actualmente es considerada una de las
universidades mas emblematicas y prestigiosas del pais, gracias a la contribucion en su
alto rendimiento académico y compromiso que tiene para responder las necesidades
que tiene la sociedad. Cuenta con mas de 13.000 estudiantes con campus en:
Sangolqui, Latacunga y Santo Domingo de los Tsachilas, su oferta académica pone a
disposicion de la sociedad carreras en: Grado, Postgrado, Tecnologias, Educacion
Continua e Instituto de Idiomas.

La carrera de Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencion de Riesgos
Laborales, esta actualmente vigente, desempefia sus actividades en el campus
Belisario Quevedo, tiene una duracién de cinco semestres, la misma que utiliza grandes
herramientas y equipos para proporcionar un aprendizaje integro a todos los
estudiantes que conforman la carrera, su objetivo primordial es formar profesionales con
principios y valores éticos, capaces de solucionar problemas en temas de seguridad
mediante la prevencion, control y manejo de riesgos respetando las diferentes normas y
procedimientos de seguridad para asi garantizar el bienestar fisico y mental de una

persona.
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3.1.1. Organigrama estructural de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE

Figura 25

Estructura organizacional de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
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Nota. Recuperado de Estructura Organizacional, por la Universidad de las Fuerzas

Armadas ESPE, 2019, Espe Sede Latacunga (https://espe-

el.espe.edu.ec/organigrama/).


https://espe-el.espe.edu.ec/organigrama/
https://espe-el.espe.edu.ec/organigrama/

51
3.1.2. Organigrama estructural de la carrera Tecnologia Superior en SPRL
Figura 26

Estructura organizacional de Tecnologia Superior en SPRL
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I
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Nota. Adaptado de Autoridades, por Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, 2019,
Tecnologia Superior en Seguridad y Prevenciéon de Riesgos Laborales
(https://seguridad-ugt.espe.edu.ec/autoridades/#).
3.2 Metodologia DAFO

La metodologia DAFO es una estrategia que permite realizar un analisis y
determinar cual es la situacion actual de una empresa o institucion, para a posterior
poder tomar las mejores decisiones que seran de ayuda en el progreso de un objetivo
previamente planteado. Su matriz describe cuatro puntos fundamentales que son:
debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades.
3.2.1. Debilidades

Representan los factores negativos y desfavorables, como la escasez de

recursos y limitaciones que tiene un proyecto.


https://seguridad-ugt.espe.edu.ec/autoridades/
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3.2.2. Amenazas

Son factores que se determinan desde el exterior y de no ser controlados
afectan significativamente.
3.2.3. Fortalezas

Representan ventajas y puntos en los que sobresale una organizacion.
3.2.4. Oportunidades

Son factores que generan aspectos positivos desde el exterior.

Criterios paralaimplementacion de equipos de proteccion personal

Evaluacion de riesgos. Se obtiene informacion importante para la toma de
decisiones relacionadas a las medidas del control del riego.

Seleccidn. Se toma en cuenta la evaluacion de riesgos, sustancias quimicas de
exposicion, permeacién y penetracion de la sustancia a la ropa.

Resistencia del traje. Se considera la resistencia a elementos que puedan
causar alteraciones en el traje.

Limitaciones. Se toma en cuenta la variacion de humedad y temperatura del

medio ambiente y del usuario.

Tabla7

Andlisis DAFO del equipo de proteccion para riesgos quimicos

Fortalezas Oportunidades
e El Epp cumple con certificaciones y e Puede ser utilizado en diferentes
normas. industrias.

e Suuso es sencillo y resiste a la
permeacion y permeabilidad.

e Materiales de confeccion de primera
calidad.
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Debilidades

Amenazas

Costo de adquisicion elevado.

La falta de mantenimiento deteriora su
tiempo de vida (til.

No wusar en atmoésferas cuyo
contenido de oxigeno sea menor al
18%.

Limitaciones de uso.

Variedad de equipos de proteccion
para riesgos quimicos.

Variaciones de temperatura 'y
humedad en el medio ambiente.

Nota. La tabla 7 describe los aspectos positivos y negativos que se generan en el uso

de equipos de proteccién para riesgos quimicos.

Estrategias de accién

3.3.

Estrategia DA: mantener el equipo de proteccién en un lugar fresco para evitar

desgaste del material, producido por cambios de temperatura.

Estrategia DO: implementar equipos de proteccidn para riesgos quimicos que

cuenten con un nivel de proteccién més elevado.

Estrategia FA: usar el equipo de proteccidn personal respetando los limites de

exposicion permisibles.

Estrategia FO: potenciar el uso del equipo de proteccion personal en diferentes

industrias que manejen sustancias quimicas.

Equipos de Proteccién Personal

La carrera de Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencion de Riesgos

Laborales forma tecnoélogos con un alto nivel de conocimientos capaces de solucionar

problemas en temas de seguridad, para su crecimiento y mejor desenvolvimiento la

carrera debe contar con material didactico el que incluye la adquisicién de equipos de

proteccién personal, los mismos que contribuirAn de manera significativa en el

aprendizaje y practica de los estudiantes permitiendo de esta manera tener una idea
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realista de las situaciones que se presentan a diario. Los equipos de proteccién
personal son de mucha importancia, su material, normas y especificaciones de uso
ayudan a determinar los riesgos a los que pueden ser expuestos, para establecer que
los equipos de proteccion cumplen con los requerimientos necesarios son expuestos a
diferentes pruebas las que especifican su eficiencia frente a un riesgo.
3.3.1. Traje hermético a gas

Traje de proteccion de una sola pieza que protege completamente a todo el
cuerpo, utilizado por trabajadores que tienen contacto con productos quimicos

peligrosos y toxicos que pueden presentarse en forma liquida o gaseosa.

Figura 27

Traje hermético a gas

Visor: protege lacara |}
y permite una visién
clara

I Valvulas de exhalacion:
garantizan el cambio de
presion

Sistema de sellado:
utilizado para una mejor
proteccion y cierre de la

Cinturén de sujecion:
permite ajustar el traje
a distintos tamafios

Guantes: brinda
proteccién las manos

Botas seguridad: brinda
seguridad a los pies y
piernas contra auimicos.

Nota. En la figura 27 se describe los elementos de proteccion personal que tiene un
traje hermético para la proteccién de las diferentes sustancias quimicas. Adaptado de
Traje hermético a gas, por Respirex, 2019, Respirex Breatiing Personal Protection

(https://www.respirexinternational.com/es/productos/trajes-hermeticos-gas/).


https://www.respirexinternational.com/es/productos/trajes-hermeticos-gas/
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3.3.2. Traje no hermético a gas

Traje de proteccion que no depende de la hermeticidad y costuras, contiene un
suministro de aire que genera presion positiva al interior del traje evitando la
contaminacioén con el exterior.
3.3.3. Traje de proteccion contra liquidos a presién

Contienen uniones herméticas contra liquidos que protegen al personal
expuesto a quimicos liquidos peligrosos. Se realizan pruebas de pulverizacién a chorro,
la que consiste en emitir un chorro direccional con la sustancia quimica a la que el traje
sera expuesto, estos chorros van dirigidos a las partes mas vulnerables del traje.
Figura 28

Traje hermético contra liquidos a presion
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mejor ajuste y durabilidad.

Botas de seguridad:
garantizan la proteccién de
pies y piernas. 1

Nota. Adaptado de Traje contra quimicos hermético a liquidos, por Soltrak, 2019,
Soltrack (https://www.soltrak.com.pe/producto/traje-contra-quimicos-hermetico-a-

liquidos-2300-132/?parent=5794).


https://www.soltrak.com.pe/producto/traje-contra-quimicos-hermetico-a-liquidos-2300-132/?parent=5794
https://www.soltrak.com.pe/producto/traje-contra-quimicos-hermetico-a-liquidos-2300-132/?parent=5794
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3.3.4. Traje de proteccién contra liquidos pulverizados
Protegen al cuerpo de liquidos pulverizados, estan disefiados de materiales que
pueden ser transpirables, flexibles y mas comodos. Las pruebas que se realizan a este
tipo de trajes consisten en una pulverizacion de liquidos mas amplia y con menor
presion dirigida a todo el traje.
Figura 29

Traje contra liquidos pulverizados

EG‘ |
| Capuchade tres piezas:

_ genera una mejor movilidad y
=\ ajuste de mascaras
f\ &a
\ ‘Inl/
i Doble cremallera: ! [
para mayor Manga insertada: 1
facilidad deusoy | P permite una mayor
| movilidad de movimiento
1 |
Fuelle de diamante:
genera mejor ‘
comodidad y ajuste de \
la prenda.

} C
Nota. En la figura 29 se describe la composicién de un traje hermético para sustancias
guimicas. Adaptado de Vestimenta de proteccion quimica, por Lakeland, 2017,
Lakeland (https://www.lakeland.com/uploads/catalogs/Europe/CE-Chem-Suit-Sel-
Guid_LAS.pdf).
3.3.5. Traje de proteccién contra sustancias quimicas s6lidas en suspensién

Trajes de proteccion generalmente desechables que protegen al cuerpo de

particulas sélidas presentes en el aire. Su uso esta limitado a los tipos de sustancias


https://www.lakeland.com/uploads/catalogs/Europe/CE-Chem-Suit-Sel-Guid_LAS.pdf
https://www.lakeland.com/uploads/catalogs/Europe/CE-Chem-Suit-Sel-Guid_LAS.pdf
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guimicas a los que se puede exponer un trabajador, son utilizados con equipos de
proteccion adicionales como equipos de respiracion, guantes o botas.

3.3.6. Traje de proteccién contra liquidos en forma de salpicadura

Brindan proteccién parcial limitada al cuerpo frente a las proyecciones y
salpicaduras de sustancias liquidas. Su nivel de proteccion depende de la resistencia que
los trajes tienen frente a la penetracion de liquidos.
Figura 30

Traje de proteccion tipo 5y 6

Capucha elasticade ]
dos paneles: para la
proteccién de la
cabeza.

I Cremallera
bidireccional: para
facilidad de uso.

Pufio y mufieca
elastica: genera mejor
ajuste a equipos de

Nota. En la figura 30 se describe la composicién de un traje de proteccién tipo5y 6
para sustancias quimicas. Adaptado de 3M traje de proteccién, por Prolaboral, s.f.,
Prolaboral WORKWEAR & SAFETY (https://www.prolaboral.es/vestuario-proteccion-

guimical/tipo-5-6/traje-proteccion-3m-4535).


https://www.prolaboral.es/vestuario-proteccion-quimica/tipo-5-6/traje-proteccion-3m-4535
https://www.prolaboral.es/vestuario-proteccion-quimica/tipo-5-6/traje-proteccion-3m-4535
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Tabla 8

Clasificacion de trajes de proteccion

Tipo de traje Norma Pictograma
Tipo 1: Traje de proteccion hermético para UNE EN 943-1 ffFé
gases y vapores. r
Tipo 2: traje no hermético para gases. UNE EN 943-1 (_‘,I-fr‘é
Tipo3: traje contra liquidos a presion. UNE EN 14605 ' 7
DY
Tipo 4: traje contra liquidos pulverizados. UNE EN 14605
Tipo 5: traje contra sustancias liquidas en EN ISO 13982-1 =
L @q
g S0z
suspension.
Tipo 6: traje contra liquidos en forma de UNE EN 13034 —_:
Agﬂ-
salpicaduras. 6

Nota. Recuperado Guia técnica de EPP, por Cruz, M., 2017, Multimedia
(https://multimedia.3m.com/mws/media/15718530/guiatecnica-ropa-contra-sustancias-
guimicas.pdf).
3.4. Marco Legal
¢ Reach: establece la evaluacién, autorizacion y restriccion de productos
guimicos, su finalidad es proteger la salud de los seres vivos y del medio
ambiente.
e GHS: el sistema globalmente armonizado especifica la informaciéon necesaria
para la prevencion riesgos generados por la exposicion a sustancias quimicas,
garantizando la proteccién del personal, mediante la clasificacién y etiquetado de

productos quimicos.


https://multimedia.3m.com/mws/media/1571853O/guiatecnica-ropa-contra-sustancias-quimicas.pdf
https://multimedia.3m.com/mws/media/1571853O/guiatecnica-ropa-contra-sustancias-quimicas.pdf

59
INSHT: determina que los trajes de proteccién para riesgos quimicos evitan el
contacto directo con sustancias que pueden generar efectos negativos en el
organismo, la permeacion y penetracion de los trajes determinan el nivel de
proteccion.
UE 2016/ 495: todos los equipos de proteccién personal deben cumplir criterios
técnicos que se especifican en el reglamento uno de los principales es el
marcado CE en las prendas de proteccién personal.
Constitucion del Ecuador: Art 326.- Numeral 5, toda persona tendra derecho a
desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su
salud, integridad, seguridad, higiene y bienestar.
Decreto ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo
Art 178.- PROTECCION DE CARA Y 0JOS
1. Sera obligatorio el uso de equipos de proteccion personal de cara y 0jos en
todos aquellos lugares de trabajo en que existan riesgos que puedan
ocasionar lesiones en ellos.
Art 180.- PROTECCION DE LAS VIAS RESPIRATORIAS
1. Entodos aquellos lugares de trabajo en que exista un ambiente
contaminado, con concentraciones superiores a las permisibles, sera
obligatorio el uso de equipos de proteccion personal de vias respiratorias.
Art. 181.- PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES
1. La proteccion de las extremidades superiores se realizard, principalmente,
por medio de dediles, guantes, manoplas y mangas seleccionadas de

distintos materiales.
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e Resoluciéon 957. Reglamento del Instructivo Andino de Seguridad y Salud
en el Trabajo
Art 5.- Literal g: asesorar en materia de salud y seguridad en el trabajo, asi como
en materia de equipos de proteccién personal y colectiva.
e Decisién 584. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo
Art 1.- Literal i: los equipos de proteccion personal deben ser utilizados
adecuadamente por el trabajador para que le protejan de uno o varios riesgos
gque puedan amenazar su seguridad o salud en el trabajo.
Art 24.- Literal ¢: usar adecuadamente los instrumentos y materiales de trabajo
asi como los equipos de proteccién individual y colectiva.
3.5. Propuesta
3.5.1. Titulo de la propuesta
Determinar los equipos de proteccion personal en la ejecucion de practicas con
agentes quimicos para el aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Tecnologia
Superior en Seguridad y Prevencién de Riesgos Laborales en la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE.
3.5.2. Objetivo de la Propuesta
Explicar el correcto funcionamiento del equipo de proteccion personal para
riesgos quimicos que sera utilizado en practicas con sustancias o mezclas peligrosas,
tomando como referencia los conocimientos adquiridos por docentes estudiantes que
conforman la carrera garantizando de esta manera una mejor forma de aprendizaje y
crecimiento de la carrera.
3.5.3. Descripcién de la Propuesta
La exposicion a diferentes mezclas y sustancias quimicas pueden generar

diferentes riesgos y peligros a los trabajadores, su manejo, transporte y
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almacenamiento debe cumplir diferentes procedimientos de seguridad para minimizar
efectos negativos a la salud de los seres humanos y dafios al medio ambiente. Los
accidentes con productos quimicos se producen generalmente cuando existe un mal
uso o manipulacion, la falta de equipos de proteccion maximizan las materializacién de
un riesgo.

El contacto con liquidos peligrosos puede causar dafios permanentes o
temporales al organismo sus efectos pueden ser multiples debido a que los productos
guimicos pueden ingresar por diferentes vias, la resequedad de la piel, cambio de
pigmentacion e irritacion son factores negativos producidos por el mal manejo de
productos quimicos peligrosos. La evaluacion de riesgos permite identificar los peligros
a los que estan expuestos todo el personal que trabaja con productos quimicos, la
clasificacion y etiquetado de productos ayudan a determinar las caracteristicas fisicas y
guimicas, el uso de hojas de datos de seguridad (MSDS) proporcionan informacion
sobre los diferentes efectos que pueden causar en el organismo, inflamabilidad,
primeros auxilios, correcto manejo y desecho de productos quimicos asi como también
el equipo de proteccién personal necesario para su manipulacion.

Las diferentes evaluaciones a productos quimicos determinan el grado de
peligrosidad de los mismos, la alta gama de productos quimicos y el uso diario que se
tiene en las industrias ha generado que los equipos de proteccién personal incrementen
significativamente, generando asi seis tipos de equipos de proteccién personal que
actian de manera diferente ante la exposicién a sustancias quimicas peligrosas.

Los trajes de proteccidn para riesgos quimicos deben cumplir diferentes
especificaciones las cuales se determinan con diferentes pruebas, los procedimientos
de seguridad ayudan a que el personal se encuentre en un ambiente de trabajo que

garantice su bienestar fisico. Por lo tanto, la exposicion a productos quimicos peligrosos
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debe ser controlada y en el caso de que un producto quimico provoque varios efectos
negativos debe ser sustituido inmediatamente.

A continuacion, se describe que el equipo de proteccion personal para riesgos
guimicos, es un traje de tipo 3 (liquidos a presién) utilizado generalmente en actividades
como:

e Operaciones de pintado
e Industria del acero

e Industria farmacéutica
e Agroquimicos

e Petroquimica

e Quimica

La eficiencia de un equipo de proteccién contra riesgos quimicos varia
dependiendo de las sustancias a las que se expone un trabajador, la permeacién son
factores importantes al momento de determinar si el equipo de proteccion personal
seleccionado cumple con los requisitos necesarios para salvaguardar la integridad fisica
de los trabajadores. Cabe mencionar que el uso de equipos de proteccion personal no
reduce totalmente el riesgo, pero si minimizan la gravedad de los accidentes.

a) Respirador Elastomérico 3MFF402. Este tipo de respirador brinda una
proteccién completa al rostro, disefiado para una mejor comodidad de los trabajadores
gue estan expuestos a diferentes peligros, posee un visor gue genera un comodo
campo visual, filtros para una mejor respiracion, una valvula de exhalacion que reduce
significativamente el calor que se genera dentro de la mascara facial, un arnés ajustable

lo que permite un ajuste seguro a la cabeza. El respirador elastomérico esta disefiado
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de silicona y su visor de policarbonato lo hace resistente a diferentes impactos, puede
ser utilizado con un sistema de via de aire.

Figura 31

Respirador 3FF 402

Nota. Recuperado de Respirador Elastomérico 3M FF 402, por DEGSO, 2014, DEGSO
(http://www.degso.com/producto/elastomerico-3mff402/).
Certificacion

Este dispositivo de respiracion esta certificado por el Instituto Nacional de
Seguridad Ocupacional (NIOSH), puede ser utilizado frente a agentes como: neblinas,
liquidos, polvos, gases o humos, no debe ser utilizado en ambientes que sobrepasen 50
veces los limites admisibles TLV, ni en atmdsferas que tengan menos del 18% de

oxigeno.

Tabla 9

Caracteristicas del respirador elastomérico

Orden Piezas Caracteristicas
1 Pieza facial Silicona

2 Capa nasal Silicona

3 Visor Policarbonato
4 Color del respirador Gris - azul



http://www.degso.com/producto/elastomerico-3mff402/
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b) Overol impermeable BA71020. Es un overol de la marca Onguard que
posee una capucha de tres piezas, cuenta con un refuerzo en las rodillas, codos y la
entrepierna, cintura ajustable para un mejor ajuste, es un traje de proteccion para
riesgos quimicos de tipo 3. Disefiado con materiales que no permiten la permeacion de
sustancias quimicas garantizando la proteccion de personas que lo usan.
Figura 32

Overol impermeable BA71020

DEGSO SEGURIDAD

Nota. Recuperado de Overol impermeable BA71020, por Degso, 2014, DEGSO
(http://Iwww.degso.com/producto/overol-impermeable-ba71020/).
Certificacion

ASTM D6413: determina la proteccion que debe cumplir las diferentes prendas
frente a agentes quimicos como los tejidos ignifugos o impermeables, asi como también
la utilizacién de fluorocarbono que impide que las sustancias quimicas tengan contacto
directo con la piel.
Tabla 10

Caracteristicas Overol BA71020

Orden Caracteristica Especificacion
1 Color Verde

2 Estilo 71020

3 Material PVvC

4 Marca Onguard



http://www.degso.com/producto/overol-impermeable-ba71020/
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c) Botas PVC ATS. Bota con punta de acero posee un puente estabilizador para
mejor comodidad, suela antideslizante que permite un mayor agarre.
Certificaciones

EN ISO 20345: especifica los requerimientos necesarios para botas uso
industrial.
Figura 33

Bota PVC ATS

Nota. Recuperado de Bota de proteccidon ATS, por Market Group S.A, 2020,
MARKETGROUP (https://www.marketgroupsas.com/product/bota-de-proteccion-ats-
502-sin-puntera/).

Tabla 11

Caracteristica de botas ATS

Orden Caracteristica Especificacion

1 Altura 30,5 (promedio)

2 Peso 1.923 (promedio)

3 Suela Antideslizante

4 Modelo Bota con punta de acero
5 Color Blanca

6 Plantilla Anatomica y antifatiga



https://www.marketgroupsas.com/product/bota-de-proteccion-ats-502-sin-puntera/
https://www.marketgroupsas.com/product/bota-de-proteccion-ats-502-sin-puntera/
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d) Guantes NSK 26. Son guantes de la marca Showa, brindan proteccion a la
mano y el brazo de diferentes sustancias quimicas cuenta con recubrimiento de nitrilo y
un pufio de 26 pulgadas son utilizados en la pulverizacion y tratamiento quimico, asi
como la manipulacién de productos quimicos.
Figura 34

Guante NSK 26

Nota. Recuperado de SHOWA NSK 26, por SHOWA, 2020, SHOWA
(https:/www.showagroup.eu/es/product/es/chemical-protection-gloves-nsk-26).
Certificacion

EN ISO 374-1: 2016: determina los requisitos necesarios para la proteccion de las
manos y brazos frente a la exposicion de productos quimicos peligrosos.

e) Filtro para vapores organicos y gases acidos. Brinda proteccion
respiratoria para diferentes gases y vapores organicos, se adaptan a mascaras faciales
de media cara o full face. Utilizado generalmente en la industria petroquimica,

produccion de quimicos, alimenticia y laboratorios.


https://www.showagroup.eu/es/product/es/chemical-protection-gloves-nsk-26
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Figura 35

Filtro 6003

Nota. Recuperado de 3M cartucho 6003 vapores organicos/gases acidos, por Salco
Uruguay S.A, 2015, Salco (http://salcouruguay.com/producto/3m-cartucho-6003-
vapores-organicosgases-acidos/).

3.6. Descripcion del procedimiento de uso y mantenimiento del equipo de
proteccion parariesgos quimicos

Se determinara el equipo de proteccion personal necesario para riesgos
guimicos de tipo 3, tomando en cuenta las hormas y procedimientos de seguridad
empleados para minimizar los accidentes, en este documento se especificara los
diferentes equipos de proteccion gue seran utilizados en la ejecucién de practicas con
agentes quimicos. El mal uso y manejo de productos quimicos producen diferentes
consecuencias que pueden clasificarse en leve y grave causando incluso la muerte, la
falta de control y prevencién pueden afectar significativamente la consecuencia de los
riesgos.

La exposicion a sustancias quimicas en el area de trabajo a diario representa
multiples tipos de riesgo que pueden estar presentes en productos de uso cotidiano
como:

e Pinturas - Tintas

e Disolventes


http://salcouruguay.com/producto/3m-cartucho-6003-vapores-organicosgases-acidos/
http://salcouruguay.com/producto/3m-cartucho-6003-vapores-organicosgases-acidos/
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e Productos de fumigacion y limpieza

El contacto con diferentes sustancias o0 mezclas quimicas peligrosas pueden
producir sequedad a la piel, dermaititis, algun tipo de cancer o problemas respiratorios,
los peligros fisicos como la inflamabilidad, explosiones y radiaciones son factores que
determinan la peligrosidad de los productos quimicos. La implementacion de este traje
de proteccion sera para uso académico tanto de los estudiantes como docentes,
respetando los procedimientos de seguridad y la normativa vigente para garantizar de
esta manera el bienestar fisico del personal que conforma la carrera, en el manual se
especificaran las bases fundamentales para el uso de equipos de proteccion personal
para riesgo quimico tomando en cuenta que los trabajadores que tengan contacto con
sustancias quimicas peligrosas no deben exponerse sin un equipo de proteccion
calificado para el desarrollo de la tarea. (ANEXO A).

El equipo de proteccidn personal para riesgo quimico se considerara como
material didactico utilizado para el aprendizaje del personal que conforma la carrera de
Tecnologia Superior en Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales, este equipo
tiene la finalidad de facilitar la adquisicién de conocimientos de los estudiantes mediante

la practica tomando en cuenta que la exposicién a sustancias quimicas.
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Para el andlisis del costo beneficio se tuvo presente los valores de cada

elemento que conforma el equipo de proteccion personal, el que esta integrado por un

respirador elastomérico 3M FF402, overol impermeable BA71020, guantes NSK 26, y

botas PVC ATS, filtro 6003. El equipo debe ser utilizado en riesgos quimicos de tipo 3,

el mismo que esta normalizado y cumple diferentes requerimientos lo que garantiza que

el equipo es de un material resistente y duradero.

Ademas de los gastos generados por la adquisicion del equipo, se presentaron

gastos secundarios los mismos que fueron necesarios para el desarrollo y presentaciéon

del proyecto.

Tabla 12

Costos Primarios

Orden Descripcién (Material) Cant. P/U Valor total
1 Respirador elastomérico 1 350,00 350,00
3MFF402
2 Overol impermeable BA71020 1 100,00 100,00
3 Botas PVC ATS 1 30,00 30,00
4 Guantes NSK 26 1 20,00 20,00
5 Filtro 6003 1 20,00 20,00
TOTAL 520,00
Tabla 13
Costos secundarios
Orden Descripcion (Material) Cant. P/U Valor total
1 Transporte 200,00
2 Utiles de escritorio 30,00
3 Resma de papel bond 3 3,80 11,40
4 Anillado 2 2,50 5,00
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Orden Descripcion (Material) Cant. P/U Valor total
5 Impresiones a negro 340 0,05 17,00
6 Impresiones a color 150 0,10 15,00
7 Copias 300 0,02 6,00
TOTAL 284,40
Tabla 14
Costo total
Ord Costo Total
1 Costos primarios 520,00
2 Costos secundarios 284,00
TOTAL Costo Total 804,00
Beneficio

Su beneficio es incalculable porque el uso de los equipos de proteccion personal
es obligatorio y ayudara a que las industrias que trabajen con productos quimicos lo
implementen para poder evitar accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que
se pueden materializar en el rea de trabajo. La informacion presente en este proyecto
puede ser de uso tanto de docentes o estudiantes que deseen utilizar el equipo de
proteccidn para riesgos quimicos en la ejecucion de practicas que ayuden a consolidar
los conocimientos adquiridos previamente, asi como también facilitaran la aplicacién del
aprendizaje a nivel laboral.

CONCLUSIONES

e En el presente proyecto técnico se realizé el estudio de los equipos de
proteccion personal para riesgos quimicos de tipo 3, los cuales cumplen con
especificaciones técnicas y certificaciones que garantizan el uso del equipo de

proteccion.



71
El equipo de proteccion para riesgos quimicos de tipo 3 (Respirador
elastomérico 3MFF402, overol impermeable BA7102, guantes NSK 26, botas
PVC ATS, filtro 6003), se implementd y esta a disposicion de estudiantes y
docentes que conforman la Carrera de Tecnologia Superior en Seguridad y
Prevencion de Riesgos Laborales.
Para el correcto uso y mantenimiento de los equipos de proteccién personal para
riesgos quimicos se elaboré un procedimiento de utilizacion y mantenimiento del

traje con sus respectivos Check list.

RECOMENDACIONES

Investigar sobre los diferentes tipos de proteccién personal para riesgos
guimicos que se clasifican desde el tipo 1 hasta el tipo 6, para implementar
nuevos equipos de proteccion y facilitar la apreciacion de conocimientos tedricos
préacticos.

Adoptar actividades que impliquen el uso de los equipos de proteccion personal
para extender conocimientos relacionados al manejo de sustancias quimicas
para garantizar un mejor aprendizaje y desenvolvimiento de los estudiantes de la
Carrera de Tecnhologia Superior en Seguridad y Prevencion de Riesgos
Laborales.

Actualizar anualmente los procedimientos de uso y mantenimiento del equipo de
proteccion para riesgos quimicos de tipo 3, adjuntando las mejoras y toda la

documentacién actualizada.
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