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INTRODUCCION

Resulta evidente para todo el mundo que las empresas que sobreviven a la
competencia actual serdn las que sepan implementar su productividad a pesar de las
necesarias reestructuraciones debidas a la evolucion del mercado. Para ello , deberan estar
adoptadas de una estructura evolutiva que ofrezca en todo momento a su personal los
medios indispensables para ser posibles esta productividad. Para obtener esta eficacia, el
inmueble deberd estar provisto de una red que ofrezca todos los puestos de trabajo
posibilidades de conexién. Se conoce como nombre de precableado a la instalacion de tal
RED esta responde a las necesidades a corto plazo el precableado garantiza la flexibilidad
evolutiva de la empresa dotando a sus edificios de todos los medios de comunicacion,
independientemente sus necesidades. Adaptar una red precableado es una garantia de
flexibilidad en gran evolucion, y dotar a una empresa de los medios para administrar su
crecimiento, es decir, asegurar la supervivencia y dotarle la inteligencia, un edificio
inteligente es mas que un inmueble precableado; es un inmueble que proporciona medios
de control, de gestion y seguridad a sus recursos de comunicaciones garantizando el
rendimiento, disponibilidad, seguridad y regulacion. No obstante la facilidad de compartir
datos y recursos en un grupo de trabajo a producido un cambio fundamental en las
estrategias informaticas de la empresa por esta razon las redes hoy en dia cuentan con un
numero mayor de facilidades para su construccion cada dia permanentemente. La
posibilidad de conexion entre redes es extensa, ofrece una serie de conectividad para las

organizaciones 0 empresas.



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 Definicion del problema

La Implementacion del Sistema Cableado Estructurado Para Voz y Datos en el Area
Administrativo del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico (1.T.S.A.) en las Secciones
Secretearia General y Escuelas . Se vio necesaria puesto que en este lugar carecia de una

red acorde a las necesidades del area .

1.2 Objetivos
a) Objetivo general.- Proveer de un Sistema de Cableado Estructurado para Voz y
Datos en las Secciones:Secretaria General y Escuelas del Instituto Tecnoldgico
Superior Aerondutico (1.T.S.A.)
b) Objetivos especificos.- Tener un Sistema de Cableado Estructurado segun las
normas internacionales.
e Dotar al Area Administrativa de un Sistema Inteligente de intercambio de
informacion y recursos.
e Dotar de un Sistema de Transmision de Voz y Datos flexible que permita la
evolucion y crecimiento de la Administracion de las Areas involucradas en este
proyecto.

Dotar de la instalacion necesaria para la apertura al exterior de la red.



1.2 Justificacion

Hemos visto la necesidad de proveer un Sistema de Cableado Estructurado para Voz y
Datos en las Areas Administrativas del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico en las
secciones Secretaria General y Escuelas, puesto que estas areas carecen de un sistema de
Cableado Estructurado técnico, que garantiza la eficacia del trabajo a realizarse, no tiene
un diagrama o plano del mismo, no tiene un plan de puntos de flexibilidad; por ende
vamos a extender un sistema de Cableado Estructurado a acorde la infraestructura que las

areas involucradas lo ameriten.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Redes de nociones basicas

La comunicacion forma parte de la empresa y la inversion no debe reducirse a los
equipos terminales, sino que debe extenderse a la infraestructura de comunicacion. El
disefio del cableado es una importante etapa para su correcto funcionamiento y evolucion,
en donde el concepto de red local se aplica a redes cada vez mas amplias. La época se
definia una red local como un sistema de comunicacion cuyo despliegue geografico no
sobrepasa los 2 km. quedo atras. La red local ha llegado a ser definitivamente la red de la
empresa. Es necesario que una empresa pueda adaptarse a la evolucién de las tecnologias
y, para ello, se necesita que el cableado tenga gran flexibilidad. Si la red no esta bien

disefiada, habla que renunciar a la evolucién o afrontar bastantes dificultades.

2.2 Introduccion de la arquitectura de redes

Para que dos equipos informaticas puedan comunicarse a través de una red, es
necesario no solo establecer la conexion fisica que permita que los elementos binarios
intercambiados a través en el soporte de comunicacion, sino que también se requiere un
conjunto de enlaces ldgicos para que la informacion llegue correctamente y sea

comprensible para el destinatario.

El conjunto de reglas que debe seguir un proceso para comunicarse a través de una interfaz se denomina protocolo. Los
protocolos interniveles deben asegurar la compatibilidad de los protocolos de nivel: definen el funcionamiento de la interfaz.
Esta arquitectura permite comprender los diferentes elementos que integran en la
construccion de un sistema informatico distribuido. Dado que las redes locales son, con

mucha frecuencia, la base de un sistema de cableado, vamos a recordar las caracteristicas

que afectan a su arquitectura y los protocolos asociados.



La arquitectura 1SO ha sido tomada de nuevo para las redes locales con algunas
variantes. El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles:
e Un subnivel relativo al control de acceso al soporte, o nivel MAC (Medium
Access Control);
e Otro subnivel independiente del método de acceso y encargado del control de

enlace de datos: el nivel LLC (Logical Link Control).

2.3 Elementos principales
Dado que el soporte de transmision es la médula espinal del sistema cableado, es
imprescindible conocerlo a fondo. La transmision se basa en el principio de la propagacion
de ondas.
e Ondas eléctricas que se desplazan por lineas bifilares (pares metalicos, cables
coaxiales);
e Ondas electromagnéticas que se propagan por el aire (haces hertzianos);

e Ondas luminosas que se desplazan por el aire o por fibra dptica.
La informacion se transmite modificando en el tiempo de las emitidas, bien directamente(transmision en banda base), o
bien por modulacién utilizando una corriente portadora.
Una transmision tiene las siguientes caracteristicas:
e La transferencia de informacion no es instantanea. El tiempo de propagacién de
las ondas depende la longitud del soporte, que puede ir de unos pocos metros a
varios miles de km, como en caso de la transmision via satélite;
e La transferencia no es perfecta. En efecto, los soportes de transmision deforman
las ondas que se propagan, ya que se ven afectadas por ruidos que perturban la
transmision. Dependiendo de la naturaleza de la informacion a transmitirse,

estas perturbaciones seran mas o menos molestas. El oido humano es sensible a

los retardos de fase de las diferentes frecuencias; esta deformacion afectard muy



poco a la transmision de voz, pero bastante a los datos digitales. Estos retardos
corresponden a desfases de los instantes significativos de la sefial y pueden
originar la perdida de sentido de estos datos.
2.3.1 Caracteristicas de los soportes de transmision
a) Nocion de ancho de banda y banda de paso
Los soportes de transmision tienen defectos y limitaciones. Un soporte de
interconexion puede ser considerado como un filtro: s6lo deja una determinada
gama de frecuencias. Esta gama es mas o menos amplia segun el tipo de
soporte. Para explicar estas nociones, vamos a dar algunas ideas basicas acerca
de la teoria de las transmisiones.
Los fendmenos vibratorios(acusticos, eléctricos, electromagnéticos..)Estan
caracterizados por su espacio frecuencial, es decir, el area de frecuencia que
ocupan, llamada ancho de banda, como veremos mas adelante.
b) Flujo de Informacion
El flujo binario que caracteriza a un enlace establecido entre dos equipos
informaticos esta en funcion directa del ancho de banda de paso del
soporte. No obstante, esto lleva a la aparicién de otro parametro: el ruido,
gue es un fenémeno aleatorio al que estan sujetos los soportes. Mas
concretamente, el ruido es el conjunto de perturbaciones que afecta a la via
de transmision. Proceden de la calidad de la linea que modifica las sefiales
gue se propagan por ella, de los elementos intermedios, como médems y
multiplexores, que no siempre envian las sefiales exactamente como la
reciben, y acontecimientos externos como las ondas electromagnéticas.
La relacion de la sefial con el ruido es una de las caracteristicas que define un

canal: es la relacion de la energia del ruido R. Esta relacion varia en el tiempo,



puesto que el ruido no es uniforme. Sin embargo puede ser estimado por un

valor medio en un intervalo de tiempo. Se expresa en decibelios (dB).

Representamos esta relacion por S/R.

Hay diferentes tipos de ruido:

e El ruido blanco, asi llamado por que todas las frecuencias estan presentes en
su espectro (por analogia con la luz blanca). Este ruido desempefia una
importante funcidn en todas las aplicaciones técnicas y es inevitable, ya que
esta ligado a la agitacion térmica que tiene lugar en el interior de los
conductores. El ruido blanco es una sefial de rapida variaciones pero de
poca amplitud, de media nula, y cuyo espectro es plano.

e Los ruidos impulsivos son a diferencia del ruido blanco, perturbaciones de
gran intensidad pero de muy breve duracién. A menudo provocan errores en
los datos.

Deformacion de las sefiales de Transmision

Las sefiales transmitidas se ven atenuadas y distorsionadas durante su

transmision, y si bien ciertas deformaciones son soportables en la transmision

de voz, pueden resultar inadmisibles en la transmisién de datos. Es necesario
tener muy en cuenta los defectos que pueden presentar los soportes(distorsion,
atenuacion...), ya que puede ser necesario el empleo de equipos especificos

(repetidoras, ecualizadores...), y sobre todo puede plantear problemas en cuanto

a la longitud del cable, su intervalo de regeneracion(distancia maxima entre dos

equipos regeneradores de sefiales, etc).



CAPITULO IlI

PRECABLEADO

3.1 Precableado nociones basicas

En la evolucion de la tecnologia teleinformatica en los ultimos tiempos el fenémeno
mas destacados a sido la proliferacion del cableado estructurado. La eficacia de las
actividades y negocios en los entornos cooperativos depende, cada dia mas de una buena

disponibilidad de un cableado estructurado fiable y robusto.

3.2 Arquitectura del cableado

En un sistema de cableado se distinguen dos niveles de distribucion:
e Lared departamental, o DAN (Departamental Area Network );
e Lared de empresa.

3.2.1 Red departamental.

La red departamental, también Ilamada red capilar, tiene la finalidad de poner en comunicacion a los usuarios de un mismo
departamento. Esta red generalmente corresponde a una planta del edificio. Se habla también de distribucion horizontal.
Corresponde a una distribucion capilar de la informacion. Esta destinada a interconectar diferentes equipos, tales como:

e Puestos de trabajo;

e Maquinas de tratamiento de textos;

e Impresoras;

e Ordenadores departamentales;

La red departamental nace el repartidor de planta, habitaculo que a veces se llama

también <« local de red » o, mas conocido por <« cuarto técnico » 0 < cuarto de
distribucion >,y conecta en forma de < racimos > los puestos de trabajo. La distancia

méaxima entre el cuarto técnico y la toma sobre la cuél sera conectado el material del



usuario es de 100 metros. Pueden ser conectados a esta red los servidores departamentales
utilizados localmente. Generalmente soporta un flujo del orden de varios Mbits/s.
Partiendo de esta distribucion horizontal, se pueden adaptar redes locales, como la

red Starlan, utilizada, por ejemplo, por Bull en su sistema de cableado.

3.2.2 Red de empresa.
La red de empresa une las diferentes redes capilares de la empresa. Las maquinas
informaticas que prestan servicios a la empresa globalmente (ordenadores centrales,
servidores de comunicacidn) estan conectados a esta red: cualquier dato que deba salir

de la red departamental, circulara por la red de empresa.

En virtud de esta funcion de red gestora (constituye « la espina dorsal >
backbone), debe soportar un flujo mas importante que la red departamental. Una red FDD
es un ejemplo de red de empresa: permite un flujo de 100 Mbits/s. En la actualidad, la red
de empresa no estad normalizada la razén de ello son las diferentes apreciaciones que tienen
los técnicos de informatica y los de telecomunicacién en cuanto a su topologia. Mientras
tanto la tendencia es, igual que para la red capilar, en estrella.

Una red de empresa puede dividirse en dos subcategorias:

e Lared de edificio o BAN (Building Are Network);

e Lared de campus 0 CAN (Campus Area Network.

a) Red de edificio.
La red de edificio corresponde a la distribucién vertical. Se trata de una red
entre las diferentes plantas que a veces se llama troncal. Es una red gestora
sobre la que se encuentra el repartidor general. Ethernet es un ejemplo de tipo

de red de edificio.
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Figura 3.1. Red de edificio

b) Red de campus.

La red de campus enlaza las diferentes redes de edificio. Las uniones entre
edificios plantean problemas particulares. Necesitan una buena inmunidad al
ruido electromagnético y un buen aislamiento galvanico. El soporte que las
constituye debe estar protegido contra:

e Los elementos climaticos;

e Los elementos mecanicos (cortes voluntarios o accidentales);

e Las intervenciones que puedan poner en peligro la confidencialidad de la
informacion;

e Las perturbaciones electromagnéticas.

3.3 Sistemas de conexidn y elementos de transmision.

Los sistemas de conexion engloban todos los elemOentos encargados de la conexién

fisica a las redes.



3.3.1 Rosetas.

Las tomas o rosetas son los elementos bésicos de los sistemas de conexion, se
utilizan para la conexion de los soportes. Existen numerosos tipos de tomas: <« vampiro >
0 de tipo « grifo », en T, RDSI... Las tomas dependen del soporte, por ejemplo, las tomas
en T y vampiro aseguran las conexiones sobre el cable coaxial, las tomas telefonicas sobre

pares trenzados, los terminales Opticos para fibra Optica.

Figura 3.2. Roseta sencilla UTP

Ahora vamos a describir la toma escogida para la conexion de los equipos terminales
sobre la RDSI (Red Digital de Servicios Integrados, en inglés, ISDN: Integrated Services
Data Network):
la toma 1SO 8877 o CCIT 1.430 (a menudo confundida con la toma RJ45, pero que sin
embargo presentan algunas diferencias a nivel de caracteristicas mecénicas). Esta toma es
cada vez mas utilizada. La conexion fisica se efectia por medio de un conector de 8
perillas que permite conectar hasta 8 hilos. De estos ocho, cuatro van obligatorios. Un
cableado compatible con RDSI debe llevar al menos dos pares de hilos y, si se quiere

contar las opciones que afectan a la alimentacion eléctrica, se necesitan cables con cuatro



pares de hilos. Con dos pares solamente, no deberia existir en ellos alimentacion remota
del terminal. Los circuitos de esta van a normalizada asi:

Los circuitos, numerados de 1 a 8, son los siguientes:

e 1y 2 son opcionales y aseguran por parte del terminal la transferencia de

energia hacia la red;

Equipo Red

terminal
1

fuente 2 receptor

3
4

receptor 5 fuente
6

| SN |

7

receptor 8 fodnts

Figura. 3.3. La toma RDSI

3.3.2 Adaptador (o transceptor)

Este equipo esta encargado de la conexion eléctrica. Es responsable de la
sefializacion y sefializacion de las tramas, de la transformacion de las sefiales l6gicas en
sefiales transmisibles sobre el soporte, de su emision y su recepcion. Puede tener otras
funciones, como por ejemplo, a nivel de seguridad, limitar la ocupacion del soporte de un
emisor. Conviene observar que a menudo tanto el adaptador como el acoplador se

encuentran integrados en el mismo equipo.

- G

Figura 3.4. Adaptador
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3.3.3 Conectores.

Los conectores son elementos que, en los extremos de los cables, permiten la
conexion de los aparatos.

En esta definicion entran todos los conectores normalizados del mercado. Se
insertan directamente en los equipos y sirven para su interconexion. El conector RS232.C
realiza la unién fisica modem-terminal y estd normalizado por la CCITT en la

recomendacion V.24.
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Figura 3.5. Conector de 25 pastillas

3.3.4 Acopladores.

El acoplador es el 6rgano encargado de controlar las transmisiones sobre el cable.
Asegura el formateado y desformateado de las tramas, la deteccion de errores y, muy
raramente, la reanudacion después de error. También esta encargado de administrar los

recursos, tales como la memoria y la interfaz hacia la estacion.

- -

Figura 3.6. Acoplador hembra
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3.3.5 Modems
e El modem (de Modulator Demodulator) convierte las sefiales procedentes de los
equipos en sefiales adaptadas al soporte. Toma una sefial binaria en banda base
y la modula, es decir, la pone en una forma analédgica concreta. Dado que las
sefiales analdgicas tienen una forma de onda senoidal, estdn mejor adaptadas
contra las degradaciones ocasionadas por la distancia recorrida por el cable que

las sefales en banda base.

Figura 3.7. Modems

3.3.6 Repetidores

Estos sirven para regenerar las sefiales. Son érganos no inteligentes que repiten y
regeneran automaticamente todas las sefiales que reciben. De este modo permite la
prolongacion al soporte fisico, deben ser tenidos en cuenta en los sistemas de cableado, ya

que algunos sistemas responden a reglas que afectan a su nimero y a la distancia.

Figura 3.8. Repetidor de Banda Ancha



3.3.7 Puentes encaminadores y pasarelas.

Figura 3.9. Puente de Ethernet

En los sistemas de cableado se encontraran redes interconectadas. El érgano
encargado de esta interconexion puede ser, o bien un puente (bandas, en inglés) cuando las
arquitecturas de las dos redes sean homogeéneas, o bien una pasarela (govervay, en inglés),

cuando estas son heterogéneas.

a) Repetidor.

MODULO
. REPETIDOR
10Base-T

Multicanal

Figura 3.10. Repetidor 10Base - T

Un repetidor es, como se ha visto en el apartado anterior, un 6rgano no inteligente
que es capaz de retransmitir las tramas recibidas (algunos repetidores, como, por ejemplo,
los de la red Ethernet, pueden no obstante reunir ciertas caracteristicas relacionadas con la
técnica de acceso a la red: son capaces de propagar una colision). El puente es también

capaz de regenerar las sefiales, pero de manera inteligente: sélo repiten las sefales si el



destinatario de la trama se encuentra en uno de los ramales de salida del puente. Por tanto,
es capaz de reconocer direcciones.

Existe otro 6rgano que puede encargarse de la interconexion de dos redes: el
encaminador (router).
3.3.8 Multiplexores.

Estos equipos permiten reducir el cableado permitiendo la agrupacion de
varias fuentes de sefiales en un mismo soporte. El multiplexor tiene la finalidad de
recibir los datos de varios terminales a través de enlaces especificos, llamadas vias de
baja velocidad, para transmitirlos juntos por un enlace unico llamado ya de alta
velocidad. En el otro extremo del enlace hay que efectuar la operacion inversa, es
decir, a partir de la informacion que llega sobre la via de alta velocidad, recuperar los
datos de los diferentes usuarios y enviarlos sobre sus vias de salida correctas. De esta
tarea se encarga el desimiteplexor. Existen varias posibilidades de multiplexacion:

por tiempo, frecuencial o estadistica.

Ruta de baja velocidad Ruta de alta velocidad
1
2
3 trama
A enitaly.
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R el numero
de la ruta

L se baja velocidad

Figura 3.11. Esquema de un Multiplexor
3.3.9 Hubs.
Los hubs o nodos, aparecen en redes de tipo Ethernet, que tienen una
topologia arborescente. Estos equipos recuperan la sefial que llega por una entrada y

la duplican hacia el conjunto de puertas de salida. Cuando los hubs son activos (es



decir, que tienen elementos que necesitan alimentacion eléctrica). Los hubs estan
interconectados otros con otros de modo que ofrecen un namero de puertas eficiente
para interconectar el conjunto de tomas del usuario. Permiten interconexiones con

redes extensas, asi como con las redes Ethernet Tasken Ring,Appletak, etc., y redes de

larga distancia.

:::::

Figura 3.12. Hubs de red

3.3.10 Equipos de distribucion.

Los repartidores y subrepartidores son equipos de distribucidn. Se trata de
organos de conexion que permiten la conexion de elementos que entran con elementos
gue salen. Estos elementos que entran y salen pueden ser pares trenzados, cables
coaxiales, fibras opticas, etc.

Los enlaces entre el elemento que entra con el que sale se efectian por medio
de latiguillos, que estan formados por cables flexibles. El repartidor tiene la ventaja
de permitir la asociacion rapida de los elementos a conectar al tiempo que
proporcionan una gran flexibilidad.

Los cables tirados a partir de las tomas se reagrupan en los armarios de
distribucion. Las conexiones se efectian sobre los paneles de distribucion. Los armarios

de distribucion estan conectados entre ellos. Los equipos de distribucion y los equipos



eléctricos y electronicos necesarios para el funcionamiento de la red se agrupan en los
Ilamados cuartos técnicos. Estos permiten facilidad de acceso y comodidad de
mantenimiento. La eleccion del emplazamiento de los cuartos técnicos no es una
cuestion banal, deben reunir ciertas condiciones:
e Ser de facil acceso con fines de mantenimiento del sistema de cableado o
futuras ampliaciones;
e Estar situados en puntos céntricos para facilitar las conexiones;
e Estar dotados de medidas de seguridad;
e Estar bien dimensionados para albergar el ndmero necesario de
conexiones;
e ser del tamafo suficiente para albergar equipos como concentradores,

pasarelas...

3.4 Tipos y caracteristicas de los diferentes soportes de transmision
Entre Los humerosos elementos que componen un sistema de cableado, hay
uno que es particularmente importante el soporte fisico. La eleccidén de soporte
depende de las prestaciones esperada por el sistema a realizar, puesto que estas
determinan el flujo previsto y, por esto, la banda de pase necesaria. Es bastante
evidente que también pueden intervenir otros criterios, entre los cuales se puede citar
a titulo de ejemplo el coste o la necesidad de utilizar uno ya existente (es decir, en el
caso donde un cableado esta ya presente en la organizacion a la que esta destinada la
red). Los principales soportes utilizados en el ambito de las transmisiones son el hilo
metalico, el cable coaxial, la fibra Optica y las ondas hertzianas. Tienen caracteristicas
muy diferentes, tanto en materia de banda de paso como de volumen ocupado,

atenuacion o coste. En cuanto a este ultimo, hay que tener en cuenta a la hora de



evaluarlo no solo el precio intrinseco del soporte, sino también el de los equipos
necesarios para la transferencia de informacion sobre él, su instalacion,

mantenimiento y duracion.

3.4.1 Par trenzado
Este Soporte, basado en hilos eléctricos, a menudo se utiliza para conectar el
acoplador de una red local al terminal, o al soporte fisico propiamente dicho, en
distancias cortas. Puede utilizarse para enlaces punto a punto o multipunto.
Los hilos eléctricos pueden ser utilizados de varias formas. Generalmente se
encuentran en forma de par de hilos de cobre (o a veces aluminio), con un didmetro
inferior al milimetro, protegidos por una cubierta aislante, dispuestos en espiral, que
constituye lo que comunmente se llama par trenzado. Se trata del soporte de

transmisién mas sencillo y utilizado.

Figura 3.13. Par Trenzado

Los pares trenzados generalmente se agrupan en cables multipares se pueden
encontrar cables de 2, 4, 6, 8, 14, 25, 28, 56, 112, 224, o hasta 300 pares.
Los cables a menudo estan protegidos por una cubierta de PVC (Poli Cloruro

de Vinilo) de un espesor aproximado de 1 mm.



El blindaje de un par trenzado, constituido por una trenza metéalica (de hilo de
cobre estafiado), garantiza la proteccion contra las radiaciones electromagnéticas
externas (interferencias a bajas frecuencias, inferiores a 10 MHZ); por tanto, permite
funcionar en entornos relativamente perturbados. Sin embargo, el blindaje tiene el
inconveniente de que la sefial pierde méas rapidamente su energia y que para su buen
funcionamiento necesita la puesta a tierra de la totalidad del blindaje y que llegue
hasta el terminal.

El apantallado es una simplificacion del blindaje, la pantalla esta constituida
por una fina lamina de aluminio y poliéster que protege el par trenzado contra las
perturbaciones audio eléctricas de frecuencias superiores a 1 MHz. Los cables
apantallados incluyen un hilo de conformidad de la pantalla (masa). Para que sea
eficaz, la pantalla debe ser conectada a tierra en cada uno de sus extremos. Se puede
observar que el apantallado y el blindaje pueden ser utilizados conjuntamente.

El par trenzado puede ser satisfactoriamente utilizado tanto para transmision
analogica como digital. Es particularmente idoneo para transmisiones de corta
distancia; si la longitud del hilo es pequefa (inferior a 1 km), puede trabajarse con un
flujo de varios centenares de kbits/s sin que el indice de errores adquiera valores
inadmisibles.

El par trenzado se puede encontrar como soporte de red local informatica, como,
por ejemplo, es el caso de la red IBM. La mayoria de los sistemas de cableado
departamental, es decir, a partir de un repartidor de planta, utilizan cuatro pares de hilos
trenzados. Por ejemplo, 4 pares de 6/50 en el caso del cableado Bull (BCS).

3.4.2 Cable coaxial.
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Figura 3.14. Cable coaxial
El cable coaxial estd constituido por dos conductores cilindricos concéntricos
separados por un aislante. El cable central se llama alma y el conductor externo recibe el
nombre de trenza metélica o malla.
Estos tipos de cables se utilizan a frecuencias que llegan hasta los 12 MHz.

Para frecuencias mas elevadas (hasta 60 MHz), han sido creados dos nuevos tipos de
pares: el cable 3,7/13,5 mm, que tiene una atenuaciéon de 13,65 dB/km a 60 MHz, y el
cable 2,8/10,2 mm, cuya atenuacion es de 18 dB/km a 60 MHz.

El cable coaxial es un soporte que tiene una banda de paso muy amplia y, por tanto,
puede soportar un trafico muy elevado (del orden de los 100 Mbits/s). Es muy utilizado y
permite, gracias a su autoaislamiento, limitar las perturbaciones debidas a ruidos externos.
Sin embargo, si éstos adquieren magnitudes importantes, pudiera ser necesario incorporar
algun tipo de blindaje. Igual que los pares trenzados, los cables coaxiales pueden ser
agrupados para formar cables de mayor capacidad. El cable coaxial se emplea también para
largas distancias.

3.4.3 Fibra optica.
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Figura 3.15. Fibra optica

La fibra Optica estd considerada aun como una tecnologia relativamente nuevo con

respecto a los otros soportes. Su ya extendida utilizacion, se encuentra en plena evolucion.

Contrariamente a los soportes anteriores, en los que la sefial de informacion es transmitida

en forma de corriente eléctrica modulada, se utiliza un haz de luz modulado. Una guia

cilindrica de didmetro muy pequefio (de 10 a 300 um), recubierta por un aislante,

transporta la sefial luminosa. El haz de luz se propaga por el nucleo de la fibra. EI didmetro

exterior varia entre 100 y 500 um.

a) Caracteristicas de las fibras opticas.

b)

Generalmente, las fibras dpticas se agrupan para formar cables Opticos de 2,
4,6, 114 0 900 fibras. Se trata de un soporte particularmente eficaz para enlaces

digitales punto a punto.

Ventajas de la fibra optica:
Gran flexibilidad, el radio de curvatura puede ser inferior a 1 cm, lo que facilita
la instalacion enormemente;
Una inmunidad total a las perturbaciones de origen electromagnético lo que
implica una calidad de transmision muy bueno, ya que la sefial es inmune a las

tormentas, chisporroteos;



¢) No produce interferencias;
d) Gran resistencia mecanica (resistencia a la traccion, lo que facilita la
instalacion);

e) Resistencia al calor, frio, corrosion;

3.5 TOPOLOGIAS.

La topologia de una red define el disefio de la distribucion del soporte en el edificio
0 establecimiento destinado a recibir la red en cuestion. Dicho en otras palabras la
topologia de una red de area local define la distribucion de cada estacion con relacion a la
red y a las demas estaciones.

En las topologias de redes locales, son criterios determinantes para su eleccion, la
reduccion del coste de encaminamiento, la fiabilidad o tolerancia a fallos y su facilidad
para localizarlos, y por ultimo la facilidad de su instalacién y reconfiguraciones futuras.

Atendiendo a los criterios antes citados, vamos a realizar un estudio de los principales

tipos de topologias de redes de area local que son: estrella, bus y anillo.

3.5.1 Estrella
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Figura 3.16.Topologia en estrella



Esta arquitectura fue la primera en aparecer: cada estacion esta unida a un nodo
central. La transferencia de la informacion generalmente se efectla punto a punto, pero
también es posible el multipunto. Es decir:

Todas las estaciones estan conectadas mediante enlaces bidireccionales a una
estacion o nodo central que controla la red. Este nodo central asume las funciones de
gestion y control de las comunicaciones proporcionando un camino entre cada dos
estaciones que deseen comunicarse. La principal ventaja de la topologia en estrella es que
el acceso a la red, es decir, la decision de cuando una estacion puede o no transmitir, se
halla bajo control de la estacion central.

Ademas, la flexibilidad en cuanto a configuracion y reconfiguracién, asi como la
localizacion y control de fallos es aceptable al estar todo el control en el nodo central. El
gran inconveniente que tiene esta topologia es que si falla el nodo central, toda la red
queda desactivada. Otros pequefios inconvenientes de este tipo de red son el coste de las
uniones fisicas puesto que cada estacion esta unida a la central por una linea individual, y
ademas, las velocidades de transmision son relativamente bajas.

3.5.2 Bus.
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Figura 3.17Topologia en bus

En esta topologia todas las estaciones se conectan a un unico medio bidireccional

lineal o Bus con puntos de terminacion bien definidos. Cuando una estacion transmite, su



sefial se propaga a ambos lados del emisor, a través del bus, hacia todas las estaciones
conectadas al mismo, por este motivo, al bus se lo denomina también, canal de difusion.

La mayor parte de los elementos de las redes en bus tienen la ventaja de ser
elementos pasivos, es decir, todos los componentes activos se encuentran en las
estaciones por lo que una averia en una estacion no afecta mas que a ella misma. Por otra
parte, un inconveniente de este tipo de redes es que si falla el propio bus, queda afectada
toda la red.

a) Las principales ventajas que tiene esta topologia son la modularidad, es decir, la
facilidad de afadir y quitar estaciones, el coste del cableado y la adaptabilidad a
la distribucion geografica de las estaciones. Entre las desventajas se puede citar
el hecho que varias estaciones quedan desconectadas al fallar un tramo del bus.

Los buses tienen una ventaja que deriva de la existencia de terminadores que cierra
los cables en los extremos y hacen desaparecer la sefial del soporte. No hay que
preocuparsede la sefial; desaparece automaticamente en los extremos, algo que no ocurre
en estructura de anillo, como veremos.

3.5.3 Anillo.

En esta configuracion el soporte conecta a todas las estaciones de manera que
forma un circuito en bucle, la informacién circula en una sola direccion a lo largo del
soporte de transmision. No obstante se puede realizar, una red bidireccional utilizando dos
anillos, donde las transmisiones se efecttan en sentidos opuestos. Con frecuencia, el anillo
es una estructura activa: las sefiales suelen regenerarse a su paso por los nodos. El
problema de fiabilidad en este tipo de arquitectura le ha valida numerosa criticas, en efecto
la ruptura del anillo o la caida de un nodo activo paraliza el trafico de la red.

Evidentemente, el segundo anillo puede ser utilizado unicamente como bucle de

seguridad, o bien puede ser utilizado también en funcionamiento normal y, en caso de



averia, la red ofrece un servicio degradado al emplear un solo anillo. Al contrario que el
bus, el anillo es una estructura cerrada. Asi, pues la utilizacién de una topologia plantea un
problema que no se encuentra en las otras: la extincion de la informacion. En efecto, en un
anillo, todo mensaje emitido debera ser explicitamente eliminado, ya que si, sobre un bus
las sefiales las sefiales emitidas desaparecerian de forma natural, en un anillo circulan
sobre el soporte hasta que son suprimidos. Por tanto, para este tipo de arquitectura hay que
prever un mecanismo de eliminacion de las sefiales. Hay varias opciones posibles en
cuanto al responsable de esta funcion: puede ser el emisor, el destinatario o una estacion

expresamente dedicada.

/%‘ -

=
P ~ LI

Figura 3.20. Topologia en anillo



CAPITULO IV:

NORMALIZACION

4.1 Introduccion
VVamos a describir detalladamente estas normas.
Las funciones de nivel 1 se realizan mediante un aparato llamado MAU ,( unidad de
acceso al soporte). Estas funciones especialmente incluyen:
e Lacodificacion y descodificacion de datos;
e Lasincronizacion;

e El reconocimiento de tramas;

En el &mbito de transmision sobre el soporte fisico y el medio propiamente dicho hay dos técnicas que actualmente son
objeto de normalizacion:

e Transmision en banda base;

e Transmisién en banda ancha sobre cable tipo CATV;

Las velocidades de transmision estandar para la red local son de 5, 5, 10 y 20
Mbits/s. Existe, como para todos los niveles primarios de servicios, para permitir que el
nivel LLC (logical link Control) solicite los servicios de transmisién del nivel MAC.

El nivel 1ISO 8802.1 trata de la relacion entre la arquitectura de las redes locales en
el modelo ISO vy, en particular, de la division del nivel enlace en dos subniveles: MAC y
LLC. El control de la emisién y de la recepcién de las tramas de la incumbencia del nivel
LLC que ha sido objeto del estandar 1ISO 8802.2.

En este capitulo vamos a presentar algunas de las normas propuestas para las redes

locales. Creemos indispensable hacer un recorrido por ellas, ya que estas redes a menudo

son la base de muchos sistemas de cableado.



4.2 La norma 1S08802.3 (IEEE 802.3)

La norma ISO 8802.3 que deriva de la proposicion IEEE 802.3, describe una
red local en banda base a 9Mbit/s 0 10Mbit/s utilizando un método de acceso de tipo
CSMAJ/CD. En ella se define:

e Las caracteristicas mecanicas y eléctricas de la conexion de un equipo al

soporte de comunicacion.

e Lagestion logica de las tramas

e El control del acceso al soporte de comunicacion.

En realidad no hay una norma unica, sino seis normas 1SO 8802.3. estas seis
normas definen las condiciones de uso de la técnica misma de acceso, el CSMA/CD
(carrier Sense Multiple Acces / Coclusion Detection), de que vamos a demostrar su
principio.

El soporte especificado en la norma es, bien el cable coaxial, bien el par de
trenzados, cuya longitud no debe sobrepasar una distancia (sin repetidor) especificada y
que depende de la calidad del cable: el cddigo utilizado es él (véase capitulo 1.

Las diferencias entre las seis normas provienen del cableado utilizado y, por la de las
velocidades que se pueden alcanzar y las longitudes méaximas sin repetidor. Estas seis
normas son:

e IS0 8802.3 10 base 5

e 1S0 8802.3 10 base 2

e 1SO8802.31base 5

e |SO 8802.310bhase T

Existen dos normas importantes:

e |SO 8802.3 100 base VG

e 1S0O 8802.3 100 base T



La técnica CSMA/CD, actualmente es la técnica de acceso aleatorio mas utilizada.
Consiste en escuchar la red no sélo antes de la emision, sino durante la transmision un
acoplador preparado para emitir, que haya detectado el canal libre, transmite y continda
atento al canal, si se produce una colision, aborta tan pronto como es posible su
transmision y envia sefiales especiales llamadas bits de atasco con el fin que todos los
acopladores se enteren de la colision. Posteriormente, intentard de nuevo su emision
siguiendo un algoritmo que estara presente en la cadena.

Esta conlleva una ganancia de eficacia, CSMA (carrier sense multiple acces)n
puesto que hay deteccion inmediata de las colisiones y cancelacion de la transmisién en
curso. Las colisiones ya no son reconocidas porque no se recibe confirmacion, sino por
deteccion de interferencias.

Este método de deteccion de problemas es relativamente simple. La técnica de
reanudacion preconizada por la normalizacidn es la siguiente: cuando una estacion inicia el
proces de enviar informacién, no puede dejar de emitir mientras no se compruebe la
ausencia de colisiones. De lo contrario, la estacion podria desconectarse creyendo haber

realizado con éxito su transmision.

Hay que destacar también que si se quiere realizar una red Ethernet con una velocidad de 100 Mbits/s, siendo la longitud
minima de la trama de 64 bytes, la distancia maxima entre las dos estaciones mas alejadas resulta ridiculamente pequefia: del orden
de los 250 a 300 metros. Luego, cuanto mas rapida es una red, mejor debe soportar la conexion de equipos. Por esta razon, la
normalizacion se orienta mas bien hacia técnicas de registros cuando se trabaja con flujos muy elevados, vamos a presentar las seis
normas que regulan la CSMA/CD.

4.2.1 Norma ISO 8802.3 10 Base 5

Esta norma, 1SO 8802.3 10 base 5, indica una técnica CSMA/CD (8802.3), una velocidad de transmision de 10 Mbits/s,
una emisioén en banda base y una distancia maxima sin repetidor de sefial de 500 metros. Fue la primera en ser normalizada y
corresponde a la clésica Ethernet de cable amarillo.
Cuando al conectarse muchas estaciones, se interconectan varios buses entre si
segun el esquema. Se pueden unir los buses alejados por un enlace punto a punto de 1 Km.,
aproximadamente como maximo. Los datos son difundidos hacia el conjunto de las

estaciones de red por repetidores entre los buses.



4.2.2 Norma ISO 8802.3 10 Base 2

Esta norma 1SO 8802.3 10 base 2, aun se lo conoce con el nombre de Ethernet
fina. Las caracteristicas de flujo y de transmision son las mismas que las de Ethernet
amarilla la diferencia se encuentra en el cable coaxial utilizado, que es de 50 ohmios,
sin blindar: el RG58 (cable negro) el coste del cableado es mucho menor, la distancia
maxima que puede recorrer la sefial sin regeneracion tan solo es de 200metros, segun

establece la norma. 1SO 8802.3 10 base 2 pero, en realidad, la distancia maxima
exacta es de 180 metros. Puede tener 5 segmentos como maximo por redy 4
repetidores consecutivos.
Otra diferencia que baja el precio de esta Ethernet radica en el transceptor, que ha

sido disefiado para ir directamente con la toma, lo que serd intercalar una interfaz.

4.2.3 Norma ISO 8802.3 1 Base 5
Esta norma 1SO 8802.3 1 base 5 indica siempre el método de acceso
CSMAI/CD, pero a una velocidad de emision de 1 Mbit/s en banda base sobre un par
de hilos trenzados.
Es importante aqui, ya nos e utiliza el cable coaxial. Esta norma corresponde a la
red Starlan, cuya arquitectura es en estrella alrededor de un nodo llamado hub. Los

hubs estan conectados entre si, formando los niveles de una arquitectura en arbol.

4.2.4 Norma ISO 8802.310 Base T
Esta norma I1SO 8802.3 10 base T, es igualmente una norma para Starlan, pero
a 10 Mbits/s, adaptada a la comunicacion sobre las redes departamentales, cuyo
cableado esta formado por pares de hilos trenzados sin blindar (de 0,5 a 0,6 mm de

diametro). La distancia maxima viene determinada por la tecnica de acceso que, por



si misma tiene sus limitaciones como la de tipo CSMA/CD, la distancia entre

repetidores es de 200 metros.

4.3 Norma 1SO 8802.4 (IEEE 802.4)

Esta norma I1SO 8802.4, describe la implementacion de una red local en bus
utilizando un control de acceso de tipo testigo. Esta norma es para aplicaciones
industriales, es necesario disponer de redes capaces de responder a las demandas de
flujos con una seguridad determinada y tener un cableado pasivo, para evitar altos
indices residuales de error.

4.4 Norma 1SO 8802.5 (IEEE 802.5)

La norma I1SO 8802.5, cuyo enunciado deriva del Token Ring de IBM,
describe de la implementacion de una red local en bucle a 4 y 16 Mbits/s, la norma
tiene previstos niveles de prioridad para las tramas y el testigo para permitir a
cualquier estacion emitir una trama urgente en caso de trafico importante. IBM ha
impuesto el par trenzado como estandar de hecho para su Token Ring. Los flujos
propuestos corresponden a dos tipos de calidades de soporte:

e Si el soporte esta compuesto de dos parea trenzados sin blindar, el flujo maximo
soportado seré de 4 Mbits/s
e Si el soporte esta compuesto de dos pares trenzados blindados, el flujo méximo

serd de 10 Mbits/s.

El nimero méaximo de estaciones separadas en el sistema Token Ring es de 256.

4.5 Norma FDDI
FDDI, «Fiber Distributed Data Interface» es un estandar definido por ANSI
para entonces a través de fibra dptica, con velocidades de 100 Mbps, que pueden
duplicarse hasta 200 Mbps utilizando dos anillos paralelamente, y que emplea el

método de acceso de pase de testigo.



Una red FDDI, se compone de un anillo Dual de fibra éptica que soporta hasta 500
estaciones, con una longitud maxima del anillo de 100Km. La distancia entre nodos puede
Ilegar hasta 2Km. Uno de los anillos, denominado primario, se utiliza para transmision de
datos, mientras que el otro esta en reserva para las situaciones de fallo.

FDDI ha sido concebida originalmente para datos, si bien FDDI puede
utilizarse mas alla de un local o campus privado, realmente no ha sido concebido para
este fin. Para areas de mayor extension, tipicamente areas metropolitanas, se han
disefiado las llamadas internacionales MAN, es decir, Redes de area metropolitana.
Algunas de las aplicaciones de la MAN incluye las conexiones de la LAN,
interconexion — canal — a — canal de computadoras, interconexion de centrales
privadas, transferencia de imagenes, graficos y CAD/CAM, asi como video digital
para videoconferencias. Hay dos requisitos basicos para los protocolos que soportan
este tipo de aplicaciones: el retardo méaximo para evitar los problemas de eco en las
sefiales de voz y de video que, en el caso de las MAN no debe superar los 2my la

seguridad.

45.1 FDDD-II

Surge la necesidad de una red local capaz de soportar simultaneamente voz y datos.
El protocolo FDD-I se revel6 inadecuadamente para este tipo de aplicaciones. Asi pues, se
propuso una nueva version del bucle FDDI, basada sobre bucles de fibra optica. A fin de
ofrecer una calidad de servicio adecuada para la voz, el protocolo FDDI — Il utiliza una
técnica de conmutacion de circuitos para traficos de voz y video y, de conmutacion de

paquetes, para los datos.



FDDI, es una norma para una red local de 100 Mbits/s de capacidad con una
longitud de mas de 50 Km. Se trata de un doble bucle, con control de acceso por testigo.

FDDI — Il es una extension de la norma FDDI — |

4.6 Normas relativas al cableado.

En lo que respecta al cableado propiamente dicho, se estan llevando a cabo trabajos
de normalizacion desde 1988 por el ISO y el IEC. En las especificaciones desarrolladas por
este grupo de trabajo estan definidas 5 categorias de cables de pares trenzados:

e Categoria 1 y 2: cables utilizados para el transporte de voz y datos a

velocidades reducidas.

e Categoria 3: cables que pueden soportar flujos que no sobrepasen los 16
Mbits/s, generalmente utilizados para la transmision de voz y datos hasta 10
Mbits/s.

e Categoria 4: cables que pueden soportar flujos que no sobrepasen los 20
Mbits/s, generalmente utilizados para la transmision de datos hasta los 16
Mbits/s.

e Categoria 5: cables que pueden soportar flujos que no sobrepasen los 100
Mbits/s, generalmente utilizados para la transmision de voz y datos en esta
categoria se encuentran:

- El cable de pares trenzados sin blindar, con una impedancia caracteristica de
100 ohmios, utilizado por AT&T en su sistema de cableado PDS;
- El cable de pares trenzados blindados, con una impedancia caracteristica de

150 ohmios, utilizado por IBM en su sistema de cableado ICS.

4.7 Edificios inteligentes



Un edificio inteligente es aquel que puede proporcionar un confort a las personas

involucradas en el medio.

4.7.1 Introduccion.

El cableado es la base de las redes locales y las pociones establecidas durante el
montaje, la topologia y la calidad de los cables seria factores determinantes en la actividad
de la empresa y la estructura de las redes locales que podran ser implementadas para
conseguir edificios inteligentes habrd que instalar un sistema de cableado que pueda ser
modificado y adaptado a las preferencias del usuario

a) Definicion.

Es aquel que incorpora sistemas para facilitar el flujo de informacion en el
edificio mediante servicios avanzados de automatizacion y telecomunicaciones
que permiten el moni toreo, el control automatizado y el mantenimiento de los
subsistemas y servicios en forma Optima e integrada, local o remota, disefiados
con suficiente flexibilidad para adaptarse en forma simple y econémica a
futuros sistemas.
Caracteristicas basicas del Edificio inteligentes:
- Flexibilidad
- Disefio
- integracion de Servicios
e Flexibilidad.
Debe tener la capacidad de incorporar los elementos necesarios para ser
catalogado como inteligente durante toda su vida util, tiene 2 atributos

capacidad de incorporar nuevos o futuros servicios y la capacidad de



modificar la distribucion fisica de areas como de personas de una
organizacion sin perder el nivel de servicios disponibles.
e Disefio.
Un factor importante para facilitar la flexibilidad de un edificio, sobre todo
por lo que la, planificacion del espacio en general y reubicacion de personal,
en particular se refiere es la modulan dad en el disefio del mismo.
e Integracion de Servicios.
La cual tiene 2 aspectos:
1. Integracion de control supervision, gestion y mantenimiento de todos los
sistemas y de Tas telecomunicaciones (integracion funcional).
2. Integracion de la infraestructura del cableado, combinado en un
determinado soporte fisico sefiales de varios sistemas tales como voz,

datos, imagenes, control, etc. (integracion Fisica).

Ventajas de los Edificios inteligentes
e Puede ser manejado por personal no calificado.
e Ahorro econémico.
e Integracidn de servicios.
e Flexibilidad.
e Seguridad.

Telecomunicaciones.

4.7.2 Challenger
El Challenger es un concepto de edificio inteligente. El ICS ha sido escogido para
precablear los tres muebles (el edificio principal que puede acoger 2300 personas y 2

edificios triangulares con capacidad para 600 personas) que constituye la serie, y cubre una



superficie de 62000m>. Y en los enlaces externos entre los tres servicios estan realizados
con fibra. El sistema de cableado esta constituido por 44/4 de cableado, 3 Km de fibra
Optica, 300 Km., de cable de cobre para la red informatica, 4300 rosetas y 4400 cajas de

registro multiconexion.



CAPITULO V

CONTRUCCIONY PRUEBAS DE SISTEMA DE CABLEADO

ESTRUCTURADO

5.1 Metodologia del precableado

Es necesario, definir con claridad el entorno en el cudl se va a desplegar la red.
Debemos tener en cuenta que unos son particularmente criticos por ejemplo, los
industriales y necesitan soportes especificos, (un entorno ruidoso puede necesitar fibra
Optica). La red puede estar expuesta a perturbaciones electromagnéticas o climaticas. La
cantidad prevista de usuarios va determinar el nimero de puntos de acceso necesarios, el
tipo de tréfico que se va a soportar. La topologia del edificio también es un factor a tener
en cuenta: ciertos soportes son mucho mas manejables que otros (el radio de curvatura de
una fibra éptica es muy inferior al de un cable coaxial).

Pronunciarse por un sistema de cableado es una red de reducida corriente. Se Ilama
asi por oposicion a las redes de elevada corriente que transporta la energia eléctrica.

El tendido de esta red de reducida corriente necesitara una infraestructura de
distribucion. Habra que decidir la ruta de los cables y la tecnologia que se utilizara,
independientemente del tipo de informacién, de los materiales y de los usuarios a los que
vaya destinada. Un sistema de precableado debe estar concebido de la forma més genérica
posible.

5.2 Introduccion.
Al efectuar el presupuesto del cableado hay que tener en cuenta no solo el
soporte, sino el coste de los equipos terminales. Hay que evaluar las necesidades a fin

de seleccionar e instalar el cable definitivo de una vez por todas. Para ayudarle en



esta reflexion, la Asociacion de Industrias Electronicas desarrolla un estandar para el
cableado de inmuebles destinados a oficinas las cuales son:
e Eltipo de cable;
e Las distancias entre cuadros de distribucion;
e Las distancias entre los cuadros de distribucién y las tomas situadas en las

zonas de trabajo.

Se recomienda la topologia en estrella para la distribucién horizontal. Son varios los pardmetros que intervienen a la hora
de elegir los componentes en un sistema de cableado: el coste, el entorno, las exigencias particulares de los usuarios, la fiabilidad, la
capacidad de crecimiento... Hay que catalogar los inconvenientes de instalacion de cada elemento de cada elemento de la red, las
principales son:

e Los problemas de seguridad eléctrica (aislamiento, tomas de tierra);

e Los problemas relacionados con la proteccion contra las radiaciones de tipo
electromagnético;

e Los problemas de proteccién relacionados con el entorno climatico;

e Los problemas mecéanicos en el tendido (limite del radio de curvatura, tension

maxima de los cables);

5.3 Diferentes tipos de trafico.

5.3.1 Introduccién.

La transmisién de cualquier tipo de informacion se realiza cada vez con mayor frecuencia de forma digital, por eso es
importante recordar los diferentes tipos de trafico y sus caracteristicas, con el fin de determinar mejor las necesidades en materia de
velocidad de transmision y de calidad.

5.3.2 Datos.
Los elementos informaticos susceptibles de ser conectados a la red son los

siguientes:

e Desde simples terminales de tecleado hasta terminales llamados

<< inteligentes >>;

e Una memoria de almacenamiento masivo;



e Un equipo de tratamiento de textos;
e Una impresora réapida;

e Ordenadores y microordenadores;

Se pueden distinguir los datos de tipo informatico (control de proceso...), de los datos de tipo afimatico (tratamiento de
textos, mensajeria...).

Caracteristicas de este tréafico y flujo a considerar.

El tréfico de datos es de tipo asincrono, es decir, los datos generalmente llegan a
forma irregular, pero no constituyen una variedad demasiado amplia que se manejan para
las transmisiones de datos pueden situarse entre algunas formas de bits por segundo v el
megabit por segundo. De forma esquemaética, se pueden diferenciar dos tipos de trafico de
datos:

e El tréfico de datos interactivo envio de pequefias cantidades de informacion

separadas por silencios.

e Latransferencia masiva envio de grandes cantidades de informacion.

Estos tipos de graficos no requieren gran capacidad de flujo pero si precisan bastante fiabilidad.

5.3.3 Documentos Informaticos.

La distribucion de documentos en las redes locales puede incluir tratamiento y transferencia de textos de punto a punto o
en difusion, asi como transferencia fotograficas, dibujos o gréaficos. De este modo, pueden preverse en la empresa terminales de
teletexto, telecopiadoras, teleimpresores.

a) Caracteristicas de este trafico y flujo a considerar.

La utilizacion de terminales de teletexto solo necesita una capacidad de 2400 bits/s. Las telecopiadoras pueden
transportar informacién comprimida o sin comprimir.

5.3.4 Palabra
Estéa origina un trafico sincrono que necesita una capacidad de flujo garantizado.
El trafico vocal representa una parte importante del trafico global de informacion, ya

que la voz digitalizada necesita una banda de paso ancha. Pueden utilizarse diferentes



técnicas para reducir este requisito, lograndose, a veces, duplicar la eficiencia del
canal. Se puede citar, aparte de la voz telefonica, el sonido de alta calidad.

a) Caracteristicas de este trafico y flujo a considerar

La voz telefonica genera un trafico de 64 kbits/s existen codigos que permiten reducir este volumen de tréafico. Llamados
CODEC.

Como hemos visto anteriormente ,nosotros consideramos 3 tipos de trafico como son Datos ,Documentos Informaticos y Palabra los
mismos que estan en el margen técnico en la implementacion del cableado estructurado en nuestra &rea correspondiente .

Debemos tomar en cuenta la “Imagen  la cual es muy importante dentro de los tipos de trafico

La imagen en la empresa requiere una profunda evaluacion de las necesidades.
Realmente, e bastante dificil determinar las necesidades en materia de servicio, en
donde pueden intervenir tanto factores humanos como costes. Entre los pervivios, se
pueden mencionar:

e Servicios unidireccionales de acceso a fuentes de imagen (videotecas) que
permiten la consulta de informacion archivada o de videos.

e Servicios bidireccionales como, por ejemplo, el videoteléfono conmutado, pero
este suele estar asociado a la transferencia de imagenes a largas distancias,
puede evitar los desplazamientos, pudiéndose celebrar conferencias entre
lugares muy alejados.

Se puede mencionar que en la realizacién de nuestro proyecto utilizaremos el cable

UTP de categoria 5 tiene todas las caracteristicas requeridas para la elaboracion de nuestro
proyecto y estas son:
CATEGORIA 5 — Aunque utilizados para voz y datos, estos cables cumplen con las
caracteristicas de desempefio necesarias de alta velocidad para los sistemas locales o
redes locales (Lan). La especificacion de desempefio para este cable, es que debe de ser
capaz de transmitir a una velocidad de hasta 100 Mb/s. Se usan en redes IEEE 802.5

Token Ring y Ethernet 10BASE-T para largas distanciasde hagsta 100m.



5.4 Soporte.

El tipo de aplicaciones soportadas por la red puede influir en la eleccion del soporte;
mientras ciertas aplicaciones necesitan una gran banda de paso, otras requieren mayor
seguridad.

En nuestro caso hemos visto conveniente por sus caracteristicas y costo la
utilizacion del cable UTP se trata del soporte mas sencillo por su facilidad de manejo ;
puesto que este acopla o conecta una red local con una terminal en distancias cortas no mas
de 100 m.

Un factor importante es que su atenuacién en este tipo de cable es menor a 100
dB/Km
Para una frecuencia de 100 Kz Es necesario utilizar un cable agrupado de 4 pares .EI
cable UTP con razén es utilizado puesto que en el lugar especifico y determinado que

se va a desarrollar esta red ;la interferencia de informacion no es muy altas en

consecuencia el cable UTP se utiliza en redes departamentales donde se han
convertido en estdndar dando lugar como soporte de red local informéatica .
La ventaja principal reconocida del cable UTP es la flexibilidad y velocidad puesto
gue en nuestra area este cable esta adaptado a las necesidades del rea a implementarse

55 Topologia.

La topologia del sistema de cableado con frecuencia esta influenciada por la configuracion del emplazamiento al que va
destinada la red. A veces, la decision tomada en cuanto al soporte es otro parametro a considerar.
A parte de estas consideraciones en los soportes, existen las siguientes tendencias: la

topologia en estrella esta particularmente adaptada a la distribucion capilar.
Topologia de estrella / Star

La topologia en estrella es la mas conveniente, ya que la centralizacion de toda la
red en el Instituto Tecnol6gico Superior Aeronautico esta en un Unico punto que permite

gue un fallo que se manifieste en una estacion de trabajo no afecte al resto de la red,



facilitandonos la labor de deteccion del problema y su posterior resolucion en las areas
requeridas.

Esta red no utiliza cables compartidos, cada dispositivo tiene su propio cable
dedicado que es basicamente un sistema telefonico privado que puede manejar datos,
voz y video de tal modo para dar una buena informacion de lo antes ya mencionado.

En una topologia estrella todos y cada uno de los nodos de la red se conectan a un
concentrador o hub.

Los datos en estas redes fluyen del emisor hasta el concentrador. Este controla
realiza todas las funciones de red ademas de actuar como amplificador de los datos. Esta
configuracién se suele utilizar con cables de par trenzado en este caso UTP aunque

también es posible llevarla a cabo con cable coaxial o fibra dptica.

Figura.5.1. Topologia estrella
Ventajas de la topologia de estrella

Gran facilidad de instalacién.

e Posibilidad de desconectar elementos de red sin causar problemas.
e Facilidad para la deteccion de fallo y su reparacion.

e Se pueden conectar computadoras a pesar de que la red esté en operacion, sin

causar fallas en la misma.

e Un fallo en un determinado cable s6lo afecta al nodo asociado a él.



Fiabilidad, porque si un segmento «punto a punto» tiene una rotura, slo se veran
afectados los dos nodos en el segmento

El diagnostico de los problemas se facilita debido a que las estaciones de trabajo se
comunican a través de un equipo central.

Permite mover, adicionar y eliminar estaciones con relativa facilidad ya que solo se
involucra un nodo nuevo o uno a eliminar y un nodo central.

Es posible lograr altas frecuencias de transferencia de datos (aunque esto depende
de la maquina central)

Provee al administrador un alto grado de control en la red

Desventajas de la topologia de estrella

Requiere més cable que la topologia de bus.

Se han de comprar hubs o concentradores.

Una falla en el dispositivo central puede incapacitar la red.

El desempefio de la red depende de la capacidad del elemento central para aceptar
mensajes y transmitirlos cuando sea necesario.

El nimero de estaciones puede extenderse s6lo hasta los limites impuestos por la
capacidad total del elemento central.

Alto costo en el momento de conectar terminales a largas distancias



54 Tlann de cableady



.Cableado departamental
a) Estructura del cableado departamental.

El objetivo del cableado departamental, o capilar, es la de distribuir la
informacidn hacia el conjunto de las estaciones en un entorno limitado. Estas redes
capilares estan formadas a partir del cableado que sale del repartidor de planta. La
normalizacion del cableado departamental ha elegido como soporte fisico cuatro
pares de hilos trenzados distribuidos en estrella a partir de un cuarto de

distribucion, o local de red, central, que se muestra de la siguiente manera.

distancia maxima de 100 metros
pero mayor de 50 metros

N

8 cuarto
de
distribucién

e

© o

/1

Figura 5.2.Topologia del cableado departamental
Esta estructura en estrella permite poner en comunicacién con mucha
facilidad el conjunto de oficinas del departamento. En general, se cuenta
con una toma por cada
6 m?. Es decir, durante el precableado de un inmueble de nueva construccién
hay que cablear el conjunto de la superficie con un nimero de tomas suficiente
para no tener que tirar nuevos hilos después. En efecto, cuando se cablea un
inmueble nuevo, el coste de la toma es muy bajo comparado con el cableado de

un inmueble més antiguo.



En lo que respecta al cable que hay que instalar el cuarto de distribucion hasta

la toma, existen dos claras distinciones:

e El cable puede ser polivalente / es decir, que se puede utilizar el cable para
conectar un teléfono o un equipo informatico sin hacer distinciones;

e El cable puede ser dedicado / se puede conectar a él un teléfono Unicamente
(o bien se adaptan los terminales a la red telefonica, como los terminales de
videotexto), o un terminal informatico mediante una toma especial. En este
caso, el cable puede ser de mucha mejor calidad para la parte de reducida
corriente (la parte informatica).

b) Topologia de la red departamental.

Como acabamos de ver, la topologia normalmente utilizada para la red

departamental es de tipo estrella. Llegados a este punto, se puede plantear la

cuestion de la adaptacion de las estructuras de las diferentes categorias de redes

locales sobre esta topologia.

e Topologia en estrella.
Se trata, como no podia ser de otra manera, de una topologia perfectamente
adaptada a la distribucion en estrella. Las técnicas de los autoconmutadores
privados (0o PABX) se encuentran completamente adaptadas. La dificultad
estriba, en general, en la desadaptacion de los flujos presentados por los
autoconmutadores sobre las diferentes vias de salida: 64 Kbits/s en estos
momentos de la falta de fiabilidad del centro.

55.1 Elcableado de empresa.
El cableado de empresa tiene la finalidad de conectar entre si los diferentes tipos de

distribucion de nivel departamental. Las redes de empresa no estan utilizadas, al contrario



que las redes departamentales. Se pueden contemplar posibilidades: los cables de

reagrupacion y las redes locales.

5.6 Problemas de instalacion.

Eleccion en el tendido del cable es un tema delicado. Hay que tener en cuenta los problemas de la distancia,
perturbaciones... Los conductos por los cuales discurren los cables son soportes generalmente metélicos, apareciendo numerosos
inconvenientes en la instalacion: hay que prever un sistema de conexion a tierra, respetar ciertas distancias entre equipos, entre redes
de <<elevada corriente>> (red eléctrica) y redes de <<reducida corriente>> (informatica y telefonica).

Los caminos de los cables de esta red de pequefia intensidad deben estar alejados de
las fuentes de perturbaciones que constituyen, por ejemplo, las redes de <<elevada
corriente>> (evitar la proximidad de ascensores, tubos fluorescentes, maquinas de café...).
Generalmente se guarda una distancia minima de 30 cm entre una red de elevada corriente
y un conducto metélico de transmision de datos.

Existen numerosos procedimientos para disimular los cables. Entre ellos se pueden
citar:

e EIl rodapié constituye un método muy utilizado en el &mbito doméstico para
alojar hilos eléctricos; permiten gran flexibilidad, tanto en el uso como en la
instalacion de las bases de conexion.

e El falso techo que, dispuesto a unas cuantas decenas centimetros del techo real,
permite alojar los cables, asi como la ventilacién. Para pasar los cables de un
falso techo a un puesto de trabajo se utilizan conductos verticales de
canalizacion.

e EI falso suelo, o <<suelo técnico>>, que, dispuesto a algunas decenas de
centimetros del suelo permite alojar, como el falso techo, los cables y la

ventilacion.

e Los tabiques...

También se puede utilizar el cableado bajo moqueta, que necesita cables especiales: los planos. Las llamadas <<falsas
columnas>> son utilizadas para hacer pasar los cables de una planta a otra. En los cuartos de red se agrupan los concentradores,
pasarelas y otros equipos de transmisién informaticos, y pueden, dependiendo de su tamafio, alojar también el auto conmutador, si
las redes telefonicas o informéticas son adn independientes. Este agrupamiento debe ser controlado a fin de evitar cualquier
confusidn posible. Los cuartos de red también pueden agruparse con los cuartos técnicos destinados a recibir equipos de empalme y



subrepartidores. La disposicion de estos cuartos debe elegirse cuidadosamente. Deben tener facil acceso y ser lo suficientemente
espaciosos como para permitir efectuar trabajos de instalacion o mantenimiento de equipos sin dificultad. Hay que prever
dispositivos de climatizacion, ventilacién, seguridad y alimentarlos eléctricamente de forma auténoma y fiable, ademas deben
incluir un teléfono de servicio. Su emplazamiento debe estudiarse con cuidado, en funcién de la disposicion de las cajas a cubrir.
Aunque los cuartos técnicos puedan estar juntos, hay que prever, las razones de seguridad, que las cubiertas de los cables sean
diferentes para los niveles de elevada y reducida intensidad.

5.7 Herramientas

5.7.1 Introduccién.

El buen funcionamiento de las instalaciones necesita operaciones de comprobacion y mantenimiento: se sabe que la gran
mayoria de los incidentes de red se van a problemas de cableado. Desde sencillos comprobadores hasta avanzados diagramas
l6gicos, todos tienen su utilidad. Después de presentar algunas herramientas bésicas, abordaremos los programas de gestion de
cableado.

5.7.2 Herramientas basicas.

Las herramientas de prueba y verificacion son necesarias para la instalacion y mantenimiento del cableado. Para
comprobar la conformidad del cableado compacto a la norma de la red se pueden utilizar reflectémetros (o ecdmetros) a fin de
verificar la banda de paso, la atenuacion, la diafonia la tasa de errores de bits, calidad de las conexiones, las distancias, las
resistencias o la continuidad en los equipos activos. Herramientas como Next Scanner, permiten certificar el cableado de la red
local: una vez que se selecciona el tipo de red local a probar, Next Scanner lanza automaticamente el test, depura los resultados por
Gltimo, muestra un informe de certificacion. Existen en el mercado gran calidad de comprobadores o analizadores de cableado: se
pueden citar el Lanmeko, que incluye un analizador de protocolos; el MT 310, permite comprobar y certificar cableados basados en
pares trenzados; Fiber Light, que permiten efectuar pruebas y medidas sobre y de fibra 6ptica.

Evidentemente hay un sin nimero de herramientas que se utiliza en la elaboracion del cableado estructurado pero vamos
a mencionar lo fundamental del desarrollo del mismo. Asi tenemos:

a.-El ponchado

Figura 5.3. Cable Ponchado

b.-Desarrollo del ponchado

Figura 5.4 Colores de los hilos

La relacion de colores de los cuatro pares de hilos del cable UTP son:

par 1: t1,r1 = azul



par 2: t2,r2 = naranja
par 3: t3,r3 = verde

par 4: t4,r4 = cafe

La tabla muestra la posicion de los pares de hilos para el estandar EIA/TIA 568-Ay la

figura muestra las posiciones de un conector RJ45 (jack).

estandar eia/tia 568a
pin color/hilo
par 3 1 verde

par 3 2 blanco/verde

1284HE7H

Figura 5.5. Posicion de los hilos en un conector RJ45
par 2 3 blanco/naranja
par 1 4 blanco/azul
par 15 azul
par 2 6 naranja
par 4 7 café

par 4 8 blanco/café

5.8.3 Programa Ldgicos de Gestion de Cableado
a.-Probadores



Figura 5.6. Probador Multi —Red 230

Las 230 pruebas adelgazan Ethernet (BNC), 10BaseT (UTP/STP), 100BaseTx, RJ45, TIA-
568A, TIA-568B, y Anillo Nominal dentro de unos segundos. Detecta , polarizacion, y
continuidad. EI modelo 230 también prueba el terreno de cables escudados de par torcido.
Con la unidad remota, usted puede remotamente probar la instalacion del cable Ethernet
delgado (BNC), 10BaseT (UTP/STP), 100BaseTx, RJ45, 356A, TIA-568A, TIA-568B, y
Anillo Nominal .

- Detecta , polarizacion, y continuidad

- También prueba el terreno de cables escudados de par torcido

- Prueba cables antes de o después de la instalacion con la unidad remota
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Figura 5.7. Probador Multi — Red 231
El modelo 231 puede leer facilmente la configuracion correcta de alfiler de 10BaseT cable
(categoria 5), 100BaseTx, 10Base2 y RJ45/RJ11 cables modulares, 356A, TIA-568A, IA-
568B y Anillo Nominal compara un fin transmisor al fin receptor correspondiente. Con el
conjunto remoto, puede probar los cables instalaron muy lejos o sobre el o plato de pared
panel hasta 1000ft lejos. Es facil de averiguar la continuidad de cable, abierto, corto.
- Prueba 10BaseT, 100BaseTx, 10Base2, RJ45, RJ11, 356A, TIA-568A, TIA-568B, y
cables Nominales de Anillo
- Detecta abierto, corto, cruz, y continuidad  de Pruebas Indican - a - Punto, mas
bien que Emparejan - a - Par
- Répido y facil de usar
- Prueba cables sobre path panel hasta 1000 ft lejos con el conjunto remoto
5.8.4. Automatizacion en la gestion de los emplazamientos y tiempos de trabajo.
El tratamiento de la informacion de gestion del edificio es cada vez con mas
frecuencia realizada por sistemas automaticos, centralizados o distribuidos. Se
distinguen dos tipos de gestion: la GAE (Gestion Administrativa del Edificio) y la

GTE (Gestion Técnica del Edificio).



a) Gestion administrativa del edificio.

La GAE engloba servicios de administracion del personal, entre los cuales se

encuentran:

e Gestion de horas de trabajo;

e Gestion de la facturacion automatica de matriculacion y servicios
academicos;

e gestidn de facturizacion automatica.

e Lagestion de horas de trabajo
Permite organizar horarios flexibles.

e La gestion de facturizacion automatica
Permite, mediante una sola tarjeta de identificacion, controlar las comidas
tomadas en el restaurante de la empresa o consumiciones tomadas por los
distribuidores en la cafeteria. Esta utilidad, unida con el servicio de pago,
mbién puede efectuar los eventos automaticamente de la némina de los

empleados.



CAPITULO VI:

MARCO ADMINISTRATIVO

6.1Cronograma

» BUSCA DE
INFORMACION
% MARCO
TEORICO SELECCION DE
INFORMACION
™ ANALISIS DE
INEFORMACIONI
OBTENCION DE LOS
» pI ANNR
DISENO DEL
SISTEMA DEL | SISTEMA DEL .| MEDIRLAS
CABLEADO ”| CABLEADO P INSTAI ACIONFS
ESTRUCTURADOEN ESTRUCTURADO
LAS SECCIONES DE SACAR LOS PUNTOS
ESCUELAS Y L, .| DE LAS AREAS DE

SECRETARIA GENERAL

ESCUELAS Y
SECRETARIA GENERAL

SACAR CABLES DEL
CONSTRUCCION DEL AREA
.| SISTEMA DEL
"| CABLEADO
ESTRUCTURADO
| CONECTAR LOS
—”| PUNTOS
HERRAMIENTAS
BASICAS
PRUEBAS Y -
ANALISIS DEL PROGRAMAS LOGICOS
SISTEMA DEL DE GESTION DE
CABLEADO CABLEADO
» ESTRUCTURADO
AUTORIZACION EN LA
GESTION
EMPLEZAMIENTO Y

TIEMPOS DE TRABAJO




6.2.Presupuesto

PRESUPUESTO GENERAL

P.UNIT
CANT DETALLE ARIO P.TOTAL
1832 |ROLLOS DE CABLE UTP RIGIDO CAT 5 0,26 475,80
305 ROLLOS DE CABLE UTP CAT 5 FLEXIBLE 0,52 158,60
610 ROLLOS DE CABLE UTP CAT 5 6 PARES 0,26 158,60
48 FACE PLATE 1 POCISION 1,80 86,40
48 JACK CATEGORIA P/RJ45 8 PINES 6,07 291,36
192 CONECTORES RJ45 0,39 74,88
192 PROTECTORES P/RJ45 BOOT 0,29 55,68
1 RACK 48" ALTO P/PISO ABIERTO 110,00 110,00
1 PATCH PANEL 48 PUERTOS 324,72 324,72
1 REGLETA TELEF 100 PARES P/REGLETA 27,50 27,50
48 CONECTORES 4 PARES P/ REGLETA 0,68 32,64
48 CAJAS P/FACE PLATE 40MM 3,18 152,64
70 CANALETAS PLASTICAS MARFIL 2 MTRS P/3P 6,40 448,00
4 BANDEJAS ESTANDAR 2 14,00 56,00
3 ORGANI . CABLES HORIZONTALES DOBLES 3.5| 15,77 47,31
2 ORGANI . CABLES VERTICALES DOBLES 3.5 15,77 31,54
2 ETIQUETAS P/CABLES 64 UN. 5,12 10,24
48 CAJAS PARA FACE PLATE TELEFONIA 2,30 110,40
48 FACE PLATE CON JACK RJ11 CAT 3 2,50 120,00
SUMA 2.772,31
12% IVA 332,68
TOTAL 3.104,99
PRESUPUESTO DE AREA
INTEG.
PRE.DE A. $620,998
PRESUPUESTO INDIVIDUAL
PRE.INDI. $310,499




CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1. Conclusiones :

7,1,1 El cableado estructurado es un concepto que permite disefios ordenados y
durables de redes de comunicacion.

7.1.2. Aumento de velocidad en ancho de banda de 100 MHz (categoria 5 y/o 5E)
7.1.3. Aumenta el uso de fibra optica por el limite de 100 m para enlaces de alta
velocidad

7.1.3. Competiran a futuro en costo beneficio los cableados 100% Opticos, con los
hibridos en categorias 5, 6 y 7

7.1.4. Es de gran importancia seguir las normas y apoyar su desarrollo

7.2.ECOMENDACIONES

Dadas las exigencias del mundo actual , es necesario eliminar los sistemas de
cableado propietarios, es decir, que el cable sea capaz de soportar multiples servicios y
equipos de diferentes proveedores, ademas de ser versatil y de menor dimension, lo cual le

permite recorrer mayores distancias en un menor espacio.
7.2.1. Crear un sistema fécil de administrar, mantener y crecer. Basado en una
topologia de tipo estrella, hace que el cableado estructurado permita
centralizar los puntos de informacion para facilitar la mantencion,

administracion y permitir la expansion de la red

7.2.2 Que el cableado sea capaz de soportar voz, datos, video, etc, y a
cambios al cabo del tiempo.
7.2.3 Esrecomendable el uso adecuado de las categorias, a fin de dimensionar

un sistema que no quede obsoleto con el paso del tiempo.
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Sincroénica.-
Asincronica.-

Analdgica.-

Digital.-

Interfaz.-

Red.-

Propagacion.-

Soporte.-

Acustico.-

Transmision.-

Codificador.-

Frecuencia.-

GLOSARIO

Que ocurre al mismo tiempo.

Falta de coincidencia.

De un sistema en que la informacion tiene una variacion continua,

en oposicion a digital.

De un sistema en que la informacion no tiene variacion continua en
el tiempo y se codifica tomando valores de un conjunto cerrado, en
oposicidn a lo analogico.

Medio fisico y légico comun y necesario de dos sistemas para
intercambiar comunicacion.

Conjunto de nodos conectados entre si. Pueden formar redes locales
como privadas o publicas.

Multiplicar por generacion u otra via de generacion de una cosa en la
generacion.

Material normalmente destinado a recibir informacién y mantenerla
de forma que pueda ser leida por el computador, como cintas, discos,
etc.

Velocidad de propagacion

Acto por el que se envia datos desde un sistema y se reciben estos
mismos datos por otro sistema terminales, conectores, computadores,
etc.

Producir la informacidn que se requiere introducir en la computadora
a un lenguaje que estos puedan interpretar.

Repeticion a menudo de un acto o suceso.



Formatear.-

Blindado.-

Escalonado.-

BIT.-

Bucle.-

Conmutacioén.-

Estandar .-

Registro.-

Terminal.-

Atenuar.-

Topologia.-

Optica.-
Flujo.-
Latiguillo.-

Amplitud.-

Aspecto de un documento informatico.

Proteger exteriormente las cosas a lugares de los fuegos o golpes de
las maquinas.

Distribuir un tiempo sucesivo las diversas partes de una serie de
informacion.

Unidad elemental binaria de informacion, cantidad minima de
memoria que puede almacenar el valor cero o uno.

Segmento de programa que se ejecuta automaticamente.

Tocar cambiar permutar una casa por otra.

Tipo, modelo, patrén, nivel.

Conjunto de uno o mas campos que forman un grupo de datos
similares relacionados entre si. Una coleccion de registros es un
fichero.

Sistema compuesto por un teclado, una pantalla, un circuito de
control y algunas veces un MODEM, que va conectado a una
computadora Yy se utiliza para introducir datos y traer resultados de
la computadora.

Ignorar o disminuir.

Ciencia que estudia los razonamientos matematicos sin
consideracion a ningun significado concreto.

Parte de la fisica que estudia los fendmenos de la luz y de la vision.
Movimiento de los fluidos.

Rama.

Extension distancia.



Fase.- Cambios sucesivos.

Bifilares.- Doble fila.
Impedancia.- Resistencia aparente de un circuito o una corriente alterna.
Arquitectura.- Arte de proyectar construir y adornar los edificios conforme a reglas

determinadas.

Nodo.- Cada uno de los puntos centrales.
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IDENTIFICACION DE PUNTOS EN EL PLANO DEL CABLEADO

DEPARTAMENTO SISTEMAS DE INFORMACION

1S01 Servidor
1S02 Desarrollo de Sistemas
1S03 Soporte Técnico



DEPARTAMENTO DE ABASTECIMIENTOS

Ab01 Secretaria
Ab02 Jefe de Abastecimientos
Ab03 Supervisor de Abastecimientos

SECRETARIA GENERAL

SG01 Asesoria Juridica
SG02 Secretaria General
SGO3 Proyectos

SG04 Asesoria Educativa

DEPARTAMENTO DE PAGADURIA

Pg01 Prendas Militares
Pg02 Matriculas
Pg03 Jefe de Pagaduria

DEPARTAMENTO ACADEMICO

DAO01 Telematica

DAO02 Aviolnica

DAO03 Jefe de Escuelas
DA04 Mecanica y Logistica

SECRETARIA ACADEMICA

SA01 Mecanica
SA02 Telematica/Logistica
SA03 Aviolnica

DEPARTAMENTO DE PERSONAL

Pro1 Admision
Pro2 Personal
Pro3 Jefe de Personal

VICERRECTORADO ADSMINISTRATIVO

VAO1l Secretaria
RECTORADO
RO1 Rector

VICERRECTORADO ACADEMICO

VACO01 Vicerrector



SALA DE SESIONES

SS01 Secretaria

AYUDANTIA

AY01 Secretaria




PROCEDIMIENTO DE LA PRACTICA DEL CABLEADO
EXTRUCTURADO

1. TENDIDO DEL CABLE

e

2. CONEXION DE LOS CABLES UTP Y TELEFONICO

ot 7

3. VERIFICACION DE LAS CONEXIONES




4. COLOCACION DE LA CANALETA ARRUGADA

5. COLOCACION DE LA CANALETA SIMPLE PARA CADA ESTACION

6. COLOCACION DE LOS CAJETINES DE LAS TOMAS




7. CONEXION DEL CABLE UTP PARA DATOS

8. COLOCACION DE LA TAPA DE LA TOMA DE DATOS

9. COLOCACION DEL CAJETIN Y TAPA DE LA TOMA DE TELEFONIA




10. COLOCACION DE LAS CANELETAS DE VOS Y DATOS 'PARA EL JACK

11. CORTE DEL CABLE UTP PARA LA CONEXION EN EL PATCH PANEL




13. SELECCION DE LOS PARES DE HILOS SEGUN SU CODIGO DE

14. COLOCACION DE LOS PARES DE HILOS EN EL CONECTOR

15. PREPARACION DEL CABLE FLEXIBLE PARA EL PATCH CORD




16. UTILIZACION DEL PONCHEADOR

17. SELECION DE LOS PARES DE HILOS SEGUN SU NORMA

U

18. MUESTRA DEL CABLE YA LISTO PARA HACER LA CONEXION




19. PATCH CORD REALIZADO

20. CONEXION DEL PATCH CORD EN LOS JACKS PARA DATOS




22. COLOCACION DEL PATCH CORD DEL JACK AL HUB

23. PREPARACION DEL CABLE PLANO DE 4 HILOS PARA VOZ

24. CABLE DE 4 HILOS LISTO PARA LACONEXION DE VOZ CON
LA CENTRAL




25. CONEXION DEL CABLE PLANO EN LA TOMA DE VOZ

26.- PREPARACION DE LOS CABLES PARA LA CONEXION EN
LA CENTRAL




28. EL RACK CON SUS DISPOSITIVOS DE RED , VOZ Y DATOS
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