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RESUMEN
El grupo de estudiantes Cesnna tienen el agrado de donar un avion escuela
como un gran aporte académico y de aprendizaje para todas las nuevas
generaciones de estudiantes, se pasé por un sin nimero de adversidades
pero con la constancia y la predisposicion de todos nosotros se pudo cumplir

con el objetivo que nos trazamos.

En este proyecto se detalla todo el procedimiento realizado paso a paso para
su inspeccion y pintado de la aeronave Cesnna 150-M mediante el uso de
los manuales técnicos ayudandonos de las herramientas adecuadas para
lograr el objetivo principal con éxito.

Mediante la rigurosa inspeccion de la aeronave realizada parte por parte se
salvaguardara el correcto funcionamiento de la misma, ya que esta ligada a
sufrir daflos en su estructura por factores climaticos que con el tiempo
deterioran su estructura. La pintura es una capa protectora de la aeronave que
ayuda a impedir su deterioro de la misma permitiéndole soportar a las

tensiones extremas y altas exposiciones de los rayos UV.

El trabajo practico se basa en el uso de los manuales técnicos donde nos
indican paso a paso el procedimiento que se debe seguir para el desarrollo de

la inspeccion y pintado de la aeronave.

Con el aporte de la Aeronave Cessna 150-M hacia la Unidad de Gestién de
tecnologias — ESPE, servira como material de apoyo y de aprendizaje tanto
para los docentes como a los estudiantes para un mejor conocimiento en el

ambito de la Aviacion.

PALABRAS CLAVE:

e CESSNA 150-M

e INSPECCION DE LA AERONAVE
e DECAPADO

e PINTURA DE LA AERONAVE
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ABSTRACT

The group of students Cesnna are pleased to donate to the school an aircraft
as a great academic and learning contribution for all new generations of
student, this work was carried out after a number of adversities but with the
perseverance and predisposition of all of us it was possible to meet with the

goal that we draw.

In this study, the entire step-by-step procedure for inspection and painting of
the Cessna 150-M aircraft is detailed through the use of technical manuals,
helping us with the appropriate tools to achieve the main objective

successfully.

Through the rigorous inspection of the aircraft carried out part by part, the
correct functioning of the same will be safeguarded, since over time it is linked
to damage due the climatic factors. The paint is a protective layer of the aircraft
that helps to prevent its deterioration allowing it to withstand extreme stresses

and high exposures of UV rays.

The practical work is based on the use of technical manuals where they
indicate step by step the procedure that must be followed for the development
of the inspection and painting of the aircraft.

With the contribution of the Cessna 150-M Aircraft to the Technology
Management Unit - ESPE, it will serve as support and learning material for
both teachers and students for better knowledge in the field of Aviation.

KEYWORDS:

* CESSNA 150-M

* AIRCRAFT INSPECTION
*PICKLING

*AIRCRAFT PAINTING

CHECKED BY:
MARIA ELISA COQUE

ENGLISH TEACHER UGT



CAPITULO |

TEMA

INSPECCION Y PINTURA DE LA AERONAVE CESSNA 150-M
PARA LA UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS — ESPE

1.1 Antecedentes

La Unidad de Gestion de Tecnologias—ESPE tiene aeronaves escuelas,
talleres y laboratorios equipados para el desarrollo practico de los estudiantes
debido a esto adquieren una excelente pericia, desenvolvimiento y mayores
conocimientos en la practica junto con la teoria impartida en clases por los
docentes, por lo cual les ayuda al desarrollo profesional de los estudiantes de
la UGT-ESPE.

El grupo Cessna de estudiantes de la UGT-ESPE tienen la satisfaccién y
el honor de donar una aeronave Cessna 150-M con matricula N2919V en
perfectas condiciones como una aeronave escuela para dicha Universidad,
gue se encuentra inoperativa por diversos motivos, se han realizado las
gestiones pertinentes y legales para que la aeronave sea trasladada teniendo
en cuenta las medidas de seguridad pertinentes de la Escuela Amazonas Air
de la cuidad de la Shell hacia la Unidad de Gestion de Tecnologias — ESPE

en la ciudad de Latacunga.
1.2 Planteamiento del Problema

El Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico—ITSA, es una Institucion de
Educacion Superior, que fue creada el 08 de Noviembre de 1999 y fue
reconocido por el CONESUP el dia 22 de Septiembre del afio 2000.

El 13 de enero de 2014, el Honorable Consejo Universitario Provisional de
la Universidad de las Fuerzas Armadas—ESPE, aprueba la creacion de la
Unidad de Gestién de Tecnologias—UGT, consolidando asi la integracién del
Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico—ITSA a la Universidad de las

Fuerzas Armadas ESPE.



La aeronave la cual serd donada por los sefiores estudiantes “Grupo
Cessna” de la UGT-ESPE como aeronave escuela al campus de la
Universidad que se encuentra ubicada en la ciudad de Latacunga, dicha
aeronave a sido adquirida mediante una escuela de aviacion ya que por
algunos motivos se encontraba inoperativa varios aflos por carencia de
documentacion legal, por lo tanto sufrid deterioros y algunos dafios en su
estructura, afectando en si la capa protectora y la pintura debido a que se

encontraba expuesta a la intemperie sin ninglin minimo cuidado.

De no darse la correcta reparacion y el debido tratamiento a la estructura
de la aeronave Cessna 150-M con el tiempo su deterioro y dafios seran aun
mayores y en consecuencia no podra ser utilizada como aeronave escuela
de la Institucion para que los sefiores estudiantes puedan adquirir nuevos

conocimientos.

La aeronave es un valor agregado de mucha importancia para todos los
que conforman la UGT-ESPE debido a su gran aporte al desarrollo,
conocimiento de nuevos sistemas y un adecuado desenvolvimiento en las
practicas y poder asi obtener mayor experiencia sobre otro tipo de aeronave
para un futuro profesional proveer con sus conocimientos en el campo de

mecanica aeronutica.
1.3 Justificacion

Con el presente proyecto se beneficiara a la Carrera de Mecanica
Aerondautica perteneciente a la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE,
es catalogado uno de los mejores centros de educacion superior por lo cual
necesita de materiales de apoyo para fortalecer los conocimientos de los
estudiantes como es una aeronave escuela ayudando a mejorar la formacién
de los profesionales. Dicha aeronave contribuira a una correcta comprension
del proceso que se debe realizar para una inspeccién y pintura de la aeronave
Cessna 150-M y para otros tipos de procesos que se pueden realizar en las
diferentes partes de la aeronave como es las alas, empenaje, tren de

aterrizaje, morro y también sistemas como es el de combustible.



El desarrollo del presente proyecto es de gran ayuda tanto para los
sefores estudiantes como a docentes por lo tanto asi podran conocer paso a
paso el proceso y cuidados que se deben seguir para una inspeccion y pintura
de la aeronave Cessna 150-M obteniendo un conocimiento mas legible y para
un correcto desenvolvimiento en las destrezas pre-profesionales y en un
futuro profesional poniendo en practica todo los conocimientos, habilidades y
pericia adquirida durante el transcurso de sus estudios que es digno de la

UGT-ESPE formando a cabalidad Tecnélogos en Mecéanica Aeronautica.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Inspeccionar y pintar la Aeronave Cessna 150-M con matricula N2919V
mediante manuales técnicos, para la preservaciéon de la estructura de la

aeronave en la Unidad de Gestion de Tecnologias-ESPE.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Establecer informacion y datos técnicos de la Aeronave Cessna 150-
M.

e Analizar la situacion actual que se encuentra la estructura de la
aeronave.

e Desarrollar los procesos técnicos para llevar a cabo la inspeccion y

pintura de la aeronave.
1.5 Alcance

El desarrollo de este proyecto se basa en la Inspeccion y Pintura de la
aeronave Cessha 150-M con matricula N2919V brindandole una mejor
apariencia fisica y dandole un correcto cuidado y mantenimiento de la
aeronave para que no tenga futuros deterioros de la estructura y que este en
perfectas condiciones permitiendo asi el uso adecuado de la aeronave
escuela a los estudiantes de la Unidad de Gestion de Tecnologias -ESPE de
la carrera de Mecanica Aeronautica-Mencion Aviones para un mejor

desarrollo tedrico — practico que son adquiridos en las clases impartidas por



los sefiores docentes obteniendo un mayor valor agregado a los
conocimientos y pericia adquirida de los estudiantes de la Unidad de Gestion

de Tecnologias- ESPE mediante toda su vida profesional en la aviacion.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Historia de la Aeronave Cessna 150-M con matricula N2919V

La aeronave Cessna 150-M fue enajenada en los Estados Unidos de
América en el Estado de Miami Florida en el afio 2014 por la agencia
Amazonas Air en ese entonces representada por el Sefior Jorge Luis
Pazmifio, la aeronave fue adquirida con el propdsito de instruccién en tierra
para los estudiantes de la Escuela de Aviacion de su propiedad. Varios afios
después, por la condicion de escasez econdmica del pais se vio afectada la
Escuela de Aviacion, debido a esto el propietario o duefio puso a disposicion

el bien inmueble.

Un estudiante tuvo conocimiento de la disposicion del bien inmueble por
que se encontraba realizando las pasantias correspondientes en el
Aeropuerto Rio Amazonas lo cual como representante de los involucrados
propuso la adquisicion de la aeronave como proyecto de tesis para la

obtencion del titulo de mecénica en mencién motores y mencién aviones.

Mediante la adquisicion de la aeronave se procedid a realizar los
tramites legales correspondientes ya que no contaba con un permiso de
aeronavegabilidad por lo que se le traslado al Aeropuerto Rio Amazonas
para su correcta rehabilitaciéon por el Grupo Cessna aportando con sus
conocimientos adquiridos en su etapa de formacion profesional y asi poder

ser donada a la Unidad de Gestién de Tecnologia.
2.2 Informacion general de la Aeronave Cessna 150-M.

Desde sus inicios hasta la actualidad esta aeronave es considerada como
el mejor entrenador de pilotos en todo el mundo, por su bajo costo de
operacion y mantenimiento. El Cessna 150-M es un avién biplaza de equipado
con tren de aterrizaje fijo en triciclo y ala alta, disefiado originalmente para

labores de entrenamiento.



2.3 Especificaciones de la Aeronave Cessna 150-M.
Tabla 1

Especificaciones de la Aeronave Cessna 150-M

Caracteristicas Detalles
Tripulacién 1
Capacidad 1 pasajero

Longitud 7.45m
Envergadura 10.16m
Altura 2.6m
Superficie Alar 15m2
Motor: Teledyne Continenta Serie O — 200A

100 HP A 2750 RPM

Velocidad méaxima

Méaxima a nivel del mar: 109 Knots.
0
Capacidad de combustible
Capacidad total 26 Galones americanos
Capacidad usable 22.5 Galones americanos
Capacidad de aceite
Sin filtro externo 6 Qts.
Con filtro externo 7 Qts.
Techo de servicio 14.000 Ft

Velocidad de Stall

Flaps arriba 48 Knots




Flaps abajo

Equipaje permitido en libras

Area 1
Area 2
Hélice
De paso fijo
Peso méaximo
Peso en vacio
Neumaticos del tren principal
Presion
Neumatico del tren de nariz

Presion

42 Knots

120 Lbs en total, dividido en dos areas
1y 2o Unicamente enla 1
120 Libras (Estacones de la 50 a la 76)

40 Libras ( Estacines de la 76 a la 94)
McCAULEY
Con un diametro de 69 pulgadas
1600 Ibs

1129 Ibs

21 psi

30 psi

Fuente: (Cessna Aircraft Company, 1975)

2.4 Componentes de la Aeronave Cessha 150-M.

Los componentes que conforman toda la aeronave como es la Cessna

150-M se detallan a continuacion: el fuselaje, alas, superficies de mando y

control, grupo motopropulsor y tren de aterrizaje, todos estos componentes

estructurales de la aeronave son los principales y también estos mismos

componentes lo podemos encontrar en otros tipos de aeronaves ya sean de

mayor 0 menor tamafo pero cabe mencionar que no todas las aeronaves

civiles de transporte de pasajeros, militares, avioneta o avion son los mismos,

cada componente principal que conforman una aeronave tienen su propia

funcién, es decir, la funcion principal de las alas es dar sustentacion a la

aeronave.



Figura 1 Componentes de la Aeronave
Fuente: ( FAA-H-8083-31 AMT Airframe Vol1,2012)

2.4.1 Fuselaje

Es el cuerpo principal de la estructura del avion, cuya funcién principal es
la de dar cabida a la tripulacion, a los pasajeros y a la carga, ademas de servir

de soporte principal al resto de los componentes.

El disefio del fuselaje ademéas de atender a estas funciones, debe
proporcionar un rendimiento aceptable al propdsito a que se destine el avion.
Los fuselajes que ofrecen una menor resistencia aerodinAmica son los de
seccion circular, eliptica u oval, y de forma alargada y ahusada. (Mufioz M,
2001).

e v .f,;a

T - sl
Figura 2 Fuselaje de la Aeronave Cessna 150-M

2.4.1.1 Fuselaje Reticulado

Formados por una serie de barras y cables que soportan toda la carga (de
manera similar a un puente, mas un revestimiento que solo da la forma
exterior. Este revestimiento se fabrica, generalmente, en tela. (U.S. Departmnt
of Transportation, 2012)



Figura 3 Fuselaje Reticulado
Fuente: ( FAA-H-8083-31 AMT Airframe VoI1,2012)

2.4.1.2 Fuselaje Monocasco

En este tipo de fuselaje, el revestimiento es grueso y soporta la mayor
parte de las cargas. Originalmente se construia en madera, aunque
actualmente se construye en aleaciones ligeras y materiales compuestos. Los
fuselajes monocasco pueden estar reforzados mediante cuadernas (en lo que
se conoce como fuselaje monocasco reforzado), que dan la forma al mismo.
Ademas, como el revestimiento no soporta eficientemente los esfuerzos de
compresion, se pueden afadir otros refuerzos extra. El fuselaje monocasco
utiliza un revestimiento extremadamente grueso para soportar las cargas de

pandeo. (US Department of Transportation, 2012)

Figura 4 Fuselaje Monocasco
Fuente: (FAA-H-8083-31 AMT Airframe VoI1,2012)

2.4.1.3 Fuselaje Semimonocasco
Es el tipo de fuselaje mas habitual en la actualidad. Puede verse como

una evolucién del fuselaje monocasco reforzado. En su exterior, esta formado

por un revestimiento fino que pandea con facilidad. Para evitar esto, se coloca
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una serie de elementos adicionales a los de su predecesor: largueros,
larguerrillos, cuadernas y mamparos. (US Department of Transportation,
2012).

Figura 5 Fuselaje Semimonocasco
Fuente: ( FAA-H-8083-31 AMT Airframe VoI1,2012)

2.4.2 Alas

Son el elemento primordial de cualquier aeroplano. En ellas es donde se
originan las fuerzas que hacen posible el vuelo. En su disefio se tienen en
cuenta numerosos aspectos: peso mMAaximo a soportar, resistencias
generadas, comportamiento en la pérdida, etc.. o sea, todos aquellos factores
gue proporcionen el rendimiento 6ptimo para compaginar la mejor velocidad
con el mayor alcance y el menor consumo de combustible posible. (Muiioz M,
2001)
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2.4.3 Superficies de mando y control.

Son las superficies movibles situadas en las alas y en los empenajes de
cola, las cuales respondiendo a los movimientos de los mandos existentes en
la cabina provocan el movimiento del avion sobre cualquiera de sus ejes
(transversal, longitudinal y vertical). También entran en este grupo otras
superficies secundarias, cuya funcidbn es la de proporcionar mejoras
adicionales relacionadas generalmente con la sustentacion (flaps, slats,

aerofrenos, etc...) (Muiioz M, 2001)

direccion

__-alerones.__

e flaps_
) ~
— %\

p|‘|;|fU|1didad
-

Figura 7 Superficies de mando y control
Fuente:(http://todoprograma-pc.blogspot.com/2011/11/como-volar-un-avion.html,2011)

2.4.4 Grupo Motopropulsor

Encargado de proporcionar la potencia necesaria para contrarrestar las
resistencias del aparato, tanto en tierra como en vuelo, impulsar a las alas y
gue estas produzcan sustentacion, y por ultimo para aportar la aceleracion

necesaria en cualquier momento.

Este grupo puede estar constituido por uno 0 mas motores; motores que
pueden ser de pistén, de reaccion, turbopropulsores, etc. Dentro de este grupo
se incluyen las hélices, que pueden tener distintos tamarfios, formas y nimero
de palas. (Mufioz M, 2001)
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Figura 8 Motor Cessna 150-M

2.4.5 Tren de Aterrizaje.

Tiene como mision amortiguar el impacto del aterrizaje y permitir la
rodadura y movimiento del avion en tierra. Puede ser fijo o retréctil, y de triciclo
(dos ruedas principales y una de morro) o patin de cola (dos ruedas principales
y un patin o rueda en la cola). Hay trenes adaptados a la nieve (con patines)

y al agua (con flotadores).(Mufioz,2001.Manuales de Vuelo)

TS B NS
Figura 9 Tren Fijo y Tren Hidréaulico

2.5 Recubrimiento

Se entiende por recubrimiento aquellas pelicula delgada con la que se
recubren las superficies con la finalidad que al momento de ser aplicados
mejoran sus propiedades o cualidades de la superficie, tales como el aspecto,
la adhesién, resistencia a la corrosion, resistencia al desgaste, con el fin de
mejorar la estética de la misma, lo cual es el métodos mas comudn para el

control de la corrosion. (Gomez M, 2015)
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2.5.1 Clasificacion de los Recubrimientos
2.5.1.1 Recubrimiento Metélico

El propdsito mas importante de los recubrimientos metalicos, es el de
proteger a los metales de la corrosion, se aplican mediante capas finas que
separen el ambiente corrosivo del metal, es decir, que puedan servir como
anodos sacrificables que puedan ser corroidos. Los galvanizados son un

ejemplo claro de este caso. (Orozco R, 2011)
2.5.1.2 Recubrimientos Inorganicos

Son materiales pigmentados o transparentes que forman peliculas para
proteger las superficies de los efectos del medio ambiente. Estos
recubrimientos inorganicos proporcionan unos acabados tersos y duraderos,

las mas comunes son el vidrio y los ceramicos. (Orozco R, 2011)
2.5.1.3 Recubrimiento Orgénicos

Los recubrimientos orgénicos son resinas y polimeros que son producidas
de forma natural o sintética, formulados generalmente para aplicarse como
liguidos que se endurecen como peliculas de superficies delgadas en
materiales del sustrato. Un ejemplo claro son las pinturas, aglutinantes, tintes

y disolventes. (Orozco R, 2011)
2.6 Pintura

La pintura es un recubrimiento organico en estado liquido que es aplicado
sobre una superficie en capas delgadas que se convierte en una pelicula
sélida que recubre y protege dicha superficie de los efectos del medio
ambiente, su modo de aplicacibn puede ser por extension, inyeccién o

inmersion. (Rodriguez A, 2015)

2.6.1 Propiedades de la Pintura



Tabla 2

Propiedades de la Pintura
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Propiedades de la Pintura

e Viscosidad o
e Dureza °
e Tiempo de secado o
e Tenacidad o
¢ Inflamabilidad o
e Elasticidad o

Impermeabilidad
Resistencia al ambiente

Adherencia
Durabilidad

Brillo

Poder cubrimiento

Fuente: (Tisoy, Sevilla, Dos Santos, 2012)

2.7 Pintura Aeronéautica

La pintura es mas que estética ya que afecta al peso de la aeronave y

protege la integridad del fuselaje de los efectos del medio ambiente como los

rayos UV vy principalmente de la formacion de corrosion. La pintura tiene tres

componentes que son: resina como revestimiento, pigmento como color y el

solvente para reducir la mezcla y que sea mas trabajable. Tiene un acabado

decorativo en la aeronave como rayas de corte, logotipos de la empresa,

emblemas, aplicacion de calcomanias y para su identificacion tiene niumeros

y letra. (Flores J, 2013)

Figura 10 Pintura Aeronautica
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2.8 Proceso de Pintura Aeronéautico

Los sistemas para su aplicacion se basan en una serie de procesos. Cada
uno de estos, debe realizarse de manera adecuada establecida por los
fabricantes de la aeronave, el tiempo de pintura puede ser desde 4 a 12 dias

dependiendo el tipo de aeronave y de como se encuentre estructuralmente.
2.8.1 Proceso de Inspeccién

En Ingeniera de Pintura Aeronautica segun el autor (Flores J, 2013)
menciona antes de iniciar el proceso de pintura, lo primero que se debe
realizar es una inspeccion visual de toda la aeronave considerada un método
de Ensayo No Destructivo. Se hace un esquema “mapping” de todas las

reparaciones estructurales que se hayan efectuado en la aeronave.
Durante el proceso de Inspeccion se busca lo siguiente:

e Verificacion y proteger el sistema pitot estatico.

e Deteccion de la hilera de remaches

e Verificacion del estado del radome

e Condicion de ventanas y micas de luces.

e Posibles fugas de combustible.

e Tratamiento y clasificacion de cualquier tipo de corrosion o

delaminacion.
2.8.2 Proceso de Enmascarado

En Ingenieria de Pintura Aeronautica segun el autor (Flores, 2013)
menciona que durante el proceso de enmascarado, es necesario proteger
todas las secciones de la aeronave que no van a tener contacto con el quimico
del removedor. La accion quimica del removedor puede llegar a dafiar las

secciones del material compuesto, acrilico y llantas.

Por tal motivo es necesario enmascarar aquellas secciones que no van a
ser despintadas y también proteger el sistema pitos estético y todas las

antenas de navegacioén y comunicacion.
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Se deben cubrir y permanecer protegidos durante todo el proceso:

e Parabrisas y ventanillas de la cabina.

e Antenas, acrilicos, micas de luces exteriores.

e Material compuesto: radomo, cubiertas, tomas de aires, drenes,
carenados de flaps, ala de fuselaje y empenaje.

e Tubos pitos, probetas de temperatura y antenas.

e Partes cromadas, borde de ataque de las alas y empenaje vertical
y horizontal.

e Tren de Aterrizaje.
2.8.3 Decapado de la Pintura

Este proceso de remocion o decapado de la pintura consiste en la

eliminacién de la capa de pintura de la superficie de la aeronave, asi podremos

verificar a simple vista el estado que se encuentra la estructura. (Rodriguez
A, 2015)

Figura 11 Proceso de Decapado
Fuente: (https://www.taringa.net/+arte/el-primer-avion-que-pinte-cessna-ag-

wagon_131ast,2011)

2.8.4 Tipos de Decapado
Para el decapado de pintura existen varios tipos o0 métodos como son:
2.8.4.1 Decapado Quimico

El proceso de aplicacién de este agresivo quimico, tiene dos objetivos

especificos:
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1. Remover la mayor area de pintura.
2. Reducir el tiempo de la operacién de lijado.

Por lo que el manejo de este quimico requiere sumo cuidado, ya que
puede causar severas quemaduras al operador. El tiempo de actuacion de
este quimico sobre la lamina puede dafiar la proteccion del aluminio, ademas

de contaminar y causar un acabado de baja calidad. (Flores J, 2013)

Figura 12 Decapado Quimico
Fuente: (http://pinturaingenieriaeronautica.blogspot.com/2013/11/proceso-de-aplicacion-de-
removedor.html,2013)

2.8.4.2 Decapado Mecanico

Para este método de lijado se lo debe realizar cuidadosamente y es uno
de los mas importantes para asegurar una buena adhesion del primer,
durante el lijado se deben ir usando progresivamente grados mas finos de
abrasivo en los discos, conforme se vaya encontrando el acabado optimo en

la superficie de la aeronave. (Solaegui J, 2010)

Figura 13 Lijado de Superficie
Fuente: (http://pinturaingenieriaeronautica.blogspot.com/2013/11/proceso-de-
lijado.html,2013)


http://pinturaingenieriaeronautica.blogspot.com/2013/11/proceso-de-lijado.html
http://pinturaingenieriaeronautica.blogspot.com/2013/11/proceso-de-lijado.html
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2.8.4.3 Por Induccién de Calor

Este sistema innovador de decapado por induccion es un método muy
rentable y eficaz para el decapado de cualquier superficie de acero ahorrando
tiempo y dinero, y amigable con el medio ambiente. Este sistema decapa
pinturas, recubrimientos, corrosion y residuos de grasas y aceites.
(Ramendieta, 2019)

CABEZAL DE INDUCCION DE DECAPADO

=3 ‘ - Rust & Paint Removal
RAS - ETC ]\ L by controlled induction heating

RECUSRIMIENTO - PEN

vieds afectado

Figura 14 Decapado Por Calor
Fuente:https://www.ramendieta.es/tratamiento-de-superficies/decapado-por-induccion

2.8.5 Tratamiento Anticorrosivo

La primera y mas importante etapa en el control de la corrosion es la
limpieza completa de la aeronave. Una emulsion limpiadora para remover

mugre, suciedad, residuos del escape, aceite seco y depdsitos de grasa.
2.8.5.1 Tratamiento Anticorrosivo de Aluminio (Al)
1.- Remocion mecanica de corrosion

Después de que toda la pintura se ha removido, todo resto de productos
de la corrosion, como el polvo blanco, debe removerse de la superficie.La
corrosion ligera puede removerse con el uso de una fibra abrasiva como la
bon-Ami o Scotch-Brite.La corrosion severa, pero no excesiva puede
removerse tallando con lana de aluminio o cepillo de alambres de aluminio.
(Pensador Mexicano, 2000)
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PRECAUCION: No utilizar cepillo de alambres de acero o lana de acero, ya
que las particulas de acero pueden incrustarse en el aluminio y causar

corrosion severa.

Las aleaciones de aluminio severamente corroido se les deben dar el
tratamiento de remocién de la corrosion mas severo. Los respaldos de hule
con lijas circulares de 6xido de aluminio pueden utilizarse para esmerilar todo
resto de corrosion. Verificar que se ha removido la cantidad minima de

material, pero que toda la corrosion se ha retirado (Pensador Mexicano, 2000)

Después de examinar y verificar de que no se aprecie restos de corrosion
remanente, remover dos milésimas mas de material para asegurar que se ha
llegado al final de las roturas intergranulares, lijar posteriormente el aérea con
un papel abrasivo de grado 280, posteriormente con grado 400. Limpiar la
aérea con solvente y un limpiador en emulsion y tratar con un inhibidor como

el alodine. (Pensador Mexicano, 2000)
2.- Neutralizacién Quimica

Después de remover todos, los productos posibles de la corrosion, la
superficie o la estructura de la o las aeronaves deben tratarse con una
solucién de acido crémico, es una solucién quimica para neutralizar cualquier
sal de corrosion remanente. Después de que el &cido ha estado sobre la
superficie por lo menos cinco minutos, debe lavarse con abundante agua y
permitir que se seque correctamente. Aplicar un tratamiento con Alodine
conforme la especificacion MIL-C-5541 que logre que neutralice la corrosion
asi como formar una pelicula protectora sobre la superficie del metal.
(Pensador Mexicano, 2000)

2.8.5.2 Tratamiento Anticorrosivo de metales Ferrosos
1.- Remocidon mecanica de corrosion.

A diferencia del aluminio, la pelicula de éxido que se forma en los metales
ferrosos es porosa atrae también lo que es la humedad y continda
convirtiendo el metal en lo que es corrosién o herrumbre. La manera mas

efectiva de conseguir que los productos de la corrosion se eliminen o sean
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eliminados de partes de acero sin plaqueado de cualquier forma es por medio
del bombardeo abrasivo. Esto logra llegar al fondo de los puntos de corrosion
ya que este procedimiento es muy efectivo para eliminar la corrosion. Se
puede utilizar efectivamente la arena, oxido de aluminio, o burbujas de vidrio

como material abrasivo. (Pensador Mexicano, 2000)
2.8.5.3 Tratamiento Anticorrosivo de Aleaciones de Magnesio.
1.- Remocion Mecéanica de Corrosion

El magnesio es uno de los materiales mas utilizados en la construccion de
las aeronaves. La corrosién en el magnesio abarca un gran volumen
comparado con el metal puro de tal manera que levantan la pintura, se debe
remover toda sefial de corrosion y la superficie tratada para inhibir la corrosién
posterior ya que el magnesio es anddico. Los cepillos no metalicos rigidos o
lavadores de nylon pueden usarse para remover la corrosion de la superficie.
(Pensador Mexicano, 2000)

2.- Tratamiento de la Superficie

Después de que se haya removido la corrosion, se debe utilizar una
solucion ligera de &cido cromico conforme a la especificacion MIL-M-31712
tipo | debe aplicarse para neutralizar cualquier producto de corrosién dejado
en la superficie. Una solucién sustituto se puede hacer agregando cerca de
50 gotas de acido de bateria a un galén de una solucion de acido cromico al
10% , se debe aplicar con trapos y esperar unos 10 a 15 minutos hasta que
se estabilice, entonces después enjaguar con agua caliente. (Pensador
Mexicano, 2000)
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Introduccién

En este capitulo se detallara paso a paso cada proceso a seguir para la
inspeccion y pintado de la aeronave basandonos en los manuales técnicos
como es el Service Manual Model 150,172 Series para lograr cumplir con el
objetivo propuesto anteriormente manteniendo en Optimas condiciones la

aeronave para uso didactico de los alumnos de la UGT-ESPE.

3.2 Ubicacion de la Aeronave

La aeronave Cessna 150-N con matricula N2919V se adquirié
conjuntamente con un grupo de comparieros con el fin de poder realizar el
proyecto de tesis, la aeronave se encontraba almacenada en la Escuela de
Aviacién Air Amazonas, se procediéo con el traslado adecuado hacia el
aeropuerto Shell Mera (SESM) para su respectivo mantenimiento e instalacion
de las alas, empenaje, motor y después se trasladd con las medidas de
seguridad hacia la Unidad de Gestion de Tecnologias — ESPE.

3.3 Manuales utilizados en el proyecto
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Figura 15 Service Manual Model 172 Series
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Figura 16 Service Manual Model 150 Series

Aviation Maintenance
Technician Handbook-
Airframe, Vaolume |

T

Figura 17 Aviation Maintenence Technician- Airframe,
Volume 1
Fuente: (FAA-H-8083-31 AMT Airframe Vol1, 2012)

3.4 Limpieza General

Para una correcta limpieza general de la aeronave se la debe realizar con
agua jabonosa, es decir, champu (Value wash Cleaner Exterior) para
exteriores para quitar de la superficie manchas de aceites, grasas y
suciedades, este liquido es amigable para el medio ambiente y no es
corrosivo.
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Este procedimiento de lavado de la aeronave hay que realizarlo correctamente
por todas las partes de su estructurara asegurdndonos de que no se deje
impurezas para poder inspeccionar rigurosamente y ver posibles dafios en su

estructura.

Figura 18 Champu para Exteriores
Fuente: (http://www.celestecorp.com/value-washexterior-cleaner.html,2018)

3.5 Enmascarado

Tabla 3

Materiales y herramientas para el enmascarado

Tipo de material herramientas Equipo de Proteccién

Papel resistente a Escalera Overol, gafas, guantes,

solventes Clase A mascarilla 3M
Cinta Y218 Zapatos de acero
Cinta Y231 Arnés

Antes de proceder con el decapado de la aeronave primero se debe
enmascarar algunas areas como con las ventanas, el parabrisas, antenas,

tubos pitot, se debe enmascarar con cinta adhesiva 3M y papel que sean a
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prueba de los solventes clase A, se debe tener mucho cuidado para evitar

cortes, arafiazos de objetos metalicos utilizados en este proceso.

NOTA: No hay que dejar mucho tiempo la cinta adhesiva en la aeronave

porque se queda adherida el pegamento de la cinta en la estructura.
3.6 Decapado de la Aeronave

El decapado de la aeronave se le realiza mediante dos métodos que son:
decapado quimico y decapado mecanico. Son métodos altamente eficaces lo
cual nos permite identificar si hay dafios o defectos en la superficie.

Se deben cubrir las &reas como el parabrisas, ventanillas de cabina, tubos
pitot, antenas, acrilicos, micas de luces, materiales compuestos, deberan
permanecer protegidos durante todo el proceso. No se encontrd ningun tipo

de dafos ni corrosion en la estructura de la aeronave.
3.6.1 Decapado Mecéanico

Tabla 4

Material, equipo y herramientas para el decapado Mecénico

Equipo de Proteccion  Herramientas Materiales
Overol, guantes Escalera Metélica Lija 220
Mascarilla 3M Lija 280

Arnés, gafas y botas

Procedimiento

El proceso de decapado mecénico se lo realiza manualmente mediante el
lijado lo cual existen diferentes tipos de lijas apropiadas para cada parte de la
aeronave, se efectudé con pequefios problemas del clima ya que eso dias
habian pequefios intervalos de lluvia, sin embargo se pudo culminar con éxito

el pintado de la aeronave.

NOTA: Existen algunas partes de la aeronave que no se deben lijar o decapar

durante todo este procesos porque pueden sufrir dafios o averiarse las cuales
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a continuacion detallo: antenas, sensores, partes cromadas, tubos pitot,

ventanas, parabrisas y puertos estaticos

El primer dia se realizé el decapado de las alas con los flaps extendidos
y de los estabilizadores vertical y horizontal con una lija # 180, para decapar
solo las primeras capas de pintura ya que se encontraba en buen estado la
pintura de la aeronave teniendo mucho cuidado de no lijar algunos

componentes del ala como los tubos pitot.

Figura 19 Decapado de alas y estabilizadores
Fuente: (https://www.taringa.net/+arte/el-primer-avion-que-pinte-cessna-ag-
wagon_131ast,2013)

Al dia siguiente se procedi6 a decapar el fuselaje y los trenes de aterrizaje
delantero y posteriores fijos, de igual manera se utilizo la lija # 220 para la
parte de los trenes delantero y posteriores, se utiliz la lija # 280 para la parte
del fuselaje teniendo mucho cuidado de no lijar partes cromadas en las

puertas.

Figura 20 Decapado del fuselaje y trenes de aterrizaje
Fuente: https://www.taringa.net/+arte/el-primer-avion-que-pinte-cessna-ag-
wagon_131ast,2013)
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El tercer dia se decapd todo lo que es el compartimiento del motor,
teniendo mucho cuidado de no afectar las hélices y algunos otras lugares,
también se volvid a decapar algunas otras partes que no estaban bien

decapadas para que pueda tener un excelente acabado la aeronave.

Figura 21 Decapado del compartimiento del motor

3.7 Proceso de Pintado de Alas y Estabilizadores
3.7.1 Inspeccion Visual de Alas y Estabilizadores

Para todo el proceso que conlleva el pintado de la aeronave se
recomienda seguir un orden especifico lo cual comenzamos primero con las
alas y los estabilizadores de la aeronave para una mayor facilidad en el

proceso de pintado para después seguir con las otras partes.

Después del proceso de decapado mecanico se procede a realizar una
inspeccion visual que es el método mas comun de varios tipos de inspeccién
utilizados en aviacion, este método nos ayuda a ver y a verificar si en la
estructura existen o no dafos por golpes, ralladuras y principalmente si existe
corrosion. En la inspeccién visual que se realizd no se encontré ningun tipo

de corrosion.
3.7.2 Tratamiento Anticorrosivo Alas y Estabilizadores

El tratamiento anticorrosivo es esencial y primordial para que la estructura
de aluminio no tenga a futuro corrosion, se utilizé MEK (Metil Etil Cetona) para

limpiar la superficie que es un solvente organico familia de las cetonas que
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presenta como un liquido solvente, después se utilizd el Alumiprep 33, que es
limpiador, abrillantador y un acondicionador que ataca y remueve la corrosion
y oxidacion del aluminio, este liquido se utiliza antes de aplicar la pintura, se
debe ocupar en una relacion de 5:1, es decir, cinco partes de Alumiprep 33y
una de agua para corrosion ligera con una brocha en toda la superficie de las
alas y dejar que actué durante cinco minutos, después con abundante agua

se lavo toda la superficie para eliminar las impurezas y suciedades.

Figura 22 Alumiprep 33
Fuente: (https://advrider.com/f/threads/battle- with-my-riva-125.791375/page-7,2012)

Luego del tratamiento aplicado con alumiprep 33 en el aluminio hay que
proteger nuevamente para evitar que se forme corrosién ya que la capa

protectora llamada aclad se removié cuando se aplico el alumiprep 33.

Para proteger el aluminio nuevamente hay que aplicar el Alodine la cual
es una capa de conversion cromada que es en remplazo del Aclad. El Alodine
tiene como funciones proteger el aluminio de la corrosion, es decir, es un
anticorrosivo y de permitir una buena adherencia de la pintura, como una
medida de seguridad para todos estos procesos se debe utilizar el equipo de

proteccion personal para no sufrir dafios o afectaciones en el organismo.


file:///C:/Users/DOMICILIO/Downloads/advrider.com/f/threads/battle-%20with-my
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Utilizando una brocha se procedido a aplicar el Alodine por toda la
superficie o estructura de las alas y estabilizadores algunas veces para que

se forme la pelicula de conversion.

Figura 23 Alodine
Fuente: (https://www.145.aero/Alodine-1201-Chrome-Coating-MIL-DTL-
81706-p/al1201.htm,2019)

Después de colocar el adoline se dej6 que actué durante 5 minutos lo cual
la superficie de aluminio se torné de color amarillento hasta obtener una
pelicula homogénea. Transcurrido el tiempo con abundante agua se procedi6
a lavar con el objetivo de eliminar todas las sales del revestimiento quimico

de adoline.
3.7.3 Aplicacién del Wash Primer

El adherente de pintura también conocida como wash primer sirve para
proporcionar una correcta adherencia a la pintura esto como objetivo principal,

se debe aplicar siempre y cuando su superficie se encuentre totalmente seca.

En las especifiaciones del wash primer nos indica que se debe mezclar

tanto el catalizador y el wash primer en recipientes de acero inoxidable.

NOTA: La vida util de la mezcla es de 6 horas.
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Figura 24 Wash Primer y atalizador

Después de mezclar el wash primer y el catalizador se aplicé mediante el
método de aspersion con una pistola de aire con una presion de 10+-1psiy la
presion del aire debe ser de 40 a 50 psi asegurandonos de conseguir una

pelicula seca de color amarillento verdoso.

Figura 25 Aplicacién del Wash Primer

NOTA: El tiempo de secado correcto es de 6 horas, después de transcurridas

las 6 horas ya se puede aplicar la pintura.
3.7.4 Aplicacion del Primer

El primer es disefiado especialmente para acondicionar las superficies y
mejorar las propiedades de las pinturas, es de color gris féacil de lijar y de
rapido secado, se caracterizan por su excelente rendimiento y por su calidad
de mejorar el brillo, al primer también se le conoce como fondo.
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El primer se debe aplicar sobre una capa uniforme, el espesor de la
pelicula seca debe ser de 0.0003 a 0.0005 pulgadas y no se debe aplicar la

capa final hasta que esté totalmente curada.

NOTA: El primer debe ser aplicado dentro de las 4 horas siguientes a la
aplicacion.

El primer de poliuterano, consiste de dos componentes que son: el
catalizador y el barniz. La mezcla de ambos componentes es de 5 partes de
barniz y 1 parte de catalizador, las especificaciones del preparado viene en el
envase. La vida Gtil de la mezcla es de aproximadamente de 6 a 8 horas a 75°
F. La presion de la pistola debe tener aproximadamente de 12 psiy la presién

del aire de la pistola debe ser de 40 a 50 psi.

Lijar el primer solo en los lugares que se observen restos a particulas de
suciedad y después limpiar la superficie con un chorro de aire seco.La
herramienta utilizada para este proceso fue una pistola de rociado por
gravedad que es lo recomendado por el manual de la Cessna 150-M, se aplicé

la pintura en toda la estructura y en los carenajes.

Figura 26 Aplicacion del Primer

3.7.5 Acabado de Pintura de las Alas y Estabilizadores

El acabado de |la aeronave es el proceso final donde a la aeronave se le
da un buen acabado o aspecto estético con algunos tipos de colores que el

empresario o la fabrica lo requieran.

Para proceder a pintar las alas se debe iniciar primero por las partes

moviles, es decir, por el borde de salida que ahi se encuentran los flaps hasta
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llegar al borde de ataque y después con el mismo proceso pintar el

estabilizador horizontal y el estabilizador vertical.

La pintura de la aeronave se debe hacer con 2 o0 3 capas uniformes, hay
que esperar un tiempo determinado que consta de 5 minutos para que el
acabado se seque adecuadamente antes de mover la aeronave al horno de
secado, también existe otra manera de secar la pintura y es al medio

ambiente.

Para el secado en horno se debe realizar durante 1 %2 horas de 120° F a
140°F.El espesor de la pelicula debe estar entre 2.0 mils, si superan los 3.0
mils esta pelicula no es apta porque afectaria a la aeronave en su peso u otros

factores mas.

Figura 27 Acabado de Pintura de Alas y Estabilizadores

3.8 Proceso de Pintado del Tren de Aterrizaje
3.8.1 Inspecciodn Visual del tren de Aterrizaje

El tren de aterrizaje de una aeronave es uno de los componentes
principales ya que es capaz de absorber las cargas durante el aterrizaje y
disminuir las cargas sobre la estructura de la aeronave.
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Aligual que las alas y los estabilizadores también se procedi6 a hacer una
inspeccién visual de los trenes de aterrizaje delantero (nariz) y posterior
(principal) respectivamente para verificar si existe algun dafio o roturas en el
amortiguador y el estado en que se encuentran las llantas, durante este
proceso no se encontré ningun dafio o rotura en su estructura y también

verificar de que no existe ninguna fuga del amortiguador.

NOTA: Para el Tren de Aterrizaje de la Aeronave Cessna 150-M no se debe
realizar el proceso de Tratamiento Anticorrosivo porque su estructura es de

acero.
3.8.2 Enmascarado del Tren de Aterrizaje

Después de la inspeccion visual que se hizo y de verificar que no exista
ningun dafio en la estructura para que comprobar su aeronavegabilidad se
procedié a enmascarar la parte del cilindro para que no sea afectado durante

el proceso de pintado.

Figura 28 Enmascarado del Tren de Aterrizaje

3.8.3 Aplicacion del Wash Primer

A continuacién del enmascarado se procede a aplicar el Wash primer
mediante el método de aspersion con la pistola de aire con una presion de

aire de 40 a 50 psi asegurandonos de aplicar en toda la superficie.

3.8.4 Aplicacién del Primer
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Para acondicionar la superficie se procedié a aplicar el primer que es de
color gris para mejorar las propiedades de la pintura para su acabado final,
debe ser aplicado uniformemente y el espesor de la pelicula de ser de 0.0003

pulgadas.
3.8.5 Acabado de pintura del Tren de Aterrizaje

Finalmente después de haber aplicado el wash primer y el primer se
procede a aplicar la pintura que en este caso es de color blanco mediante una

pistola de aire, puede ser aplicada de 2 a 3 capas uniformes.
3.9 Proceso de Pintado del Fuselaje
3.9.1 Inspeccion Visual del Fuselaje

El fuselaje es uno de los elementos estructurales principales de la
aeronave donde se lleva la carga, la tripulacion y los pasajeros para su
transportacion y es muy importante porque del fuselaje van montadas otras
partes principales de la aeronave como son las alas y el tren de aterrizaje.

Antes de pintar el fuselaje también se le realiza la inspeccion visual como
los otras partes de la aeronave ayudandonos de espejos telescépicos,
camaras u otros instrumentos adecuados para poder detectar corrosion,
fisuras y anomalias estructurales. De existir algin tipo de dafio o corrosién se
debe realizar respectivamente la reparacion estructural o el tratamiento

anticorrosivo.

Después de haber pintado las alas, los estabilizadores y el tren de
aterrizaje se procedi6 con el fuselaje, mediante este proceso no se encontro

ningun dafio o anomalia estructural ni algun tipo de corrosion.
3.9.2 Enmascarado del Fuselaje

Para poder seguir con el procedimiento de pintado se debe enmascarar
las lineas de disefio para evitar que sean pintadas durante el proceso, este
proceso de enmascarado se debe colocar el papel adecuadamente para que

no pase la pintura.
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Figura 29 Enmascarado del Fuselaje

3.9.3 Aplicacion del Wash Primer

El wash Primer o adherente de pintura nos permite una mejor adherencia
de la pintura, este proceso de aplicacion se lo hace en toda la estructura de la
aeronave, al momento de aplicar la superficie debe estar completamente seca
para que funcione efectivamente y después se pueda seguir con los otros
métodos siguientes. El color del wash primer es de color verde obscuro como

se puede observar en la figura.

H e e
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Figura 30 Aplicacion del Wash Primer
Fuente: (https://www.youtube.com/watch?v=3I1llce-G5dw,2017)

s |li

3.9.4 Aplicacién del Primer

El primer es un acondicionador de superficies ya que mejora las
propiedades de las pinturas su color es gris facil de lijar, se caracteriza por su
excelente rendimiento y por mejorar la calidad del brillo.
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Al igual que las otras partes de la aeronave se debe aplicar sobre una capa
uniforme, el espesor de la pelicula debe ser de 0.0003 a 0.0005 pulgadas.

NOTA: EIl primer debe ser aplicado dentro de las 4 horas siguientes a la

aplicacion.

El primer o fondo se aplicé en toda la superficie del fuselaje con una pistola
de rociado con una presion d aire de 40 a 50 psi.

Figura 31 Aplicacion del fondo en el fuselaje
Fuente(https://www.taringa.net/+arte/el-primer-avion-que-pinte-cessna-ag-
wagon_131ast,2017)

3.9.5 Acabado de Pintura del Fuselaje

Este proceso final es donde a la aeronave se le da un buen acabado
estético con algunos diferentes tipos de colores requeridos por el duefio o
fabricante, en este caso se utilizo tres tipos de colores que representan a la
Carrera de Mecanica Aeronautica Mencién- Aviones que son: blanco, negro y

rojo.
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Figura 32 Acabado de Pintura Color Blanco

El acabado debe tener 2 o 3 capas uniformes y el espesor de la pelicula de

estar entre 2.0 mils.

Figura 33 Acabado de Pintura Color Negro y Rojo

3.10 Acabado Final
3.10.1 Disefio de lineas

Estas lineas pueden ser disefiadas por el duefio de la aeronave o por el
fabricante, como todo proceso primero se deben lijar las lineas con la lija #
320 y 400 para abrir poro y que se adhiera mejor la pintura, antes de ser
pintadas se dbe limpiar con el solvente MEK (Metil Etil Cetona).

También se debe enmascarar todas las demas partes de la aeronave que no

se van a pintar.
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Y
Figura 34 Disefio de lineas en el fuselaje

3.10.2 Rétulos exteriores y Matricula de la Aeronave

Las aeronaves tienen que exhibir claramente sus marcas de nacionalidad
y su matricula, en la Aeronave Cessna 150-M se colocé la matricula en las
alas y en el estabilizador vertical con las medidas de acuerdo a la RDAC 045,
el color de la matricula se le hizo de color negro para poder contrastar con el

fondo, las letras son de tipo romano.
3.10.3 Dimensiones de las marcas de nacionalidad y matricula
La altura de las marcas en las alas debe ser por lo menos de 50cm.

La altura de las marcas en el fuselaje y en las superficies verticales de la cola

debe ser por lo menos de 30cm.

El grosor del trazo para las letras y nUmeros: 1/6 de h (altura).

El ancho de las letras y niUmeros: 2/3 de h.

Los espacios entre letras y nUmeros: no debe ser menor que 1/16 de h.

La bandera de nacionalidad debe ser un rectangulo con dicho colores de la
nacionalidad en ambos lados del timén de direccién: 25cm x 15cm como

minimo.
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3.10.4 Colocacion de las marcas de Nacionalidad y Matricula de la

Aeronave.

Antes de la colocacion primero se debe limpiar bien la superficie para
quitar la suciedad, polvo y grasa para que se adhiera correctamente las

marcas de nacionalidad y matricula.

ALY

Figura 35 Colocacion de la Matricula N2919V

3.11 Analisis de Resultados de la Entrevista
3.11.1 Entrevista al Director de Carrera de Mecéanica Aeronautica
Pregunta N°1

. CON CUANTAS AERONAVES CUENTA LA CARRERA DE MECANICA
AERONAUTICA?

El Director de Carrera de Mecanica Aeronautica menciona que se tiene 5
aeronaves para que realicen las practicas los estudiantes, las aeronaves
disponibles son: Cessna a-37 Dragon Fly, Fairchaild F-27, Hawker 400,
Cessna 150-M.

Pregunta N°2

¢ CREE USTED QUE LA PRESERVACION DE LA AERONAVE CESSNA
150-M APORTA AL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LOS ESTUDIANTES?



39

Con la preservacion de la Aeronave aporta con muchos conocimientos hacia
los estudiantes ya que para preservar dicha aeronave se debe seguir una serie

de procesos que son impartidos en clases y que deben poner en practica.
Pregunta N°3

¢ CONSIDERA USTED QUE LA AERONAVE CESSNA 150-M ESTA EN
OPTIMAS CONDICIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS PRACTICAS
DE LOS ESTUDIANTES?

La Aeronave Cessna 150-M debido a las practicas de mantenimiento que
realizan los estudiantes, en la actualidad si se encuentra en 6ptimas

condiciones su estructura.
Pregunta N°4

¢CREE USTED QUE AL MOMENTO DE DESARROLLAR LAS
PRACTICAS, LAS AERONAVES CUENTAN CON LAS MEDIDAS DE
SEGURIDAD?

Las Aeronaves cuentan con sus respectivas medidas de seguridad dentro de
la plataforma de practicas como indican las normas evitando asi que los
estudiantes sufran algun accidente o a su ves que la aeronave sufra dafios al
rato de ser manipulados para las diferentes actividades a realizarse

propuestas por los docentes.
Pregunta N°5

¢, CONSIDERA QUE LAS PRACTICAS PERMITEN UN CONOCIMIENTO
SIMILAR AL FUTURO DEL CAMPO LABORAL?

Las clases practicas que se realizan en las Aeronaves Escuelas en la UGT-
ESPE por los estudiantes si son similares al futuro campo laboral porque se

desarrollan habilidades cognoscitivas y practicas.
3.11.2 Entrevista a Docentes de la Carrera de Mecéanica Aeronautica.

Pregunta N° 1

¢EN QUE AVION ESCUELA REALIZA SUS CLASES PRACTICAS?
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Los docentes entrevistados mencionaron que las aeronaves mas utilizadas
para realizar sus clases préacticas son: Fairchaild F-27, Hawker 400 y la
Cessna 150-M.

Pregunta N° 2

¢CREE USTED QUE LA AERONAVE CESSNA 150-M APORTA AL
PROCESO, ENSENANZA-APRENDIZAJE?

Siya que las clases tedricas impartidas por los docentes son afianzadas en

el momento de realizar las préacticas.
Pregunta N° 3

¢ CON QUE FRECUENCIA UTILIZA LA AERONAVE CESSNA 150-M
PARA DESARROLLAR LAS PRACTICAS DE LAS ASIGNATURAS?

La utilizacion de la Aeronave Cessna 150-M es frecuente debido a su tamafio
que facilita ciertas tareas de mantenimiento en las practicas para que los
estudiantes vayan poco a poco perfeccionando sus habilidades y destrezas.

Pregunta N° 4

¢CREE USTED QUE AL REALIZAR PRACTICAS EN LA AERONAVE
CESSNA 150-M LE AYUDARA AL ESTUDIANTE A ADQUIRIR
HABILIDADES Y DESTREZAS?

La Aeronave Cessna 150-M si ayuda a los estudiantes a adquirir habilidades
y destrezas por las constantes practicas que se llevan a cabo y también por
su mayor facilidad que se tiene en la manipulacion de sus sistemas y

componentes.
Pregunta N° 5

¢CREE USTED QUE LA AERONAVE CESSNA 150-M ESTA EN
CONDICIONES OPTIMAS PARA EL DESARROLLO DE LAS PRACTICAS
DE LOS ESTUDIANTES?
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La aeronave Cessna 150-M si se encuentra en condiciones Optimas debido al
mantenimiento y cuidado que se da a la aeronave, por parte de los docentes
y estudiantes de la carrera de Mecanica Aeronautica para desarrollar con

normalidad sus practicas.
3.12.3 Entrevista realizada al encargado del laboratorio.
Pregunta N° 1

¢ CON QUE FRECUENCIA SE REALIZA EL MANTENIMIENTO DE LA
AERONAVE CESSNA 150-M?

El mantenimiento de la Aeronave se la realiza periodicamente para mantener
en buen estado su estructura y demas sistemas para un buen desarrollo

practico.
Pregunta N° 2

¢ CONSIDERA USTED QUE SE RESPETA LOS TIEMPO ESTIULADOS
PARA EL MANTENIMIENTO DE LA AERONAVE CESSNA 150-M?

El mantenimiento que se realiza a la aeronave si se lleva a cabalidad
cumpliendo con los tiempos estipulados por el manual ya que solo asi se logra

mantener en buen estado de la Aeronave Cessna 150-M.
Pregunta N° 3

¢ CON QUE REGULARIDAD LOS DOCENTES UTILIZAN LA AERONAVE
CESSNA 150-M PARA EL DESARROLLO DE PRACTICAS?

Los docentes utilizan la aeronave a diario por ser una aeronave de
entrenamiento basica, por su mayor simplicidad de comprensién de los
sistemas y facilidad de manipulacion de los componentes durante las

practicas.
Pregunta N° 4

¢, CREE USTED QUE LOS EQUIPOS DE APOYO EN TIERRA SON
SUFICIENTES PARA REALIZAR PRACTICAS DE MANTENIMIENTO?
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Los equipos de apoyo en tierra no son suficientes para realizar las préacticas
de mantenimiento, se necesitan de muchos equipos mas para dar un correcto

mantenimiento asegurando la vida util de la aeronave.
Pregunta N° 5

¢ CONSIDERA USTED QUE LA PINTURA DE LA AERONAVE CESSNA
150-M AYUDA PARA LA PRESERVACION ESTRUCTURAL?

La pintura si ayuda para la preservacion de la aeronave ya que es un
recubrimiento que protege la estructura por varios afios de los agentes

atmosféricos que pueden deteriorar.
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3.13 Anélisis Econémico
3.13.1 Presupuesto

En el ante proyecto se establecié valores promedio, un estimado de 1335

USD, durante el proceso del proyecto de tesis se llego al valor total.
3.13.2 Analisis de costos

Se realiz6 un andlisis econdmico para todo el proceso de inspeccion y
pintado de la aeronave, a continuacion se describen los siguientes costos

primarios y secundarios.

3.13.3 Costos Primarios
Tabla b

Costos Primarios

Descripcion Cantidad Valor Unitario Valor Total
(USD) (USD)
Lijas 10 5.00 50.00
Wash Primer 1 80.00 80.00
Primer 1 100.00 100.00
Pintura blanca 1 50.00
Pintura negra 1 25.00
Pintura roja 1 25.00
Wipe 20 0.25 5.00
Transporte de la 500.00
Aeronave
Valor total 835.00

Elaborado por: Richard Enriquez Q.

3.13.4 Costos secundarios

e Tramites de graduacion
e Elaboracién de textos

e Varios



Tabla 6

Costos Secundarios
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N° Detalle Valor total
1 Tramites de Graduacion 20
Elaboracion de Textos 135
3 Varios (transporte, Alimentacion) 400
Valor Total 555

Elaborado por: Richard Enriquez Q.

3.13.5 Costo total del Proyecto de Grado

Tabla 7

Costo total del Proyecto de Grado

N° Detalle Valor total (USD)
1 Costos Primarios 835
2 Costos Secundarios 555

Total 1335

Elaborado por: Richard Enriquez Q.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

La informacion y datos técnicos adquiridos para el proceso de
Inspeccion y pintura fueron basados en el Manual de Mantenimiento de
la Cessna 172 como referencia.

La Aeronave Cessna 150-M es utilizada con frecuencia para el
desarrollo de clases préacticas por lo que su mantenimiento debe ser

continuo.

Se cumplieron a cabalidad con todos los procesos técnicos a seguir

por los manuales de la casa fabricante.

4.2 Recomendaciones

En todo momento es indispensable la utilizacion de los manuales
técnicos durante todo el proceso de pintado de la Aeronave para asi
garantizar el trabajo realizado.

Es de mucha importancia contar con los materiales y herramientas
adecuados que nos indican en los manuales para dar el correcto
mantenimiento a la Aeronave.

Es de mucha importancia seguir con todo el proceso que nos indican
en los manuales y siempre utilizar todo el Equipo de Proteccion
Personal (EPP) para evitar dafios durante la manipulacién de quimicos

utilizados en el proceso de pintado sean téxicos o0 no toxicos.
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GLOSARIO
A

Aeronave: Toda maquina que puede sustentarse en la atmosfera por
reacciones del aire que no sean reacciones del mismo contra la superficie de

la tierra.

Aeronavegabilidad: Aptitud técnica y legal que debera tener una aeronave
para volar en condiciones de operacion segura: que cumpla con su certificado

tipo.

Alumiprep 33: Es un limpiador a base de &cido fosforico no inflamable para

aluminio.
T

Habilitacion: Autorizacion inscrita en una licencia o asociada con ella, y de la
cual forma parte, en la que se especifican condiciones especiales,

atribuciones o restricciones referentes a dicha licencia.
M

MEK: Es un solvente organico que pertenece a la familia de las cetonas y que

se presenta como un liquido solvente, incoloro y de olor parecido a la cetona.

Mantenimiento: Son trabajos requeridos para asegurar la aeronavegabilidad

de la aeronave.
P

Primer: Es un acondicionador de superficies y mejora las propiedades de la

pintura.
R

Recubrimiento: Son materiales que al momento de ser aplicados sobre una

superficie protegen.



Solvente: Es una sustancia quimica que sirve para disolver solutos.
W

Wash Primer: Es un adherente de pinturas aplicadas sobre las superficies

metalicas y brinda proteccion contra la corrosion.
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ABREVIATURAS

OACI: Organizacion de Aviacion Civil

RDAC: Regulaciones de Aviacion Civil

MEK: Metil Etil Cetona

EPP: Equipo de Proteccion Personal.

PSI: Pounds-force per square inch (Libras por pulgada cuadrada)
SRM: Manual de Reparacién estructural.

AMM: Manual de Mantenimiento:
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ANEXO A

MANUAL DE SERVICIO CESSNA 150M_1969-1976_D971-3-

13.SECTION 1 -1(AIRCRAFT SPECIFICATIONS)

GROBEWEIGHT - « ¢ = v v v v s s s s a v v w v e oue 1600 10
FUEL CAPACITY
Standard wlw ETHII:I ----- L A N B I mﬂ Fl
Starsfard Wieng (Usable) . . . . . .. . ... 0oL L. 205 gl,
Long-Range Wing (Total) . . . . . . . . ... ... .... 8 gl
Long-Hange Wing (Usable) . . . . . . . . .. ... .. ... ¥ @l
OIL CAPACITY
Without Extersal Filler . . . . . . . . . .. ... ... fqt
‘With External Filter . . . . . . . . . . . o - e b oa Tqt
ENGINE MODEL {Refer to Section 11 for Engies Data) . . . . . . . CONTINENTAL O-200 Sertes
PROPELLER (Fixed Piteh) . . - . . 0 0 00 v 0 v v v 00 s 61" MaCAULEY
MAINWHEEL TIRES . . . . . . . . 00 v v v v v v ow v a s 6,00 x &, 4=Ply Rating
Pressure . . . . . ... L e e e 21 pai
NOSE WHEEL TIRE (Standard) . . . . . . . . . .« .+« + 4. 5.00 % 5, 4-Fly Rating
T 30 pat
WOGE WHEEL TIRE (Oplionall . . . . . . . . ... ... . ... 16 x 6,00 x & 4-Ply Rating
PRessure . o . . .. i e e e e e e e e e 34 pai
NOEE GEAR STRUT PRESSURE (Strut Extended) . . . . . . . . . . 20 pai
WHEEL ALIGNMENT (Flat Spring Struts)
Camber - . . . .. e e e i to 8°
L " to 06"
WHEEL ALIGMMENT ['l\ubu.l,].r Gear)
CAMBET = + « s s 8 a ¢ 8 ¢ 4 5 v o 8 68 s 0 0 08 o5 s k- TUBULAR GEAR
Toe=In = + 0 « s « 5 & & st e v e n ot e naw s s s s s 0070+ 18 NON-ADJUSTABLE
AILERON TRAVEL
B o o et o o e e e e e e e e e e e e e ¢, +2° -0*
DOWR . . . o e e e e e e e e e 14, +2° p*
WING FIAF TRAVEL T T 0 o #40° 2"
RUDDER TRAVEL (Measured |I.'r|l!.1.:l to water nuh
Right . ... .. e e e e BTN, 020
Left . . e e e e e e e 07 30, +0° 2°
RUDDER TRAVEL ﬂlulu:ud ]mrp:ndil:uh: to h[m IIM]
Right . ... .. R A
Left . . . L e e e e e e e b= R -
ELEVATOR TRAVEL
I Up (Thra l974) - - - . . - . o it i e e C 2T
Up (Beginaing with1875) . . . « ¢« s o o v o n u v non s 1, 4
DOWH o 0 v v o e e e e e e e e e e 15" £1°
ELEVATOR TRIM TAB TRAVEL
DB o o ot e e e e e e e e e e e e 10 £1°
Domm . . . . e e e e e e e e e e e e M" 1
PRINCIPA L DIMENSIONS
Wing Spin (Conventional Wing Tip) . . - L S
Wing Smn (Coneal-Camber Wing Tlp] e e e AL L, (Add 27 for eptional
Length (With Large Spianer) (Thra l'IT[!# ........... 3 g strobe lghts)
Langth (With Small Spioner} (Thew 1890) . . . . ... .., . o
Langth (With Large Spinner) (Beginning with 1871) . . . . . . . 3 §-1/1"
Length (With Small Spinner| (Beginning with 1971) . . . . . . . o

Fin Height (Maximum with Nose Gear Depressed and
Flashing Beacon Installed on Fin (Theu 1674) . . . . . . . . 80"
Fin Height (Maximum with Mose Gear Depressed and
Flashing Beacon Installed on Fin) {Deglonisg with 1075). . . . B' "

Track Width [Thew 10900, . . . . . . . ... . ... .... 8 G-1,/2"
Track Width (Beginnieg with 18T1) . . . . . . . . .. .. .. T 1-1/4"
TallSpam. . . . ... ... ..,. I

BATTERY LOCATION. . . & v v v v v i i e e v e e e e s Firawall

I-2

Figure 1-1. Alreeaft Specifications
Change 3




ANEXO B

MANUAL DE SERVICIO CESSNA 150M_1969-1976_D971-3-13.
SECTION 2 (GROUND HANDLING, SERVICING, LUBRICATION

NOTE

Aecommended tlre pressures shoold be main-
tained. Especially in cold weather, remember
thit any drop in temperature of the air inside

a tire causes & corresponding drop in air pres-
Bure.

I-18. NOSE GEAR SBOCK STRUT. The nose gear
shock strut requires perlodie checking to asceriain
that the atrut 18 filled with hydraulic fuid and is in-
flmted o the carrect air pressare. To fill the nose
gear strut with hydraulic Nuld and Inflate with air,
proceed as follows:

4. Remove {iller valve cap and depress valve core
to completely deflale nose strut,

b, Remove fHller valve from strut.

€. With nose gear strut compressed to its shartest
lemgth, £} strut with hydraslic fluid to the botbom of
the filler hole.

d. Raise nose of aircraft, extend and compress
Btral severil times to expel any entrapped alr, then
lower nose of alrcraft and repeal atep Ve, .

e. With strut compressed to its shortest length,
install filler valve assemhbly.

I. With nose wheel off ground, inflate sirut. Shock
sirul pressure |6 listed in figure 1-1.

WOTE

The nose landing gear shock strut will por-
mally require only & minimum amount of
service. Maintain the sirut extension pres-
sure, a6 shown in figure -1, Lobricate
lapding gear as akown in figure 25, Check
the laniding gear dally for general cleani-
mess, security of mounting, and for hydrau-
te fluid leakage, Heep machined surfaces
wiped free of dird and dust, using a clean
Itst-free cloth saturated with MIL-H-5606
hydraulic fluid or kerosene, All surfaces
;:;M be wiped free of excessive hydranlic

2-27. WCSE GEAR SHIMMY DAMPENER. The
shimmy dampener should be serviced ai least every

B50 hours. The shimmy dampener must be filled
complotely with Muld, {ree of entrapped air, to
serve its purpose. To service the shimmy damp-
aner, proceéed as follows:

4. Remove shimmy dampener from airerafi.

b. While holding the dampener in 4 vertical posi-
tion with fliting end pointed dowmward, pull fittiing
end of the dimpeneT shadt to it limit of travel.

©. While holding dampeser In this posliion, fi11
dampener through open end of cylinder,

d. Push the ahafi upward slowly to seal off the fil-
lor hole.

€. Clédn dampener with solveni. Be sure io keep
the shaft protruding through the filler hole until
dampener {8 installed on the aireraft.

. Install dmpener on eircraft.

KOTE

Keep shimmy dampener, especlally the ax-
posed portions of the dampener pisten skafi,

clean to prevent collection of dust and grit
which could cut the seals in the dampener
barrel. Heep machined surfaces wiped Iree
of dirt and dust, using & clean lnt-free cloth
saturated with MIL-H-5806 hydravlie flaid
of kerosens, All surfaces should be wiped
free of excessive hydraalic fluld,

2-18. HYDRAULIC BRAKE SYSTEMS, Check brake
master cylinders and refill with hydraullc fluid as
speciiied in the inspection charts, Bleed the brake
system of entrapped air whenever there ie a apongy
responge to the brake pedals, Refer to paragraph
5-58 far [illing and bleeding e brake ByStem.

i-28. CLEANING,

2-30, Keeping the aircrall clean is important, Be-
sldes mainiaining the trim appearance of the aireraft,
cleaning lesasens the possibility of corrosion and
miked inspection and malnterance sagler.

=11, WINDSHIELD AND WINDWS should be
cleaned carefully with plenty of fresh water and &
mild detergent, using the palm of the band o feel
and dislodge any caked dirt or mud. A sponge, saft
cloth, or chamols may be used, but only as & means
of carrying water to the plastic. Rinse thorsughly,
then dry with a clean molst chamols. Do nol rub the
plastic with a dry cloth a8 this bullds up &n electro-
static charge which attracts dust, 0] and grease
miy be removed by rubblng lightly with a soft cloth
molstened with Stoddard solvent.

CAUTION

Do not use pasoline, aleshol, benzene, acetons,
carbon tetrachlorlde, fire extinguisher fluid,
de-icer {luid, lacgoer thinner, or glass window
cleaning spray. These solvents will soflen and
craze the plastic,

After washing, the plastic windshield and windows
should be cleansd with an aircraft windshisld cleaner.
Apply the cleaner with soff cloths and rub with mod-
erate pressure. Allow the cleaner Lo dry, then wipe
1t off with soft flamme] clothe, A thin, even coat of
wax, palished oat by hand with soft flanne] cloths,
will f{ll in minor scratches and help prevent furiber
scratching, Do not ue & CRAVEE cOVET on the wind-
shield or windews unless [reezing rain or sleet is
anticipated since the eover may seratch the plastic
Eurface.

2.3, PLASTIC TRIM. The instrument mnel, plas-
tic trim, and control knobe need only be wiped with

& @amp cloth., Ol and greiase on the control wheel
and control knobs can be réemoved with o eloth moist-
ened with Stoddard solvent. Volstile sclvents, gach
as mentioned in paragraph 2-31, must never be used
gince they soften and craze the plastic,

1-33, PAINTED SURFACES. The palsled exterior
surtaces of the aircraft, under normal cemditions,
require @ minlmam of pollshing and buffing, Approxi=
mabely 15 days are required for acrylic or lacguer
paint to cure completely; in most cases, the curing

Change 3 2-§




ANEXO C

MANUAL DE SERVICIO CESSNA 172_1977-1986_MM_D2065-3-

13.SECTION 19 (PAINTING)

SECTION 18
PAINTING
Fage No.
TABLE OF CONTENTS Aerofiche’
Manual
ACRYLIC LACQUER MATERIALS 304'18-2 Clean-Up .........._...... 307 19-5
Painting of ARS | ... 3Ce18-2 Prepriming .. ............. iC8 19-8
Interior Parts ........ . 3C5'18-3 Primimg ................. AC8 19-8
Exterior Parts .. ..., . ..., .. 30519-3 Prepaimting . .. ............ aCH 19-7
Refinishing Engine Mounts . . . 306 18-4 Painting ............... ce 18.7
MODIFIED URETHANE MATE. Oversll . ... ... ......, 3089 19-7
RIALS .. Ciee e ... 30TLR-G Musking . 3CH 18-7
Facility . ....... ... ._.... AC718-5 Touch-Up . . FC1oe-B
Repair of Dents ... ...... IC10°18-R

NOTE

This section contains standard factory materials
listing and area of application. For paint number
and color, refer to Aircraft Trim Plate and Parts
Catalog. In all cases determine the type of paint
on the aircraft as some types of paint are not com=
patible. Materials may be obtained from Cessna
Supply Division.

NOTE

Control surfaces, except for wing flaps, must be
balanced after painting. Refer to Section 18,
figure 18-3 for balancing procedures.

Revision 1 18-1




MATERIAL NO{ TYPE DOMESTIC FRENCH AHREA OF
APPLICATION
PAINT ACRYLIC
LACQUER % X MOTE L
LACQUER X
CES 1054-215
Heat Raaistant X X HNOTE &
Enamel
FRIMER PEDGE With
R7TH#4 Raducer X X NOTE 2
Ex-Er-T With
T-Er-4 Raducer X X
THINNER T-H42h NOTE 4
To0g4A x X MOTE 3
SOLVENT Mathyl Ethyl
Eetone (MEK) X X NOTE §
NOTE
1. Ussd on sirerait axtarior.
2. Used with lsoguer or aorylic lacquer onp aircralt
eXIaTior.
3. Used to thin lasquer and for burndown,
4. Usad to thin asrylis lacquer and for burndowm.
8, Usad o claan aireraft ¥tarior prior o priming
8. Used oo airoraft sngine mousnt.
M THROUGH SERIALS 1 T288308, 17288311 THRU 17288547,
{Tespssi THRU iTz6este, 17288581 THRU 17268588,
1TESRGST, 1TRONSED, 1T2E0084.
-1 PAINTING OF FORMED ABS PLASTIC PARTS. The following procedires outline soma

MODEL 172 SERIES SERVICE MANUAL

basic steps which are ussful during touch up or painting of tormed ABS plastic paria.
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1%.2 INTERIOR PARTS (Finish Coat of Lacquer).
. &. Puainting of Spare Parts.
1. Ensure & clean surface by wiping with Naphtha to remove surfsce contamina-
" ton.

CAUTION

Do not use strong solvents such as Xylol, Toluol or
Lasquar Thinnar sinss prolonged sxposurs can softan or
embrittls ABE.

2. Afr the part is thoroughly dry it is ready for the lacquer topeoat. Paint must be
thinned with lacquar thinner and applisd as & wet cost 1o ensure adhesion
k. Touch Up of Previously Puinted Parta.
1. Lightsanding is soceptabls o remove scraiches and repair the surfsse bul care
must be exercised 10 maintain the surface texture or grain.
2, Ensure aclean surface by wiping with Napths to remove suriace contamination.

CAUTION

Do oot use sirong solvents such as Xylol, Toluol or
Lacguer Thinner sinos prolonged eXposurs cah soften or
ambrittls ABS,

3. After the part is thoroughly dry it is ready for the lacquer topeoat, Paint must be
thinned with lacquar thinnsr and applisd a8 & wet coat to ensurs adhesion.

. NOTE

Laoquer paints oan be successiully spotied in.

18-, EXTERICOR PARTS (Acrylie Topeoath
& Painting of Spars Parta,
1. Light scuff sand to remove scratches and improve adhesion

£ Ensure & olean surface by wiping with Naphtha to remowe surface contamina-
tiom.

CAUTION

Do not use sirong solvents such as Xylol. Toluol or
Lacquer Thinner since prolonged exposurs can soften or
embrittle ABS.

3. After the part is thoroughly dry it is ready for the topeoat. Paint
must be thinned with appropriate acrylic thinner and applied as a
wet coat to ensure adhesion.

b. Touch Up of Previously Painted Parts.

1. Lightly scuff sand to remove scratches and improve adhestion.

2. Ensure a clean surface by wiping with Naphtha to remove surface
contamination.

18-3
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CAUTION

Do not use strong solvents such as Xylel, Telual or
lacquer Thinnsr sunce prolonged sxposurs can softan or
smbrittls ARS

3. Apply & compatibis primer - yurfacer and sealer.
4, Aftor the part is thoroughly dey it s resdy for the lopooat. Print must be thinoed
and applisd as & wet cont to onsure adhagion.

NOTE
Acrylic topeoats can be successfully spotted in.

184, REFINISHING ENGINE MOUNTS. After completing a repair a8 directed in Soction 18,
rofinish with Part Number EX2219 [Amsron-Enmar Finished, 18118 E. 13th. Andover.
Hansas 67230) (316) 733-1381 heat-reaistant black soamal. Dagrease and scuff sand or grit
blast sntice area to bars metal Spray snamal to adry film thickmess of 0.001" to 0.0013". and
curs at 250°F for 13 minutes, Part can be handled as soon a8 cool o touch.

NOTE

BEGINNING SERIAL 17288310, 17288550, 17288557,
17269542 THRU (T280585, 1720568 THRU 17286862, and

17280585,
[MRCON MODIFIED URETHANE
MATERIAL NiIZHTTPE AREA OF APPLICATION
PAINT IMRON ENAMEL Used aa corrosion proof topeoat
[MRON 1928 Activator Catalyst for Imron Enamel
PRIMER ' WASH PRIMER P80G2 Used to prime aireraft for Imron Enamel
REDUCER/ IMROM YB4855 Raducer Usad o thin [mron Enamel

THINNER
Catalyst Aaducsr RTH44 Unad to reduce PS0GE

NOTE

Do oot paint pitot tubs, gas caps, or silleron gup seals.
Also do not pint antenns covers which ware not painted
at the factory.
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REQUIRED MATERIALS
. MATERIAL NO/TYFE AREA OF APPLICATION
STRIFFER Strypesss Siripper Used to sirip primer overspray
CLEANER DX440 Wax and Groase Used to clean aircraft extarior
Remover
Imperial Claansr Used to remove groase. bug stains, etc.
Elad Polish Used to claan alumisum Hinish

808 Polishing Compound Used to rub out owerspray

SOLVENT HNaphtha Used to clean plexiglass and ABS
Methly Ethyl Used to tack aireraft prior to topeoat
Ketone (MEK)
CLOTH HEX Wiping Cloth Used with solvent to clean aircraft exterior
FILLER White Streak Used to fill small dents
MASKING Class A Solvent Froof Used to mask areas not to be painted -
o -
Tape Y218 Used for masking small areas
Tape Y2311 ] Used for masking small areas
18-5.  FACILITY. Painting facilities must include the ability to maintain spvirenmental contral to

156

& Manimum temparature of B5°F ., and & positive pressure inaidato preclude the possibility of
loreign matsrin] damage. All paint squipment must be clean, and ASEUTale MBRSETing
containers available for miving protestive coatings. Modifisd Urethans has s pot Lifeof four
o pight hours. depending on ambisnt tempersture and melative bumidity. Uee of approved
respirators while painting 18 & must, for personal safety. All salvent containers should be
grounded to preventstatie build-up. Catalyst matsrials are toxic, therefore, breathing fumes
or allowing contact with skin ¢an cause serious irritation. Material siock should be rowted
o allow use of clder materials first, becauss L usstul 1ite is limited. ALl supplies should be
stored i0 a0 area whers lemparature i higher than 50°F.. but lower than B0°F. Storage a1
BI°F. is allowable for no more than gixty days providing it is returned to room temperature
for mixing and use.

Modified ursthane paint requires A minimum of seven days to sure under normal conditions,
if humnidity and temperature is lowsr, curing time will be extended tos maximum of 14 days.
During the curing period, indiscriminste use of masking tape, abrasive polishes, or cleaners
c&0 cause damage o finish. Desirable curing wwmperature for modified urethans is 80°F . for
& resulting satisfactory finish,

CLEAN UP.
. laspect airplane for any surface defects, such as dents or unsatisfactory previous
FEPALTS, and corredt aecording W paragraph 19-132,
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b. Wipe excess sealer from around windows and skin laps with naptha.
Mask windows, ABS parts, and any other areas not to be primed,
with M tape and Class A Solvent Proof Paper. Care must be exer-
cised to avoid cuts, scratches or gouges by metal objects to all
plexiglass surfaces, because cuts and scratches may contribute to
crazing and failure of plexiglass windows.

NOTE

Do not use strong solvents such as xytol, toluol,
MEE, or lacquer thinner on plexiglass as crazing
will occur,

c. Methyl Ethyl Ketone (MEK) solvent should be used for final cleaning of
airplanes prior to painting. The wiping cloths shall be contaminant
and lint free HEX, Saturate cloth in the solvent and wring out so it
does not drip. Wipe the airplane surface with the solvent saturated
¢loth in one hand, and immediately dry with a clean cloth in the other
hand. It is important towipe dry solvent before it evaporiles.

When an sirplans has peintor zine chromate overapray on the sTtarior. stripper may b used
to ramove the overspray. The siripper may be applied by brush and will requirs & few
minutes o soften the overspray. Heavy codlings may require more than one application of
the stripper. Uss sxtreme care to prevent stripper from running into faying surfaces on
corrosion proofed airplanss. After removal of the overapray, clean the airplane writh Methy|
Ethyl Katons (MEHK) solvent in the prescribed manner.

NOTE

It is imperative that clean solvent be used in cleaning
airplanss. Disposs of contaminated solvent immediately.
Froah solvent ahould be used on aach aurplans.

WARNING

{Tes axploaion proof containers for atoring wash solvents
and other Mammabls materials.

PRE-FRIMING.

3. Forall standard aireraft, PB0GE primer shall be mized one part primer to one and one
half parts RTE44 catalyst by volums, Mix ooly in stainlass stesl or linsd contanars,
After miving, allow primer to sst for thirty minutes before spraying. Fot Lifs of the
mized primer is six hours, All mized material ahould be discarded if not used within
this vims. Pot pressure during spray operstion should be approximately 10:1 pai
Air pressure should be 40 to 50 pai at the gun. Blow looss contaminant off the sirplane
with & jat of clsan, dry air. Cover the flap tracks, noss gear strut tube, wheels, and
shimmy dampaner rod sods. ABS parts and other pre-primed parts do oot receive
waah primer.
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WARNING

AIRCRAFT SHOULD BE GROUNDED PRIOR TO
PAINTING TO PREVENT STATIC ELECTRICITY
BULLD-UP AND DISCHARGE.

18-8. PRIMING.

. Apply primer in ons wet sven cost, Dry film thickness to be 0003 to 0005 inches, Do
not topeost untll sutfisiently cured. When scratching with firm pressure of the
wmm:mmm.ﬂ-mummmmu
Wopcoatsd within four hours after spplicstion.

13-8. PREFAINTING.

& On standard airoraft mix the required amount of Imron with Imron 1688 Astivator in
a 310 | ratio. Mix thoroughly (a6 induction tims required before spraying). Imron
ghill be thinned with YB4858 Imron Reducsr to obtain & spraying viscosity of 18 1o 20
seconds on & No. 2 Zaho Cup, Viscosity should be checied aftar & hours and adjusted if
NACEEBATY.

b, When appiying modified urethane finishes, the painter should wear an Lpproved
respirator, which bas & dust filter and orgaaic vapor cartridge, or an air supplisd
respirator, All modified urethane Hnishes contain some isocyanais, which may
cause iritation wo the respiratory tract of an allergic resction. Individuals may
becomes sansitized to isoCyAnALes.

e The pot life of the mixture is spproximately 8-8 hours at 75°F. Pot preasure should be
approximataly 12 pai during application. Air pressure st the gun should be 40 to 50
pai.

4. Souwlf sand the primer ofly whers runa or dirt partizles are svident. Minor roughness
ar grit may be removed by rubbing the surface with brown Kraft paper which has
been thoroughly wrinkled. Unmask ABS and other preprimed parts and check tapes,
Clean surface with & jet of low pressurs, dry air,

1Sl PAINTING ALL-OVER WHITE OR COLOR. -
a. Complets painting of the plane should be dons with 2 or 3 wet. sven costs, D'ry conts
will aot reflow. and will leave & grainy appearance.
b Allow 5 musute period for the finish to fash off befors moving aircraft to the oven
. Maove 1o the forcs dry oven and dry for approximately 1 1/2 hours at 120°F to 140°F
d Dry film thickness of the overall color should be betwesn approximately 2.0 mils.
Films in exoess of 3.0 mils are not desirable.

1311, MASKING FOR STRIPES.

&, Ramove airplane from the oven. Allow airplane to cool to room temperature before
magking.

b. Mask stripe ares using IM Tape Y231 or IM Tape Y218 and Class A solvent proat
paper. Double tape all sin laps to prevent blow by.

¢ Airplanes which will have & strips only configuration shall be maaksd. cleaned, and
primed. in stripe area cnly.

d. 1fthe hase coat i8 not over T2 bours old. the stripe area doea not require sanding, If
sanding 18 necessary because of age or to remove surface delects, use #400 or P800
sandpaper. Course papar will lsave sand marks which will decranse gloas and depth
of gloss of the finish. The use of power sandets should be beld to & minimum. if vmed,
exercise care to preclude sanding through the white base coat, Wipe surface to be
siriped with o tack cloth and check all tapes.




ANEXO D

MARCAS DE NACIONALIDAD Y MATRICULAS

L. DEFINICIONES

Cuando los #mminos ¥ expresiones indicados a continseidn
52 emplean en 12 nommas para maress de nacionalidad y de
miatriculade |z seronaves, tienen los significados siguienies

Aerodino. Toda sermave que prin ipalmente se sostiens en el
aire en virud de fuerzss semdindmicas,

Aeronave, Toda miguina que puede suentarse en la ambsfera
pof reacciones del aire que no sean 11 reacciones del mismo
contra la superficie de la terra (Viase b csificacidn de
agronaves en b Tabla 1)

Aerdgato. Toda seronave que principalmente se sostiene en el
aire en viriud de su fuerza sscensional.

Autortdad de regigro de marca comin L3 auiboridsd que
mantiens el regisiro no nacimal o, cusndo sea apropiade, la
pare del mizmo en la que @ nseriben 12 seronaves de un
organimo inemacional de explotacidn,

Aviin o geroplana Aerodin propulsado mecdnicamente que,
principalmente, deriva susugentaciin en vuek derescciones
zemdindmicas sobre superficies que pemmanecen fijs en
derminadas condiciones de vuelo,

Dirggible. Aerdatato propulsado mecinicamente.

Egade de mawriculs, E] Estado en cuyo registro estd inserita b
HETONAVE.

Giroavicn, Aetoding propulsado mecinicamente, que se
mantiens en vee ko en virud de b reaccidn del aire sobie uno
0 IS fotodes.

Giroplana Aeroding que se mantiens en veelo en virtud de b
reaccidn del zire sobre und o mds milores, que giran
libremente alrededor de ejes verticales o casi verticales.

Gilaba, A enbsiaio no propulsado mecinicamente,

Helicdptero. Aeroding que se mantiene en vuelo principal menie
en virmud de b reaccidn del aire solve uwno 0 mis e
propulsados mecinicamente, que giran alededor de ejes
verficales o casi verficales

Marcacomin Marca signads por la Organizacifn de Aviacidn
Civil Intemacional a b Auwioridad de regisiro de masca
comiln, cuando &5t matricula seronaves de un organismo
intemacional de explotacién sobre una base que no ses
nacional,

Nt — Tincdaw law geromaves de wn organisme infernaciona]
de explotacion qiee estan matriculsdas sobre una baw que no
sea racivmal levan o misma marca comin,

Mauserial incombusiible. Material capaz de resistir el calor tan
biencomo el acerdo mejor que &ie, cuando 123 dimensiones
en amibos ¢a208 son apropiades para un fn determinado.

(rganismo e rnacional de ecplotacidn Organismo del tipo
prevido en el Artieuls T7 del Convenio.

Ornidprers. Aemdino que principalmente se mantens envuelo
en virud de las reacciones que ejerce el aire sobre planos a
los cusles se imparie un movimiento de batimiento,

Planeador. Aemding no propulsado mecinicamente que,
prin ipalmente, defiva sususentciinen vuelode reacciones
serpdindmicss sobre superficies que permanecen fijz en
determinadss condiciones de vuelo.

L MARCAS DE NACIONALIDAD,
MARCAS COMUNES ¥ DE MATRICULA
QUE HAN DE USARSE

21 Lamarea de nacionalidad o la marca comiln y 12 de
matricula constarn de un ghupo de cammctenss.

22 Lamancade nacionalidad o 1a mareacomin precederd
a b de marieda Cusndo el primer cardeer de la marea de
miatriculs sea ma letrs ésia ird precedida de un guidn.

23 Lamareade nacionalided se seleccionard de la mre
de simboks de nacionalidad, inchuidaen la sefiakes de lamada
por radio que Iz Unidn Internacional de Telecomunicaciones
aribuye 2l Estado de matrieula Las maress de nacionalidad
seleccionadss senotificarin 212 Organizaciin de Aviacidn Civil
Tnteracional,

24 Lamanea comiinse seleccimard dela sefie de dmbalos
incluides en los distintivos de llamada por radie atribuidos 2 la
Organizaciin d Aviacidn Civil Intemacional por 12 Unida
Internacionsl de Telecomunicac iones.

Nota— La avignacidn de la marca comiin a wna Autorded
de regigro de marce comin b kord b Organizacién de
Avigcicn Civil Intermacional

15 Lamarcade matricula consistic en letras, nlmeros o

enuna eombinacién de ambos, ¥ serd 1aasignada por el Estado
de matriculs 2 la Auioridad de registro de mana comiln,

26 Cusndo la marca de matrfcula consista en letras, no
deberin usarse combinaciones que puedan confundirse con los
grupos de cinco letras usados en b segunda pare del Codigo
Intermacional de Sefiales, con s combinaciones de fres letras
que, comenzado con (), seusan en e Cddigo (), ni con la sedal
de auxilio 508, u ofras sefisles de urgencis smilares, como
XXX, PANy TTT.

s




Amen 7 Marcas de nadonaldad y de matricula de I s acronaves

Koga— Como refirencia a dichos codipos, wase el vigme
Replamens Internacional de Teleeomumicaciones

i COLOCACKIN DELAS
MARCAS DE NACIONALITAT,
DE LAS MARCAS COMUNES
¥ DE LAS DE MATRICULA

L1 Generalidades

Lamarcade mdonalidsd o la manca comim y b dematrank
sepintard sobre b asronave o se fjmdn 2 b misma de cualqwier
otra forma que les 38 wna parmanencia similar. Las marcas
deherin aypamcer limpias y visibles en todo momendo.

Normas 1 erna aonales
L1 Arristabes

311  Dingibles Las marcas de todo dingible s aolocagin
liem sea en b emvoliuna o en ks planos esiabil adows. En el
mau:em;h]mlmymhﬂn&]

ihle, yiambién se calocarin enla) wapesior, sobre el
Ejamdgl.Ene] segmdn -:.urr:: pen estghilimdores EF
horizontal ¥ vertical El esiahilimdor horizontal Nevard las
marms an la cara sopenior &l lado derecho v en la cam imferior
del ado izgmierds, con la parte supesior d las letms v mi meros
hadia o borde de maque. Bl esmabilimador vestical Nlevard las
maras en ambas ars d= b mitad inferior, de modo que hs
letras y ko s mimmess se lean horionaimente

112 Globor egfiricor fue mo sean globox Tibres no
pipubados). Las marcas deberdn apumcer en dos lugmes
dameimimenie opuesios, v colocarse cerm del eomador del

globo.

Tahlsl. Clasifiescién de s semnvs
ok libre esfeneo
lobo libre (Hobo lbve no
Sinmoiar efimicn
Glloho castinn exfiricn
Acristaios Globo canting (Hobo cawivn
o afTion’
Con modor DHelgitile Drmigible rigika
- Darigiblke semimigida
Dmigible no ngids
AEROMAVES
S sl Plancadar Plasszador lizmesing
o " Planeador pouition
[fu I b
I Awiin 1 Hidreayim'
Al
i Ay’
Liiropdan temesine
Citsuplann Giropkins seudbicn
Conmeter | Gamawion Giroplans b’
Heleigesin temesti:’
Hellctptenn 4 Hiliiptem acudtio
Heelicoptero andibio’
Il Cmabopiers femesing’
Dmitipers COrmibdpiera aguiiico’
Dmaspiern andibin’
1. Ceenemulmente cono2ido por “globo-comea”.
2. Puddkn afachina, segin g b, liss pealal Sl o VaEen”
1. Incluso aeronmes equipadas o tren de mzrnm-: con I:"!q,l.l|!l,:|1.H1I|u!.'I.!l! Ia palabra “terrestre™ par “exquis”).
4. Sclameme con d fin de Infi

s 1




Nommgs mumacio nals

31Y  (lobor mo exfdricos (que no saan glhobos Tibra no
fripukado 5). Lasmarcasdeberin gparecer en mda lado, ydeberin
calomrse cerca de b mixima seoddn transversal del globa, par
encimade lahands decordyje o de los pnios deconexidnde bos
cahles desuspensidn de b hasguillay ko mis ceran posible de dos
mismae.

324 Aevdstarar ueno saanglobor Dbresmosripuladox).
Las maras luterales deberdn ser visihles desde los hudos v demde
elsuzlo.

325 (liobos Bibreno onpulados. Las maxasaparecerin m
laphm de idmtifimeiin fvéase b Seccidm &)

13 Aerodines

13 dlar Los semdings csiendarin, wa sola ver, |s
marcas m el miradis del aby. 5 oo locasin en b mitad izguierds
del intradds del ala, 2 mo s que seextiendan sobe b totakidad
dedicho intradds. L maras se nlocasin, siempe que sea
posible, 2 igml difmaadelos bords de ataque v de mlida de
= mhplhs:eriﬂ'fclulm y mimeras deberd
orientasehxi ¢l homdedeataquedd ab.

332 Fuslge (o sownn squivalme) y supefids
verfmbesde oo la. Bnlos serodines, s maxas ddberin
2 cada lado del faselaje (o estroctora equivalmie) et o abs
v bs soperfides de la cal o en las mitades superiors de |
superfiaes verticales de cola Cumdo se coloquen &n wa soh
mperfide vertical de coly, deberdn mparecer en ambos daos; v
i hay mis de um plano vertia] de cola, deberin apamcer n b
can de afoen de los planos exterioms.

333 Camsapeniales 5im aemding no posee lis pastes
comes pomdientes a lus mencionadssen 331 w332, los marcas
deberin apamcer e forma tal que pamitn identifiar fidl
mante 2 b seronave.

4 DIMENSHINES DE LAS
MARCAS DE NACHINALIDAT,
DE LAS MARCAS COMUNES
¥ DE LAS DE MATRICULA

L letras y mimeros de s gropo aislado de marcas serdn
de lamisma alama.

4.1 Aeristubos

410  Laaltra delas maxas en kos newd shios quena seam
glabos fibms no sipulidos sard, por b menos, d2 30 cm.

412  Lasdimensiones de las maras relaivas a ks glaobos
libres no iripulados se detesminanin por parie del Fsado de
matricula, temimdo a coenta 12 magmind de b carga dtla b
que s= fije b placa de identificacidn.

41 Aerodinos

421 dlas La abura do b marcas en bs abs de ks
aemdinos serd, por ko menas, ds 50 cm.

Anexa 7 Maras de nacionalidad y de matriculs de lax azro naves

411 Fuslije (o esrucnma squivalows) y aperficies
wrticales de ola. La alm de hs marms en o fosehje
{0 estroctma equivalaniz) yen |s sperficies vertiakes decala
de bos aerodings serd, porlo menos, de 30 cm.

423 Cososespecials. 5 on eroding no poses ks paries
mmespondientss 2 hs macomdisend 21 y 42 2 s maras
debesin mlocame de tal modo que o semmave poeda idens
tifiourse ficilmente

5 TIMD) DELOS CARACTERES EMPFLEAINS
PARA LAS MARCAS DE NACHINALIDAL,
LAS MARCAS NESY
LAS DEMA LA

5.0 las kins serin maysaohs, de ipo romana, sm
adormos. Los mimems serdn azthigos, s adomeos.

52 La anchuna de mda umo de ks camcterss (mcepin b
ket ]y d mimera 1) y b longitnd de los guiones, serdn dos
feraios de laakora d ks mracteres.

53 Loscamotens ygoionesestarin constitmidospor Hnes
lleras ysevin demncalor quecontraste chaments con d fonda,
Taanchura de ls liness serdigual 2 wma sexia parie de b altm
de los mracieres.

54 Cady wmo de los caracieres estard separadn, del que
immediaztiments |2 preceds o 5iga, por mn espacio par k menos
igmal 1 la coaria pariede laanchura deun mricer. A esie fin, el
Fuitin se considerard como ma lein

& INSCRIPCION DE LAS
MARCAS DE NACIONALIDAD,
DELAS MARCAS COMUNES

¥ DE LAS DEMATRICULA

Tada Estado comtratante o Amaridad de registro de mara
amem mantendrd al dia un mgisto en d que parezan, con
respecin acadinm de]ss aeronaves matriculadas por d Esaado
o por la Antorided de regisio de marca comiin ineresados,
los detalles contenidos en o cedificado de matriculs (véase b
Secciim 7). El mgisio de globos libres no iripulidos debesi
aomiener b facha, hom v lugar ds hroamianio, o tipo de ghba
vl nambre del explotadar.

1. CERTIFICAIND
DE MATRICULA

7.1 Fl cetificado de mairiculy deberi ser, imio en b
redaccitn como en b forma, un duplicado del modeln del
eertificadn segin se moesim en b Figan 1.

Nata — Fl somailo del modelh queda ad iseverifn del Emada
de matriculy o de Iy Awsoridad de regison de marea comdn.

maa




ANEXO E

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD MEK.

(
¢ S A Hoja de Datos de Seguridad
D MEK

Quimica Deita

EAMCV

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA COMPANIA

Telefons de Emerpencie: 01-800-00-214-00
2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Reevision de la Emergencia
Clia ficaci 6n SGA de scuerdo con 29 CPR 1910 (OSHA HCS).
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3. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES
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5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
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6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
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9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
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ANEXO F

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD PRIMER.

FARROWSBALL  -x o oxv0s o srcumons

LRLAFTSMEN [N PAINT AND PAFEL METAL PRIMER & UNDERCOAT
Paigina: 1
Fecha de recopilacién: 042017
Revisidn: 042020
N* revisign: 5

Seccldn 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la socledad o la ampresa

| 1.1, Igentificador ded products [

Mombre de products: METAL PRIMER & LNDERCOAT
Cadiga de producte: SDEUSMTP
1.2 Lhﬂiﬂrﬁ'lﬁ'l“ wudﬁ“hw:ﬂﬂ“m!ﬂlr umﬂﬂw

Uso de producto: La aphcacion industrial de las recubsimientas. Aplicaddn profesional de revastimierios.
Aplicacidn de Cormsumidaores de recubrimientas.
1.3. Datos del pravesdaor de la ficha de datos de seguridad

Mombre de empresa: Farow & Ball

Uit 10

310 Judsan S

Tarando

Ointaria

MEZ 5TE

Canada

Tel: (1)888-511-1121
Email: cystomer senicesBiarravw-ball com
| 1.4 Teléfono de emargencia

Tel (en caso de emergencia): +44 (0} 1202 876141 [De lures & viemes 08:30-17.30)
{sala horario dé oficina)

Seccidn 2: Identificacién de los paligros

[ 2.1. clasificacion de la sustancia o de ks mezcla |

Clasificacién (GHE): Aguate Chraric 2: H411
Efectos adwersos: Tdxioo para los organismos soudicns, con efecios nocives duraderas.

22 Elementnos de b etiqueta

Elementos de etiqueta:
Indicaciones de peligro: H411: Téwieo para |os organismos acudlicns, con efeclos notvas duradenos.
Consejos de prudencia: P273: Evilar su liberacion & medio ambisnte.
P391: Recoger &l vertida.
P501: Eliminar & conlenido/el recpiente an.

2.3, Otres peligros

Dtros peligros:  Sin datas disponibes.




FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
METAL PRIMER & UNDERCOAT

Pagina: 2
PRT: Esie producio no esth idenificada coma una sustanca PETvPWE.
| Seccidn 3: Composicléniinformacién sobre los componentes |
[ 32 Mezcias |
Ingredientes. peligrosos:
TRICIMC BIS[{ORTOFOEFATO)
EINECS CAS PET/WEL Clasificacidn (CLP) Par
cierio
231-8d4-3 TITo-00-0 . Aguatc Chrorms 1: H410; Aqualic Acube 3-10%
1: H4D0
Ingredientes no clasificados:
TITANIUM DIOXIDE - Ndmer de registro REACH: 01-2119488379-17-0000
EINECS CAS Clasificacidn (DSDVDPD) Clasificacitn (CLP) Par
cirio
236-875-5 13485-87-T . . 10-30%
KADLINITE: AL2SI2080H)4
|310-10a.1  [1332887 | - | . [ o011% |

Contiena: Los dains citados es para ura base de colar blanco sin oolor. Colares tefidos pueden
oorenss rrveles mas bajos de ditxida de Blano v cuarss.

Seccldén 4: Primeros auxillos

| 4.1 Descripcién de los primeros auxilios

Contacto con la piel: Lavese inmedialamente con pabdn y agua. 3 2 produce iritacion de & pel, consultar
o0 un médico | atenddn. No uliice deolventes o diluyeries Whibke Spirt
Contscio con los ojos: Lavar & ojo con agua cormente durante 16 minutos. Si persiste la imitscidn ocular,
oorsulle a un especi Alsta,
Ingestion: Mo inducir & wdmilo. Erubguese la baca con agua.
Inhalacién: Mo procede.

42 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Contacto con la piel: Pusde producine una igera iritacion del (ugar de contacta.
Contacto con bos ajos: Pusde producines imilacan y ennjecimienio.
Ingestion: Puade producings imlacdn de la gargania
Inhalacion: Mo hay sinlomas.
Efectos r fadosii fi Sin datas disponibles.

4.1, Indicacién de toda atencidn médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediataments

Tratamiento inmediatoiespecial: Ho procede.




FICHA DE DATUS DE SEGURIDAD
METAL PRIMER & UNDERCOAT

Pagina:

| Seccién 5: Medidas de lucha conira incendios

[ 81 Medios de extincian

Medios de extincién: Medios de extincidn apropriadoes para la zona del incendia. Utlizar pulverizacion de
agua para enfriar los corenedores.

[ 82 Peligros especificos derivadas de la sustancia o la mozcla

Paligros de exposicién: Duranie la combustitin emite vapares xieos.

[ 8.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

woemandaciones para el personal: Coma en cualquisr incendio, we un aparalo auldnomo de respiracidn (AAR), MSHA
MIOSH (aprabadao o equivalente) y equips de probeceitn completo.

|  Seccion 6: Medidas en caso de vertido accidental

[ &1 Precauciones personales, equips de proteccion y procedimientos de emergancia

Precauciones parsonales: Consuliar (& seccitn 8 de FOS para conooer los detalles de probeccitn personal. Girar
la conbenedores con figas con b parle que Sene phrdidas hacia arba paea evitar la
salida del liguido. En ease de fransporte esie producta en su envase orginal, en un
emplazamisnis ssgung y en positidn vertical. Asegurar que |as personas que
transportan &l producio canocen qué medidas iomar &n caso de derrame.

[ .2 Precauciones relativas al medio ambierite

Precauciones medicambient: Mo verber en los desagles ni rios. Conlrolar & verlide uliizands una eontencitn.

[ &3 Métedos y material de contencién y de limpieza

Procedimientos de limpieza: Limpiar &l derame mediante |a absorcitn &n un malerial absorbents inene. Transhenr
& un confenedar de salvamenio etiquetads, con cieme, para su sliminacon mediant=
un mélodo aprapiado.

[ &.4. Referencia a otras secciones

Referencia a otras secciones: Consuliar |a seccdn 8 de FDE.

| Secciédn 7: Manipulacion y almacenamiente

[ 7.1 Precauciones para una manipulacion segura

Requisitos de manipulacién: Mo utiic: ni guarde este produclo en &f envase colgada de un gancha. Aseglreds de
que haya buena venilacidn durante |a aplicacitn y o secado. Evite &l contacio eon los
ajos, la piel o la ropa. Vea ks Saecitn B para la prabeecitn persoral.

T.2. Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incom patibilidades

Condiciones almacenamiento: Guardar emun drea fresca, bien venlitada. Manlensr & contenedor hemaScamernts
carrada. Evitar los maleriakes y condicianes incompatibles - vhase |3 seceidn 10 de
FD=.




FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
METAL PRIMER & UNDERCOAT
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Embalaje apropiads: S debe consenvanse e el embalaje eriginal,

[ 7.3 usos especificas finales

Usos especificos finales: Sin datos disponibles.

| Seccidn 8: Controles de exposicioniproteccion individual

[ 1. Pardmetros de contral

Valores limite de la exposicion:

Sin datos disponibles.

| DMELPHEC

DHEL / PHEC

Sin datos disponibles.

| B2 Controles de la exposicidn |

Medidas de ingenieria:

Proteccion respiratoria:
Proteccitn manual:
Proteccién ocular:

Proteccidn de |a piel:
Medic ambiente:

Asequranss de que existe una ventiiacion suficents del drea Asequranss de que s&
aplican lodas las medidas de ingerieria mencionadas én la saccitn 7 de FOS.

Mo s& nepesita rormalments aquipo dée profecaon pensonal respirabaria.

Guantes proleciones. Guanes desechables de nitrl.

Lat gafas de sequridad como 2& describe en 20 CFR 1910.133, los ojos de OSHA vla
reguiacitn de |a cara. Assgurarss de que Faya a mano un lavaoios.

Prerdas profectoras.

Asequranse de que & aplican lodas las medidas de ingeriena mencionadas en la
saccitn T de FDS. Evitar &nbrar en sislemas de alcantanll ado pablics o &n su enbama
nmedialn.

[ seccion 9: Propledades fisicas y quimicas

[ 2.1, Informacitn sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Estado:

Color:

Oilor:

Tasa de evaporacion:
Comburente:

Solubilidad en agua:
Viscosidad:

Punto de cbulliciénigama "C:
% limites de inflam: inferior:

Punta de inflamacién *C:
Autoinflamabilidad *C:
Densidad rolatia:

VOC gl

Emulgite.

Diversas

Dlar apenas perceplible
Lenla

Ma comburents
Miscible

Visooso

100

Sin datos disponibles.
=100

Sin datos dizponibles.
Sin datos disponibles.
4 - Bajo (EPA Mathod 24)

Punta de fusidn/gama *C:  Sin dalos dispenibles.
suparior: Sin dalos disponibles.
Coaef. part. n-octanolodagua:  Sin dalos dsponibles.
Presion de vapor: Sin dalos disponibles.

pH: BO-85

8.2 Informacién adicional

Informacion adicional:

Ma procede.




CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

Nombre: Richard Andrés

Apellidos: Enriquez Quintana

Cedula de identidad: 1722687462

Fecha de nacimiento: 06 de

Julio de 1992

Lugar de nacimiento:
Pichincha — Quito

Estado civil: Soltero

Teléfono: 0962783707

E-mail: richardraeq_92@hotmail.es

FORMACION ACADEMICA
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ESTUDIOS DE TERCER NIVEL:

Universidad de las Fuerzas
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TITULOS OBTENIDOS

Bachillerato en Fisico- Matematicas
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EXPERIENCIA LABORAL O PRACTICAS PRE. PROFESIONALES

Ala de Transporte N° 11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana

Escuela Superior Militar de Aviacion “ Cosme Rennella Barbatto”

Industria Aeronautica del Ecuador “DIAF”
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RICHARD ANDRES ENRIQUEZ QUINTANA
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SESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL
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