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RESUMEN

El presente trabajo se basa en la rehabilitacién del motor CONTINENTAL 10360D (21)
perteneciente a la Unidad de Gestion de Tecnologias de la Universidad de las Fuerzas Armadas —
ESPE. El cual que se realizo con la finalidad de aplicar los procedimientos correspondientes al
mantenimiento preventivo, correctivo y operacional del mismo.
Por tal motivo, se hace hincapié en la importancia de la formacién de profesionales encargados
de dar apoyo y solucion a los problemas que se van generando a lo largo de cada operacion de la
aeronave en la estructura exterior, interior y de materiales compuestos, haciéndolo apto para la
aeronavegabilidad de la aeronave.
La préctica se constituyd por el desmontaje, limpieza, inspeccion y montaje del motor
CONTINENTAL 10360D (21), cumpliendo con tareas técnicas y con la capacitacion
correspondiente a los estudiantes en el uso de manuales e informacion actualizada que
corresponde al motor.
Es asi que se identifico los componentes que estan fuera de limites e inoperativos, los cuales han
sido reemplazados oportunamente por componentes en buen estado. Conjuntamente a esto se
ejecutaron exitosamente pruebas operacionales y de funcionamiento en tierra, de acuerdo a los
pardmetros del motor continental 10 360D (21) establecidos en el manual de revision general,
segun el capitulo 72-70-14 prueba de corrida del motor de reparacion general.

Palabras Clave:
e Motor
e Rehabilitacion
e Procedimientos
e Mantenimiento

e Manual

ABSTRACT
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The present work is focused on the rehabilitation of the engine CONTINENTAL 10360D
(21) motor rehabilitation that belongs to Unidad de Gestion de Tecnologias de la Universidad de
las Fuerzas Armadas — ESPE. The one that carrier out in order to apply the procedures
corresponding to the corrective and operational preventive maintenance of that engine.
For this reason, the importance of training of specialist responsible for providing support and
solutions to the internal and external structural problems and compound materials being fitting
for the airworthiness is emphasized.
The practice was constituted by the disassembly, cleaning, inspection, and assembly of the motor
CONTINENTAL 10360D (21), fulfilling technical tasks and with the corresponding training to
the students in the use of handbooks and updated information that belong to the motor.
Component that are out of bounds and inoperative were identified and replace by others in good
condition. In addition to this operational tests and ground operations according to the parameters
of continental motors 10 360D (21) stablished in the handbook OVERHAUL 10-360-D Part. No.
X30594A, according to chapter 72-70-14 of engine run test Overhaul were successfully executed.

Key Words:

Engine

¢ Rehabilitation
e Procedures

e Maintenance

e Handbook

Checked by: Lic. Yolanda Santos
DOCENTE UGT
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CAPITULO I

EL TEMA
“Rehabilitacion Del Motor Continental 10360D (21) Perteneciente a La

Unidad De Gestion De Tecnologias De La Universidad De Las Fuerzas Armadas -
Espe”
1.1 Antecedentes

La Unidad de Gestion de Tecnologias ubicada en la ciudad de Latacunga,
provincia de Cotopaxi, por afios ha sido la cuna de la formacion del personal técnico
aeronautico en el pais, la mencionada Unidad se encarga del entrenamiento de los
futuros técnicos en mecanica aeronautica con menciones en motores y en estructuras,
cada uno de los cuales esta especializado en un diferente ambito, los especialistas en
motores reciben su especialidad a lo largo de los afios de estudio en motores ya sean
estos turbina, jet, o reciprocos, que se enfocan a dar mantenimiento preventivo,
correctivo y operacional a los motores de aviacion, a su vez los especialistas en
estructuras son los futuros encargados de dar apoyo y solucion a los problemas que se
van generando a lo largo de cada operacion de la aeronave en la estructura exterior,
interior y de materiales compuestos, los cuales lo hacen apto para la aeronavegabilidad
de la aeronave.

Para realizar su mision la Unidad de Gestion de Tecnologias cuenta con
laboratorios con normas de calidad aplicables a aviacion, estos laboratorios se
encuentran dentro y fuera del edificio principal de la antes mencionada institucion.

Uno de los equipos con el que cuenta esta institucion es un motor Continental
I0360D(21) mismo que sirve de instruccion y para experimentacion de componentes
aeronauticos, montados en una estructura en ese tipo de cabina , en su interior se halla el
espacio suficiente para que los alumnos puedan recibir los conocimientos
complementados entre la teoria y la practica lo que hace que los futuros técnicos en
aviacion sean capases de identificar problemas, dar solucion a las fallas , identificar y
operar los diversos sistemas existentes en la esta cabina, ya que el equipo estad en

constante actualizacion, repotenciacion y modernizacion.
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1.2 Planteamiento del problema

La Unidad de Gestion de Tecnologias, como se describié en la parte anterior,
cuenta con un equipo (motor-cabina) mismo que esta en constante modernizacion y
reactivacion de los diferentes sistemas que este comprende, la rehabilitacién del motor
Continental 10360D (21) es de suma importancia para induccion de motores reciprocos
a los futuros técnicos de aviacion, este equipo consta con el panel de control de
encendido, el cual cuenta con un panel el cabina con diversos indicadores y switch que
permiten el encendido, apagado, los cuales nos permiten verificar los parametros de
dicho equipo.

El equipo fue realizado con el objetivo de ser una ayuda para la imparticion de
conocimientos y mejorar las habilidades de los futuros técnicos con el tiempo el
funcionamiento del equipo se han deteriorado sus componentes, el motor Continental
10360D (21) se encuentra deshabilitado e inoperativo, para citar la problematica a la que
hace referencia esta investigacion se puede citar que es la falta de conexion eléctrica y
falencias mecanicas, lo cual no permite la operacion del motor.

La rehabilitacion del motor beneficiara a la Unidad de Gestion de Tecnologias
para la imparticién de conocimientos del motor reciproco de tal manera que pueda
evidenciar de forma tangible, eficaz el aprendizaje y la efectividad con la que el
estudiante percibe la catedra, el objetivo de la rehabilitar el motor es generar un soporte
didactico para mejor interaccion de estudiante y el docente,

El motor esta destinado también para crear en el estudiante una sensacion de
confianza, y conocimiento, que se vincula con las tecnologias que hoy en dia se

encuentran en el campo de aviacion menor.

1.3 Justificacion e Importancia

Rehabilitacion del motor Continental 10360D (21), de la Unidad de Gestion de
Tecnologias, sera la principal beneficiaria de tal manera que permitird que se realice la
revision, adaptacion y verificacion de conocimientos, esto le permitira al docente de la
unidad antes mencionada, poder demostrar al futuro mecanico de forma tangible y
practica el funcionamiento e importancia de la operacién del motor.

El motor esta destinado también para crear en el estudiante una sensacion de

confianza, y conocimiento, que se vincula con las tecnologias que hoy en dia se
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encuentran en el campo de aviacién, preparandolo para las dificultades que merodean en
el &mbito laboral, en conclusion, no contar con el funcionamiento de este motor crea un
perjuicio en los procesos de operacion y de estudio.

Por lo mencionado anteriormente es necesario y se encuentra factible rehabilitar
el motor lo cual contribuira significativamente al desarrollo personal y académico de los
estudiantes de dicha unidad, el mencionado proyecto permitira reforzar los
conocimientos para futuras generaciones de mecanicos y ayudara al personal docente a
Ilegar de una manera efectiva a el alumnado.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General
Rehabilitar el motor Continental 10360D (21) mediante manuales e informacién

técnica del motor perteneciente a la Unidad de Gestidn de Tecnologias ESPE.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Recopilar informacién acerca del funcionamiento de dicho motor,
secuencia de encendido, e la informacién correspondiente de su
funcionamiento.

e Plantear los diversos procedimientos para que el motor mejore su
condicion de operacion mediante la implementacion de accesorios y
repuestos.

e Rehabilitar el motor Continental 10360D (21) de la Unidad de Gestion de
Tecnologias a través de la utilizacion de manuales e informacién técnica
para beneficios tanto de estudiantes como de docentes que laboran en la
institucion.

1.5. Alcance

Esta investigacion tiene como objetivo rehabilitar el motor Continental 10360D
(21) de este equipo e implementar el proceso de simulacion del sistema para encendido
del dicho equipo la Unidad de Gestion de Tecnologias, su alcance esta dirigido a todas
las personas que hacen uso de dicho equipo y de los diversos sistemas de los que este
constituye, esto constituye todos los estudiantes de mecanica aeronautica de la Unidad
de Gestion de Tecnologias. Asi como los docentes que hacen uso de ella para

familiarizar al estudiante, como los que la utilizan como método de evaluacion.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Motores Reciprocos

Son generadores convencionales que transforman la energia quimica, producida
por la mezcla de aire combustible y chispa, en energia mecanica. Este tipo de motores
estan formados por cilindros alineados en donde el aire ingresado a la cdmara se
comprime permitiendo que el aire y el combustible se mezclen. La chispa ingresa
produciendo la combustion que obliga al émbolo a deslizarse. El desplazo del piston es
lineal que va articulado al movimiento circular del cigliefial lo que hace girar la hélice.
(Tipantufia, 2017)

Figura Motor reciproco.

Fuente: (Paramo, 2018)

Un motor reciproco contiene los siguientes componentes carter, cilindros,
pistones, bielas, valvulas y el mecanismo de funcionamiento de la valvula y cigliefial. En
la cabeza de cada cilindro estan ubicadas las valvulas y las bujias. Una de las valvulas se
encuentra en la via que conduce desde el sistema de induccion, mientras el otro esta en
la via que conduce al sistema de escape respectivamente. Dentro cada cilindro se
encuentra un piston movible conectado al cigiiefial mediante la biela. (Federal Aviation
Administration, 2012)
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2.2 Ciclo Otto
2.2.1 Admisién

Durante este tiempo, el piston se desplaza desde el punto muerto superior (PMS)
al punto muerto inferior (PMI) y efectla su primera carrera o desplazamiento lineal.

Durante este desplazamiento el cigtiefial realiza un giro de 180°. (Santos, 2010)

2.2.2 Compresion
En este tiempo el piston efectda su segunda carrera y se desplaza desde el punto
muerto inferior al punto muerto superior. Durante este recorrido el ciguefial realiza otro

giro de 180° completando de esta forma, la primera vuelta de este. (Santos, 2010)

2.2.3 Explosion

Al llegar el piston al punto muerto superior se hace saltar, por medio de la bujia,
una chispa eléctrica en el interior de la cAmara de combustion que quema rapidamente la
mezcla comprimida provocando un aumento de la temperatura, apareciendo una alta
presion que empuja al piston hacia el punto muerto inferior y transformandose asi la
energia calorifica, liberada en la combustion, en energia mecénica. El descenso del
piston aumenta el volumen dentro del cilindro, dando lugar a una disminucion de la

presion. (Santos, 2010)
2.2.4 Escape

En este tiempo el pistdn realiza su cuarta y Gltima carrera desde el punto muerto
inferior al punto muerto superior, mientras el ciguefial, con su giro de 180°, completa las
dos vueltas. Al final de la carrera de expansion la valvula de escape se abre y a través de
ella, por diferencia de presion, los gases quemados procedentes de la combustion salen a
la atmdsfera; el resto de los gases son barridos por el piston en su desplazamiento hacia

el punto muerto superior. (Santos, 2010)

Figura Ciclo Otto

Fuente: (Aeroespacial, 2017)
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2.3 Tipos de Motores Reciprocos
2.3.1 Motores radiales o estrella

El motor radial consiste en una fila o filas de cilindros dispuesto radialmente
sobre un cérter central. Este tipo de motor ha demostrado ser muy resistente y confiable.
La cantidad de cilindros que componen una fila puede ser tres, cinco, siete 0 nueve.
Algunos motores radiales tienen dos filas de siete o nueve cilindros dispuestos
radialmente sobre el carter, uno en frente del otro u otro tipo de motor radial tiene cuatro
filas de cilindros con siete cilindros en cada fila para un total de 28 cilindros. Los
motores radiales todavia se usan en algunos aviones de carga, aeronave de guerra y

aviones de fumigacion. (Federal Aviation Administration, 2012)
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Figura Motor radial

Fuente: (Jacobs, 2013)

2.3.2 Motores de cilindros en linea

Un motor en linea generalmente tiene un numero par de cilindros, aunque
algunos motores han sido construidos de tres cilindros. Este motor se puede enfriar por
liquido o por aire y tiene un solo ciglefal, que se encuentra arriba o debajo de los
cilindros. Si el motor esta disefiado para operar con cilindros debajo del cigiefial, se
Ilama un motor invertido. EI motor en linea tiene una pequefa area frontal, cuando esta
montado con los cilindros en una posicion invertida, ofrece los beneficios adicionales de
tren de aterrizaje mas corto y una mayor visibilidad piloto. Con el aumento en el tamafio
del motor, este tipo de motor refrigerado por aire ofrece problemas para proporcionar
una refrigeracion adecuada, por lo tanto, este tipo de motor esta confinado a motores de
baja y media potencia utilizado en aviones ligeros muy viejos. (Federal Aviation
Administration, 2012)
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Figura Motor de cilindros en linea

Fuente: (Tob, 2013)

2.3.3 Motores de cilindros horizontalmente opuestos

El motor de tipo opuesto tiene dos bancos de cilindros directamente opuestos
entre si con un ciguefial en el centro. Los pistones de ambos bancos de cilindros estan
conectados a un solo cigiefial, aunque el motor puede ser refrigerado por liquido o
refrigerado por aire, la version refrigerada por aire se usa predominantemente en la
aviacion. Generalmente se monta con los cilindros en una posicion horizontal. EI motor
de tipo opuesto tiene un bajo relacién de peso a caballo de fuerza, y su silueta estrecha
hace es ideal para la instalacion horizontal en las alas de la aeronave (doble aplicaciones

del motor). Otra ventaja es su baja vibracion. (Federal Aviation Administration, 2012)

opuestos.jpg

Figura Motor de cilindros horizontalmente opuestos

Fuente: (Museum, 2013)

2.3.4 Motores de cilindros en V
En los motores de tipo V, los cilindros estan dispuestos en linea en dos bancos

generalmente se separan a 60 °. La mayoria de los motores tienen 12 cilindros, que son
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refrigerados por liquido o refrigerados por aire. Los motores estan designados por una V
seguida de un guion y un desplazamiento del piston en pulgadas cubicas. Por ejemplo,
V-1710. Este tipo de motor se usé principalmente se usé durante la segunda guerra
mundial. (Federal Aviation Administration, 2012)

R

Figura Motor de cilindros en V

Fuente: (Camarillo, 2011)

2.4 Descripcion del motor Continental de serie 10-360

Los motores de serie 10-360 son enfriados por aire, tienen seis cilindros de
valvula inclinados opuestos horizontalmente. El desplazamiento del cilindro de 360
pulgadas cubicas se logra con un diametro interior de 4.44 pulgadas y una carrera de
3.88 pulgadas. Los motores de serie 10-360 tienen una relacién de compresion de 8.5 a
1. Los motores de serie 10-360 son inyectados de combustible y aspiracion natural. El
cigliefial estd equipado con un amortiguador de vibraciones tipo péndulo que suprime la
torsion vibraciones, los motores 10-360 tienen una brida de hélice de seis orificios con
pernos. Se proporciona una almohadilla de montaje para un gobernador que proporciona
control para una hélice de velocidad constante accionada hidraulicamente. (Teledyne
Industries, 1996)

INYECCIOM

DESPLAZAMIENTO SERIE

{ {
10-360D(21)

{} &) MODIFICACION

CILINDROS
OPUESTOS

Figura Descripcion de motor

Fuente: (Paramo, 2018)
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Figura Motor continental 10-360

Fuente: (Paramo, 2018)

2.5 Partes del motor Continental de serie 10-360
2.5.1 Cilindro

Se llama cilindro a la cadmara interna del motor donde se desarrolla la
compresion, combustion de la mezcla de combustible y aire, y expansion de gases, los
motores de aviacion tienen un numero variable de cilindros, de acuerdo con su

configuracién y potencia. (Ofate, 2007)

Figura Cilindro

Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012)

2.5.2 Embolo

Se Ilama émbolo o pistdn un cuerpo cilindrico en forma de vaso invertido, que se
desplaza alternativamente por el interior del cilindro. EI embolo esta fabricado
particularmente de una aleacion de aluminio de altas resistencias mecanicas. (Ofate,
2007)



23

_Cabeza

Ranuras para
_- los segmentos

Alojamiento
del bulén

partes piston.,jpg

Figura Embolo

Fuente: (Meganeboy, 2018)

2.5.3 Segmentos
Los segmentos son aros metalicos situados en la parte superior de la falda del
embolo, producen la estanqueidad entre el embolo y el cilindro. Los aros se sitlan en

unas ranuras mecanizadas en el émbolo que se llaman gargantas. (Ofate, 2007)

Figura Segmentos

Fuente: (Meganeboy, 2018)

2.5.4 Biela

La biela es una barra articulada que une el émbolo con el eje del motor, la biela
transforma el movimiento alternativo del embolo en movimiento de rotacion del eje de
motor. El movimiento de la biela es el mas complejo del sistema mecanico del motor ya

que es sometida a grandes esfuerzos. (Ofiate, 2007)
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Figura Conjunto de la biela

Fuente: (Meganeboy, 2018)

2.5.5 Ciguenal
El movimiento lineal del émbolo es transformado a movimiento circulatorio por

el ciglefial. El cigliefial cuenta con tres elementos: mufién, mufiequilla y brazo. (Ofate,
2007)
e Los mufiones son los puntos de apoyo del cigiefial en la bancada o
soporte del eje.
e Lamufequilla es el codo donde se ajusta la cabeza de la biela.
e Los brazos del ciguefial son las superficies rectas que unen la mufiequilla
con los mufiones. El conjunto formado por dos brazos y una mufiequilla

se lo llama codo o manivela.

Mufiequilla
\ h

'S

E\’f_.jﬁb I:Er;

Figura Ciguenial

_3%

Brazo

Fuente: (Meganeboy, 2018)
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2.5.6 Vélvulas
Las valvulas son los mecanismos que regulan la entrada y salida del aire y de los

gases de combustion en el cilindro. Hay dos tipos de valvulas de admision y escape.
(Onate, 2007)
e La valvula de admisidn tiene como misién regular el paso de entrada de
la mezcla fresca aire-combustible en el cilindro.
e La vélvula de escape es la via de expulsion de los gases quemados del

cilindro.

Figura Vélvulay resorte
Fuente: (Meganeboy, 2018)
2.5.7 Arbol de levas
El mecanismo que desplaza las valvulas del motor horizontalmente opuesto se
[lama arbol de levas. Es un eje de acero que tiene mecanizadas en el mismo las levas que
transmiten al tanque el movimiento de apertura y de cierre de valvulas, el eje se apoya

en cojinetes sobre el carter. (Ofate, 2007)

Pifién de engranaje

Cilindro 1 Cilindro 2 Cilindro 3 Cilindro 4
Distribuldor
Pifidn de 3 o
distribucién Pk \ e AT T i

')

Bomba de acette

Figura Arbol de levas

Fuente: (Meganeboy, 2018)
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2.5.8 Carter

Constituye el armazon estructural del motor al cual se unen los cilindros y en
donde se apoya el cigiefial y otros componentes. Los apoyos del carter transmiten el
empuje a la hélice del avion, también es el sumidero del aceite lubricante en los
motores. (Ofate, 2007)

2.6 Sistemas del motor Continental de serie 10-360

2.6.1 Sistema de combustible

El sistema de combustible esta encargado de almacenar y suministrar la cantidad
y flujo necesario de combustible hacia los diferentes dispositivos para su ingreso al
cilindro de forma adecuada. El sistema de combustible cuenta con depoésitos, sistema de
inyeccion, unidad de control aire/combustible, valvula distribuidora, inyectores de

combustible entre otros. (Tipantufia, 2017)
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Figura Sistema de combustible
Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012)
2.6.2 Sistema de encendido

El sistema de encendido del motor de embolo tiene la funcion de inflamar la
mezcla aire-combustible en la cdmara de combustion del cilindro. El encendido se
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efectlia en un instante determinado y preciso del ciclo del funcionamiento del motor. La
forma préactica de realizar la operacion consiste en hacer pasar una corriente eléctrica de
muy alta tension por una bujia en la que salta la chispa, generalmente el magneto
proporciona entre 10.000 y 15.000 voltios. (Ofiate, 2007)
e Magnetos: Estos son los encargados de generar cargas de alta tension
para el encendido del motor.
e Bujias: Son las encargadas de recibir las cagas generadas por los

magnetos y convertirlas en una chispa que nos permite encender el motor.

Figura Arnés de ignicion

Fuente: ( Champion Aerospace , 2018)

2.6.3 Sistema de lubricacion
Este sistema cumple la funcién de suministrar aceite lubricante ala motor con la
presion correcta y en la cantidad suficiente para lubricar y refrigerar las partes de este
expuestas a una friccion, cumple las siguientes funciones. (Ofiate, 2007)
e Disminuye el rozamiento o la friccidn entre dos cuerpos diferentes.
e Sirve como refrigerante al entrar en contacto con partes o zonas calientes.
e Otra funcién es que sirve como proteccion ante la corrosion ya que forma

una pelicula fina alrededor del cuerpo metalico.
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Figura Barra medidora

Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012)

2.7 Controles del motor
2.7.1 Control del acelerador
Por lo general este tipo de controles es de halar y empujar la perilla para

controlar la aceleracién de este, esta palanca debe entrar y salir sin ninguna dificultad.

Figura Palanca de aceleracion

Fuente: (avsim, 2012)

2.7.2 Control de mezcla

Este control nos permite dosificar el paso de combustible de manera que creamos
conveniente ya que a veces se necesita mezcla rica 0 mezcla pobre, de igual manera
estos controles tienes el funcionamiento de halar y empujar con una relacion de mezcla

aire/combustible de 8,5 a 1.
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Figura Palanca de mezcla

Fuente: (avsim, 2012)

2.8 Indicadores del motor
2.8.1 Indicador de cantidad de combustible

Este indicador funciona mediante unas boyas que se encuentran en los tanques de
combustibles estas boyas suben y bajan dependiendo el nivel de combustible que se
encuentran en los tanques y ese movimiento permite una marcacion exacta en el

indicador del panel de control.

Figura Indicador de combustible

Fuente: (Federal Aviation Administration, 2012)

2.8.2 Indicador de temperaturay presion

Este indicador es de vital importancia ya que nos indica la temperatura y la
presion ya que si encontrariamos una presion y temperatura excesiva podriamos
encontrar alguna fuga de aceite, por el contrario, si se encuentra una marcacion de baja
temperatura y presion nos quiere decir que el aceite no esta fluyendo con normalidad por

ende no llegara a todos los componentes.



Figura Indicador de presion y temperatura

Fuente: (Latacunga, 2018)
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CAPITULO I11
DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Preliminares

La Rehabilitaciéon del motor continental 10-360-D (21) debe ser supervisado por

el respectivo personal ya que deben de estar capacitados y ademas tener experiencia en

el campo, asi como tiene que contar con su licencia como mecénico. Los manuales que

van a ser utilizados deben estar actualizados y ademas de la informacidon adicional que el

técnico vea conveniente, asi como el uso de herramientas debe de ser de una manera

apropiada sean estas de un optimo rendimiento y con su respetiva calibracion, brindando

una seguridad material y personal correcta. Con el fin de la rehabilitacion del motor

estando operativo y siendo de beneficio para la institucién, de esta manera se utilizara

para las catedras que impartiran los diferentes maestros para los futuros profesionales,

abundando de conocimientos en el ambito laboral como mantenimiento, test, inspeccion,

modificacion y practicas estandar del motor.

3.2 Medidas de seguridad

Se debe utilizar los EPP de manera adecuada por la seguridad personal.

El técnico tiene q estar capacitado para utilizar las diversas herramientas
para no generar ningun dafio material ni personal.

Los equipos que se utilicen en diferentes tareas deben estar calibrados y
en buen estado.

Se debe tener la seriedad y comportamiento adecuado mientras se

realizan las tareas.

3.3 Herramientas

Juego de rachas
Destornillador estrella
Destornillador plano
Diagonal

Alicate

Playo

Juego de llaves mixtas
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Torquimetro

3.4 Desmontaje del motor

3.4.1 Desinstalacion de los componentes del motor

Para el desmontaje de componentes del motor se utiliz6 el manual de
OVERHAUL 10-360-D Part. No. X30594A Aprobado por la FAA realizando las
siguientes tareas acordes al ATA 72-10-00 Desmontaje:

Se identifico las partes que se van a desmontar del motor para su
reinstalacion.

se cambid los switches y valvulas selectoras de combustible en cabina a
la posicion OFF.

Se dreno el aceite del motor por el tapdn y se ajusto el mismo.

Se desconecto el cable a tierra de la bateria.

Se desconecto cable del starter.

Se etiqueto y desconectd los arneses de cables del motor de los siguientes
componentes: alternador, bombilla de temperatura de aceite, bombilla de
temperatura de la cabeza del cilindro.

Se desmontd el filtro de aceite y aire, se pudo verificar que el filtro de
aceite no contaba con su respectivo empaque.

Se desmontd el arranque y el gobernador de la hélice del bloque del

motor.

Figura Desinstalacion del arranque del motor

Se desinstalé los magnetos en este caso bendix del bloque del motor.
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Figura Desinstalacién de magnetos bendix

e Se removio las abrazaderas que juntan los cables de los componentes del
motor.

e Se desconectd la hélice, acelerador, y cable de control de mezcla.

e Se procedid a quitar el distribuidor, las cafierias y el tanque de

combustible.

Figura Desinstalacion de cafierias

e Se procedid a sacar el tubo de gases de escape para dejar libre el bloque

del motor.

Figura Remocidn del escape
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e Se desmonto el motor de las conexiones del montante de la cabina.

e Se conectd en el acople para elevar el motor y retir6 las cargas de los
montantes, se traslado el motor a una base donde tenga méas comodidad el
técnico para continuar con el desmontaje de las partes.

El desmontaje de componentes se ejecutd acorde al ATA 72-10-02 de la
operacion se realizo siguiendo el manual de OVERHAUL adjuntado en la ilustracion
partes de este.

La limpieza preliminar referente al ATA 72-10-04 se realizd con aerosol y
disolvente general para la limpieza de las partes del motor,

e Se inicié con una inspeccion visual de la ferreteria del motor, es decir

pernos, tuercas, y arandelas que no se encuentren en mal estado.

Figura Inspeccidn de tuercas y arandelas

Desmontaje del Sistema de ignicidn acorde a las siguientes tareas del ATA 72-
10-05:
e Se continu6 quitando los arneses de los magnetos, asi como la bujia con

mucha precaucion para evitar posibles dafios.

Figura Cilindro sin bujias
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e Se juntd el arnés del cableado de los magnetos.

e Se desmontd los magnetos de la caja de accesorios con sus respectivos
seguros tipo vincha.
Desmontaje del Sistema de inyeccion de combustible acorde a las siguientes
tareas del ATA 72-10-06:
e Se desconecto las cafierias de combustible de la arafia.
e Se etiqueto las cafierias.
e Se desmonto las bases de la arafia y se le dio la respectiva limpieza.
e Para la bomba mecénica, se desconectd las lineas de combustible, se
removié los pernos y acoples.
e Se removi0 el control de paso y corte de combustible.
Desmontaje de la Caja de accesorios acorde a las siguientes tareas del ATA 72-
10-07:
e Seremovid los pernos de la carcasa de la proteccion.
e Seremovio la carcasa de la proteccion con su respectivo empaque.
Desmontaje del Sistema de induccidn acorde a las siguientes tareas del ATA 72-
10-08:
e Se liberé las mangueras de las abrazaderas se removio las pernos y
arandelas.
e Seremovié el conjunto de control de mezcla aire/combustible.
Desmontaje del Cérter de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-10-009:
e Seremovid las tuercas y arandelas de presion y planas.
e Seremovib el Carter y el empaque.
e Se removié el tapon con su empaque para drenar el aceite restante y
limpiar.
e Se removid el tubo de succion de aceite, se revisd y se colocolo
nuevamente.
Desmontaje del Enfriador de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-10-

10:

e Se removio los pernos, arandelas de presion y planas.
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e Se removi6 el enfriador de aceite.

e Seremovio el empaque.

3.4.2 Desinstalacién del bloque del motor
Para la desinstalacién del bloque del motor se utilizé el manual de OVERHAUL
del motor referente al ATA 72-10-02 realizando las siguientes tareas:
e Se procedio a quitar los cilindros uno por uno aflojando los pernos que lo
sujetan al bloque del motor, observando que se encuentren los anillos en

la cabeza del piston.

Figura Remocion del cuerpo del cilindro

e Una vez que los pistones se encuentran libre se comienza a desarmar uno
por uno quitando los pernos que sujetan al sombrete con las mufiequillas

del ciglenial.

Figura Sombrete de la biela

e Posteriormente con una llave y racha 7/16 se aflojo los pernos que ajustan
al bloque del motor y se procedid abrir el bloque del motor percatandonos

que se encuentren los componentes de dicho motor. (ANEXO A)
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Figura Bloque del motor desarmado

3.5 Inspeccidn, limpieza y lubricacion de los componentes del motor

Para verificacion de componentes del motor se utilizé el manual de Overhaul del
motor referente al ATA 72-40-15 realizando las siguientes tareas:

A continuacién, verificamos los accesorios del motor que se encuentren en un
buen estado, tales componentes son el arranque, el gobernador de la hélice, magnetos,
cables de magnetos y bujias

Los cuales estando defectuosos fueron cambiados como: bomba mecanica de

combustible, arranque y se realiz6 un auxiliar de arranque siendo elemento adicional.

Figura Verificacion de magnetos

e Seinspecciono el estado de los cilindros especialmente en las aletas que
se encuentran en la culata, ya que estas sirven como refrigeracion del
motor.

Figura Inspeccion de los cilindros
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e Posteriormente se verifico los pistones que se encuentren en buen estado

y con los componentes correctamente ubicados, tales como los anillos, la

biela y el bulon.

Figura Inspeccion del piston

e Luego se realiz6 una inspeccion de los componentes que se encuentran
dentro del bloque del motor, tales como el ciguefial, el arbol de levas, los
rodamientos y los engranajes del motor, se pudo verificar que se

encontraban en buen estado.

T _-.---‘ -

Figura Inspeccidn del arbol de levas

e Se realizd una limpieza de bujias en el sand-blasting ya que se
encontraban sucias y por ende este elemento no estaba funcionando de

manera correcta referente al ATA 72-40-15.



Figura Limpieza de bujias

e Se limpid los componentes ya que se encontraban sucios y con grasa.
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e Se culmind con la lubricacion de los componentes como los anillos del

piston y los rodamientos.

3.5.1 Inspeccién

Para la inspeccion de componentes del motor se utilizd6 el manual de
OVERHAUL 10-360-D Part. No. X30594A Aprobado por la FAA realizando las
siguientes tareas acordes al ATA 72-40-15.

Tabla 1

Inspeccion de componentes

Partes Inspeccion

Inspeccion natural

Consideracion

CILINDRO Cabeza/ barril

Interior

Diametro

Paredes del
orificio

Descoloracién, filtracién.

Corrosion, picadura.
Diametros internos, falda

de redondez, ahusamiento.

Patron de rayado, medir

superficie.

Rango aceptable

Picaduras leves
Dentro de los

limites

Dentro de los

limites
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Vélvula de

balancin

Eje de balancin

CONECTOR

Cojinete

Agujeros del
vastago de
valvulas
Asiento de
valvulas

Aletas de
enfriamiento
Borde de la base

Guia

Rosca de
insertado de
bujia
Varilla de
empuje
Véstago de
valvula
Cabeza de
valvula
Longitud de
valvula
Base de
contacto
Paso de aceite
Eje

Fuera de la

superficie.

Incidencia de

diametro

Tanteo, diametro,
iluminacién en los
extremos.
Aspereza.

Grietas, areas rotas

Prueba la pista al juntar la

cara del borde.

Fuera de la redondez del
borde.

Distorsion o
incorreciones.

Flojedad, fuga.

Picadura, irregularidades.
Determinar el estado.
Parametro, reduccion.
Desgaste.

Obstrucciones.

Estado, soporte.

Diametro, picadura.

Dentro de los

limites

Dentro de los
limites

Leves ralladuras

Rango aceptable

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Dentro de los
limites

Dentro de los
limites

Dentro de los
limites

Dentro de los
limites

Rango aceptable
Libre

Rango aceptable

Dentro de los

limites
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CIGUENAL
Ciguerial

Ajuste del
engranaje
Tapdn de
control de
aceite

Engrane

ARBOL DE
LEVAS
Arbol de levas

Manual de
revista

Mufidn de
ciglenal

Sello de aceite
Agujero de
tornillos
Agujeros de
aceite

Curvatura

Ajuste apretado

Presente

Dientes, perno,

rosca

Periddico

Radio

Agujeros en los
bordes de pernos
Fin o cara
posterior del
borde.

Tamario y acople.

Diametro, picadura.

Diémetro, picadura.
Rayado.

Danado, deteriorado.

Obstrucciones.

Cuando esta salido de
rango

Girar, ajustar solo al
pulso.

Ajuste apretado

Picadura, rotura, dafios de

rosca.

Diametro y ajuste de los
cojinetes del bloque.
Picaduras en la punta la
base o longitud.

Distorsién en la rosca.

Cortes, picaduras u otras

irregularidades.

Dentro de los
limites

Dentro de los
limites

Rango aceptable
Rango aceptable

Rango aceptable
Rango aceptable
Dentro de los
limites

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Dentro de los

limites

Dentro de los
limites

Rango aceptable
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Engrane

BLOQUE
Bloque

Esparragos

Forma de
cojinete
Retorno

Boca de llenado
de aceite
Varilla

medida de

Diente

Elevador de guia
de valvula
Sellos de
cojinetes
Cojinete de
arbol de levas

Vias de aceite

Golpes de
agujeros
Roscas
Altura

Cuadratura

Rodillo
Montada la
superficie con el
sello de aceite.

Apretado

Distorsion

Rayones, picadura, rotura

dafio de perfil.

Diametro, rayas.

Aspero, deterioro,
muescas.

Diametro, rayas, ajuste de
cojinete posterior.
Inspeccion visual, galeria,
menu, agujeros de
cojinetes, prueba de
agujeros.

Deformados o roscas
sucias.

Distorsion.

Chequear el apoyo de
salida.

Chequear la cuadratura de
los esparragos, sospecha
de curvatura.

Alabeo u excesivo juego.

Alabeo, grietas.

Ajustado, girar, solo al
pulso.
Verificar dobladura de la

Varilla, obligatorio medir

Rango aceptable

Rango aceptable
Dentro de los
limites

Rango aceptable
Dentro de los
limites

Libres

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Rango aceptable
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aceite

Bujia

ENFRIADOR
DE ACEITE
Enfriador de

aceite

Valvula de
control de
temperatura de

aceite

SUMINISTRO
DE ACEITE

Tapones
Tubo de

Rosca

Torcedura plana

Cabezote, aletas,

nucleo

Superficie de la

maquina

Todas las areas

Asiento

Golpes de
agujeros
Montante de la

superficie

Todas las areas
Rosca

Rosca, filtro de

FULL y LOW, collar

flojo, alguna deformacion.

Verificar la distorsion.
Verificacion de dafios o

espinas.

Inspeccion visual de los
dientes, deformacion de
aletas, dafios de roscas de

tapones, grietas, arafiazos.

Alabeo y arufiazos.

Grietas.

Aspero.

Dafios en roscas, grietas.

Arafazos, alabeo, grietas.

Grietas.

Verificar la distorsion.

Darios en la rosca, dientes

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable

Cambio de

empagque

Rango aceptable

Dentro de los
limites

Rango aceptable

Rango aceptable
Rango aceptable

Dentro de los
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succion de
aceite
Proteccion de
aceite
Soportes de
montante del

motor

CAJA DE
ACCESORIO
Y BOMBA DE
ACEITE

Engranaje

Engranaje de

cojinete

tubo

Malla

Superficie de la

maquina

Todas las areas

Engranaje

Tapones

Esparragos

Eje

Dientes del

engranaje

Astillas

Didmetro de

agujero

de tubo, grietas, distorsion
en el filtro.
Proteccidn rota.

Arafiazos, grietas.

Grietas, arafiazos,

restricciones de agujeros.

Verificar el didmetro,
rayones.
Distorsion de rosca, dafio

torcedura de superficie.

Deterioro, dafio de rosca.

Medicion y comparacion

del diametro.

Rayas, roturas, desgaste o

picaduras alteran la forma.

Verificar el deterioro y

residuos.

Use el telescopio
calibrado y el

calipermicrémetro.

limites, Cambio de
empaque

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable

Dentro de los

limites

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Rango aceptable
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Valvula
RELIEF de
presion de
aceite del
embolo
Alojamiento de

valvula relief
Tapa de bomba
de aceite
Tacémetro
Adaptador de

filtro de aceite

Filtro de aceite

STARTER

Forma de

cojinete

Esparragos

Engranaje

Cojinete

Salido de la

superficie

Cara conica
Asiento del
embolo

Agujero del eje
Rosca, borde,
sellos

Rosca, borde

Rosca, cabina
piloto

Todas las areas

Rodillo

Rosca

Altura

Alineado

Eje

Diente de

engranaje

Circular, pista

Medir el diametro,

verificar rayas, muescas.

Aspero.
Debe estar sentado y
alineado.

Medicion el didmetro.

Distorsion de rosca,
alabeo, rayas.

Dafio en rosca, muesca
borde, grietas.

Dafios en rosca,
proteccion, salida en tierra
del piloto.

Grietas, arafiazos, dafios
de golpes en agujeros.

Aspero o excesivo juego.

Distorsion y deterioro.
Chequeo al retirar.
Chequeo de curvatura de
esparragos.

Medicion de diametro y
comparacion de
didmetros.

Rayas, roturas, picaduras.

Superficie aspera.

Dentro de los

limites

Rango aceptable
Dentro de los

limites

Dentro de los
limites
Dentro de los
limites
Dentro de los
limites
Dentro de los

limites

Rango aceptable
Rango aceptable
En mal estado
Cambio de

arranque

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Rango aceptable




circular
Cubierta
adaptada

SISTEMA DE
INDUCCION
Consumo

admisién

Abrazaderas

Elevacion de

consumo

SISTEMA DE
INYECCION
FUEL

Bomba de

combustible

Engranaje de la
bomba de

combustible

Todas las areas
Eje de cojinete
Agujeros

Sello de aceite

Bordes

Tubos

Tapon principal

Forma

Esparragos

Todas las areas

Dientes

Eje

Grietas, arufiazos, dafio en
agujeros.

Verificar rayas.

Medicion de diametros.

Verificar el sello de aceite.

Chequeo del alabeo de los

bordes, revise las grietas.

Mira los dientes y
alrededor, grietas.

Dafios de rosca, grietas.
Verificar la distorsion y
estado.

Chequee la rectitud y dafio
de rosca.

Grietas, dafios, golpes en
agujeros, medir el
didmetro del agujero.
Verificar dafios, grietas,
estado de dientes, rayas,
picadura.

Medir el diametro y

Rango aceptable
Dentro de los
limites

Dentro de los

limites

Dentro de los

limites

Rango aceptable
Rango aceptable
Dentro de los

limites

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable

Rango aceptable
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Acople
conductor
Bomba de

combustible y

separador vapor

Control de

inyeccion de
combustible
Admision de

combustible

Conjunto de
valvula
Cubierta del

conjunto

Ensamble del
acelerador de

aire

Acople de

engranaje

Ajuste
Fuera de area

Fuera de area

Fuera de area

Todas las areas

Golpes agujeros

Esparragos

Todas las areas

Eje

comparar diametros.
Verificacion visual de la
instalacion, lineas limpias
y que este en el centro del
agujero.

Chequear adaptacion.
Inspeccion visual
limitacion estricta, dafios y
deterioro.

Inspeccion visual
limitacion estricta, dafios y
deterioro.

Asegurarse de la
ventilacion no esté

obstruida.

Inspeccion visual de
dentado, grietas, ducto
roto.

Dafios de roscas, grietas,

alrededor del borde.

Dobles o roscas de

esparragos dafiadas.

Grietas.

Medicion de diametro,

chequeo de alineacion.

Cambios de
abrazaderas por

dafo

Dentro de los
limites
Adaptacion de
cafieria
Dentro de los

limites

Rango aceptable

Dentro de los

limites

Rango aceptable

Dentro de los

limites

Dentro de los

limites

Dentro de los

limites
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Tubos de
descarga de
combustible
Carieria

adecuada

MAGNETO

Placa Chequeo. Libre

Todas las areas  Verificar las grietas, Dentro de los
soporte plano. limites

Rocas Distorsion, dafio Rango aceptable

Curvatura plana  Verificar dafio en las Rango aceptable
esquinas.

Dientes Rayas, picaduras. Dentro de los

limites
Eje Medicién de didmetro. Rango aceptable

3.6 Ensamblado del bloque del motor

Para el

ensamblaje de componentes del motor se utilizé el manual de

OVERHAUL 10-360-D Part. No. X30594A Aprobado por la FAA realizando las
siguientes tareas acordes al ATA 72-60-00 Ensamblaje:

Una vez que se termind con la inspeccion, limpieza de los componentes

del motor.

Ensamble del Bloque acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-02:

Se lubrico los cojinetes donde va sentado el cigiefial y sus seguros.

Se acoplo en arbol de levas en conexidn con el cigliefial con referencia de
las sefiales.

se empez0 con la instalacion del bloque del motor teniendo en cuenta que
el arbol de levas y el cigiefial se encuentre bien ubicados en la parte

interior del mismao.
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Figura : Armado del blogue del motor

e Luego se procedio a unir el bloque de motor mediante el ajuste de los
pernos con una llave y racha 7/16 percatandonos que no se encuentre
algln impedimento para hacer este proceso TORQUE 440 IN.LBS.

Ensamble de Cilindros y Pistones acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-
03:

e Una vez armado el bloque se procedi6 a colocar los pistones.

e Se lubrico los sombrees.

e Y mediante la union del sombrete y la mufiequilla del ciglefal, esto se
une mediante 2 pernos TORQUE 400 IN.LBS.

e Se puso los anillos del pisto en una posicion de 180° con una disposicion

de 90° de los anillos.

Figura : Instalacion de los pistones

e Seinstalo los pistones en su respectivo cilindro.
e Se sujetd el cilindro al blogue con las tuercas en secuencia de ajuste
TORQUE 440 IN.LBS.
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Figura : Instalacidn de los cilindros

3.6.1 Instalacién de los componentes del motor
Para la instalacién de los componentes del motor se utiliz6 el manual de
Overhaul del motor referente al ATA 72-60-04.
Ensamble de la Caja de accesorios acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-
04:
e Se gir6 el motor para verificar que no tenga un giro forzoso y se regreso a
su posicién inicial.
e Seinstal6 el empaque y la carcasa con los esparragos.
e Se ajusto los esparragos con el ajuste adecuado TORQUE 75 IN.LBS.
Ensamble de la Bomba de combustible acorde a las siguientes tareas del ATA
72-60-05:
e Seinstal6 el empaque.
e Se juntd la bomba al blogue en su respectiva ubicacion.

e Se coloco las tuercas de sujecion y se ajust6 TORQUE 175 IN.LBS.

Ensamble del Arranque acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-06:



08:

11:

12:
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Figura : Instalacion del arranque del motor

e Se empezo con la instalacion del arranque.

e Se ubicé el arranque en el sitio correcto.

e Se verifico que acople el mufidn del arranque en la copa del caracol
TORQUE 175 IN.LBS.

Ensamble del Alternador acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-07:

e Seinstalé un nuevo empaque

e Seacoplo el alternador.

e Se coloco las tuercas de sujecion y se ajust6 TORQUE 175 IN.LBS.

Ensamble del Enfriador de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

e Seinstal6 el empaque del enfriador.

e Se juntd el enfriador al bloque en su ubicacion.

e Se coloco los pernos, rodelas de presion y planas de sujecion y se ajusto
TORQUE 440 IN.LBS.

Ensamble del Suministro de aceite acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

e Seinstal6 un nuevo empaque.
e Se juntd el suministro al bloque en la parte inferior.
e Secoloco las tuercas de sujecion y se ajustd TORQUE 90 IN.LBS.

Ensamble del Sistema de admisién acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-

e Seinstal6 un nuevo empaque.
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e se verifico el estado de las abrazaderas y ductos.

e Se acoplo los ductos y la base al blogue.

e Se coloco los pernos de sujecion y se ajusto.

Ensamble del Inyeccion de combustible acorde a las siguientes tareas del ATA
72-60-13:

e Seinstalo los inyectores en la culata del cilindro.

e Se instalo las cafierias sefialadas correspondientes a cada inyector.

e Seinstald la linea de combustible TORQUE 40 IN.LBS.

Ensamble del Sistema de encendido acorde a las siguientes tareas del ATA 72-
60-14:

e Para este sistema es importante la inspeccion de bujias de los cilindros y
el cableado.

e Se saco la bujia del cilindro nimero 1 y mientras dabamos el giro de la
hélice verificamos con una guia que el piston llegue al PMS.

e Se acopl6 los magnetos de forma que para sincronizar de modo facil de
manipular.

e Secoloco el TC verificado en la hélice para el primer magneto.

e Se regreso 20° el mismo correspondiente a la configuracion de ignicion
de los magnetos.

e Se verifico dando giro a la hélice y comprobando que los magnetos estan
sincronizados.

e De esta manera se calibro y se conectd los magnetos, ya que si no se

encuentra calibrado va a enviar voltaje en el tiempo inapropiado.
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Figura : Instalacién de magnetos

Ensamble del Sistema de escape acorde a las siguientes tareas del ATA 72-60-
15:
e El sistema de escape se desmontd, inspecciono.
e Seinstalod los ductos de escape con sus respectivas arandelas y tuercas de
sujecion y se ajusto.
Ensamble de componentes del motor adicionales acorde a las siguientes tareas:
e Seinstal6 el gobernador de la hélice al bloque del motor mediante el
ajuste de los pernos y tuercas de estos, referente al ATA 72-60-00.
e Se coloco el filtro de aceite y aire respectivamente en el lugar
correspondiente referente al ATA 72-60-00 TORQUE 120 IN.LBS.

Figura : Instalacidn del filtro de aceite

e Posteriormente se empez0 a colocar las bujias en cada cilindro para luego

ajustaras correctamente.
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Figura : Instalacién de las bujias

A continuacion, se acoplo el tanque de combustible.

Se conecto las cafierias de combustible a la bomba eléctrica de
combustible.

Se conecto la cafieria a la bomba mecanica de combustible TORQUE 40
IN.LBS.

Figura : Instalacion del tanque de combustible

3.6.2 Montaje del motor

Se verifico el estado de los cauchos aislamiento de vibracion.

Se conectd en el acople para elevar el motor.

Se elevd el motor y se traslado a la estructura de montante del motor.
Se puso los pernos de sujecion de los montantes,

Se procedi6 a sujetar el motor en su respectiva base, en este caso en la
base del simulador de arranque de dicho motor.

Se conect6 los controles de cabina al motor.
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e Referente a la operacion se realizo siguiendo el manual de OVERHAUL.
(ANEXO B)

Figura : Montaje del motor
3.7 Pruebas operacionales del motor
Para las pruebas operacionales del motor se utiliz6 el manual de operacion y
mantenimiento de los instrumentos primarios en la cabina de operacion del motor
reciproco TELEDYNE CONTINENTAL 10-360-D manual (LMB-MI-30P5)

perteneciente a la Unidad de Gestidn de Tecnologias- realizando las siguientes tareas:



Tabla 2
Cumplimiento de tareas
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Tareas:

El procedimiento se realizd con las respectivas
autorizaciones y normas de seguridad por el personal capacitado.

Se realiz6 un chequeo PRE-ENCENDIDO verificando los
frenos de banco puestos.

Se chequeo el nivel de aceite.

Teniendo a mano el manual de operacion.

Se puso la palanca de mezcla en posicion minimo.

Se puso la palanca de paso accionada en posicién minimo.

Master switch encendido, posicion ON.

El nivel de combustible (operé minimo en % de tanque).

Se Encendio luz 1.

Para el ENCENDIDO se encendié la luz 2.

Se encendio la bomba de combustible, por 4 segundos

luego apago.

Se acciond la palanca de mezcla en la mitad.

Acelerador:  Motor frio: se accion6 dos veces.
Motor caliente: se acciono una vez.

Se puso el acelerador ¥4 de pulgada.

Gritamos “LIBRE”.

Revisamos el area despejada.

Arrancamos no mas de 30 segundos.

Ajustamos las revoluciones a 1500 rpm.

Para el APAGADO se acelerd a 1000 rpm.

Se puso la palanca de mezcla, cortada (minimo).

Se apago las luces.

Se puso el Master switch apagado posicion OFF

Cumple

X

X X X X X

X X X X X X X X

No cumple
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e Realizo el procedimiento de encendido del motor, a continuacion el Test
post Overhaul utilizando el manual de OVERHAUL 10-360-D Part. No.
X30594A Aprobado por la FAA realizando las siguientes tareas acordes al
ATA 72-70-14. (ANEXO C)

Tabla 3
Chequeo post Overhaul

Chequeo post Overhaul
72-70-14

Chequeo de aceptacion de estandares

Periodo Tiempo-Minutos RPM | Cumple No cumple
1 5 1200 X
2 5 1600 X
72-70-14

Determinacion de consumo de aceite

Periodo Tiempo-Minutos RPM | Cumple No cumple

1 5 1200 X

2 5 1600 X

72-70-14
Chequeo de limites de operacion Cumple
Grado de combustible 100LL/100/130 Ok
Presion de la bomba de combustible 2.5a4.5 (PSI) Ok
Aire de temperatura del motor 15°C Ok
Grado de aceite 20W50 Ok
Consumo Max. de aceite motor encendido
Todos los modelos .0061bs xX%POWER Ok
100

Modelo ES .0041bs x%POWER Ok
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Temperatura Min. de aceite TAKEOFF
Temperatura de aceite en IDLE
Tiempo de los magnetos
Magneto izquierdo
Magneto derecho
Temperatura de la cabeza del cilindro

100
74°C
9 PSI

20°
20°
459°C

Ok
Ok
Ok

Ok

Con relacion al procedimiento de parametros de TEST POST OVERHAUL del
motor continental 10-360-D Part. No. X30594A aprobado por la FAA, se concluye que

el motor cumple con los estandares requeridos por el fabricante para una operacion

normal y segura, siendo de esta forma, un resultado de provecho para la institucion y

también para los nuevos futuros profesionales. Adicional se plantea procedimientos en

el manual de operacion los cuales deben ser seguidos para un correcto desempefio del

motor en el momento del arranque y su operacion. (ANEXO D)
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CAPITULO IV
CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se recopild la informacién para llevar a cabo la rehabilitacion del motor
reciproco continental 10-360-D (21) se pudo efectuar el trabajo segun lo
especificado en la documentacion del manual de OVERHAUL 10-360-D
Part. No. X30594A aprobado FAA.

Se planted procedimientos operacionales para el encendido del motor
continental 10 360D (21) acorde instrucciones emitidas por el fabricante
del Aeronave CESSNA seccion 4 procedimientos de operacion normal,
de tal forma que se proporcionan las instrucciones pertinentes para la
operacion segura del motor.

Se rehabilité el motor Continental 10-360-D (21) de la Unidad de
Gestion de Tecnologias mediante el desmontaje, limpieza, inspeccion y
montaje de acuerdo a lo pre visto en los manuales, con las herramientas
de trabajo correctas.

A la postre de la inspeccion se identificd los componentes que estan fuera
de limites e inoperativos, mismos que han sido reemplazados
oportunamente por componentes servibles.

Se realizd pruebas operacionales y de funcionamiento en tierra. de
acuerdo a los parametros del motor continental 10 360d (21) establecidos
en el manual de OVERHAUL 10-360-D Part. No. X30594A, segln
capitulo 72-70-14 prueba de corrida del motor de Overhaul, cumpliendo

con los limites de operacion de forma satisfactoria.

4.2 Recomendaciones

Por sugerencia del fabricante del motor y de la aeronave se debe realizar
las tareas de mantenimiento con el manual adecuado, las herramientas
adecuadas, el personal capacitado tanto en los sistemas como en las

medidas de seguridad y uso de equipos de proteccion personal.
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Brindar una induccion al estudiante empleando el manual de operacién
elaborado para que esté capacitado para la operacion segura en el
encendido del motor de tal forma que se eviten accidentes y se puedan
precautelar los bienes materiales.

Usar la informacion del manual de OVERHAUL 10-360-D Part. No.
X30594A aprobado FAA para llevar a cabo la rehabilitacion del motor
reciproco continental 10-360-D (21), asi también, siempre se debe tener

en orden y limpio el lugar de trabajo para realizar una tarea eficaz.



ABREVIATURAS

PMS: Punto muerto superior.

PMI: Punto muerto inferior.

EPP: Equipo de proteccion personal.
FAA: Administracion federal de aviacion.
ATA: Asociacion de transporte aéreo.

RPM: Revoluciones por minuto.
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GLOSARIO
A

Acople. - Componente utilizado para juntar dos o mas elementos.
Aeronave. - Vehiculo aéreo creado por el hombre para el transporte aéreo.
B
Bomba. - Componente que genera una presion necesaria para realizar un trabajo
en especifico.
c
Carierias. - Linea de paso por el cual recorre flujo o fluidos.
D
Desmontaje. - Separar piezas de un conjunto.
E
Ensamblado. - Unir piezas para obtener un solo objeto.
E
Filtro. - Componente que tiene como funcion obstruir el paso de impurezas o
suciedad.
1
Inspeccion. -Tarea otorgada para la revision de algin elemento o componente
para verificar su condicion.
Instrumento. - Es un elemento que comunica a través de sefiales visuales o
auditivas.
M

Mantenimiento. - Realizacion de procedimientos preventivos o correctivos para

preservar el estado de un elemento o componente.
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Anexo A.

Desmontaje del motor

72-10-00 DISASSEMBLY
72-10-01 GENERAL

Instructions in this section are based on the assumption that all parts attached by the aircraft
manufacturer, except optional pumps have been removed.

Accessories supplied by the engine manufacturer may be serviced according to instructions
thbyﬂnapplhﬂemymmv

ENGINE REMOVAL INSTRUCTIONS

wwmmwmammuwmmmw
aid in reinstallation. Also, refer to aircraft manufacturer's specific instructions.

NOTE . uwmhmmwmmhmmummu
mmmwmm

1. Tumall cockpit switches and fuel selector valves OFF.
2. Dranthe engine oil from the sump. Replace drain plug and tighten. '
Disconnect the battery ground cable. , .




: ing area (jock
CAUTION . . . Place a suitable siand under the aircraft tail “‘“"",.‘M,y.: :ﬂm the il
pad or A/C tic down cye) before removing the engine. The loss of
to drop.

11, Remove the engine mounts.

12.  Holst engine vertically out of the nace!le and clear of the aircraft.

discon-
NOTE . . . Hoist engine slowly making sure that all wires, lines and hoses have been
nected.
ngine shipping container base.

13. Install engine on a transportation stand, dolly, or on the €

Y “‘-“‘M

jon are similar to those used

72-10-02 EXTENT OF DISASSEMBLY. Line drawings reproduced in this sect in the llustation wil b

in the pans catalog. The location of components and attaching parts
sufficient to enable personnel to accomplish disassembly operations.

72-10-03 PARTS TO BE DISCARDED. , lockwires, tab washers, rubber seal
SCARDED. Discard all shakeproof washers, and magneto coupling

rings, oil seals, gaskets, cotter pins, flex hoses, hose connectors

(rubber) bushings in such a manner that they will not be used again inadvertently. Gare 5"0‘;‘;
be taken in removing gaskets from aluminum parts by scraping. Such removal should
delayed until the pat is to be cleansd. Refer to Service Bulletin M85-12, Rev. 1, "100%

Replacement Parts”, or current revision as applicable.

72-10-04 PRELIMINARY CLEANING. Spray or brush with a soivent used for general cleaning of engine
parts. Remove caked dirt on bolt heads and nuts especially. At the same time the oil sump
drain pliigs shouid be removed to drain any remaining oil.

CAUTION . . . Do not use a caustic cleaning solution for extemal precieaning as these
solutions will also remove the "anodized” finish of aluminum parts.

72-10-05 IGNITION SYSTEM (See Figure 72-10-05).

A.  Disconnect cables from spark plugs (8).

B. Remove four sets of attaching parts (24,25) to detach cable outlet plates and lift off
cable and plate assemblies.

C. Remove two sets of attaching parts (4,5,6) and withdraw magnetos (2 and 3) sowly as to
assure the two coupling bushings have not dislodged themselves and possibly dropping
into the accessory case, Remove gasket (1),

D. Ruehmnuawmwmopaﬂngsmdmmﬂwmmagmodﬁvewmm

72-10-04



FIGURE 72-10-05. IGNITION SYSTEM.

1. Gasket 14, Coupling Nut

2. Magneto 2,4,6 Side 15. Outer Ferrule

3. Magneto 1,35 Side 16. Inner Ferrule

4. Magneto Holding Washer  17.  Insulating Sleeve
5. Lock Washer 18. Plain Washer

6. Nut 19, Ground Terminal Kit
7. Spark Plug 20. Plain Washer

8. Wiring Hamess 21. Insulating Bushing
9. Stap 22. Shoulder Bushing
10. Clamp 23, Coupling Nut

11. Clamp 24, Lock Washer
f2. Clamp 25. Sorow

13. Ground Terminal Kit

72-10-05






FIGURE 72-10-06A. FUEL INJECTION SYSTEM

21.
28.
29,
30.
31,
32,
33,

1. Fuel Discharge Tube 14,
2. Injection Nozzle 15.
3. HoseAssembly 16,
4 HoseAssembly 7.
5. Elbow 18.
6. Elbow 19,
% .
9. Tee 2.
10. Elbow 2.
11. Elbow 24,
12. Elbow 2.
13, Elbow 2.

Elbow

Nipple

Alr Throttle Body
Plug

Cotter Pin

Nut

Lever

Nut
Lockwasher
Plain Washer

Bolt
Fuel Manifold Valve
Screw

72-10-07




S
oY) ?, S0
ey

(5)

o (10). Remo®

ok OOV
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CONOOBBN -

SE3

13,
14,
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25,

72-10:0




-
d

A Remove pressure screen assembly (25, 26, 27). R
optional ol filter adapter, remove oil filter (40) attac

72-10-07 ACCESSORY CASE (See Figure 72-10-07).

« adapter (43). Remove and discard o-fings (44, 46).

54). Re
The ES and HB9 have the of fiter adapter (7 thru 54). Remave

emove and discard ga
hing hardware (34

26) and (28). On
s':ﬁt:s (39; and of filter

oil fiter (50). attaching

e ket (54). The HB9

hardware (47, 48, 49), remove adapter (52) and discard o-fing ( -
has an adapter (56), gasket (55), ol screen (7) and attaching parts (3, 4. )

B.  Loosen relief valve cap (60 or 67) for later removal.

C.  Remove attaching hardware (5, 6, 10, 11, 33) and carefully

crankcase studs. Remove and discard gasket (2).

D. Remove attaching hardware (20, 21, 22) cover (24) or tach

soparate accessory case ©) o

drive adapter (19) as applicable,

remove and discard gasket (17). For oll pump removal see figure 72-10-13.

E. Remove relief valve assembly items (57 thru 64), discard gaskets (58, 61)-

On the ES remove relief valve assembly items (65 thry 71) discard gasket (69).

F. Remove screen (30), plugs (31) and discard gaskets (29, 32).

NOTE . . . Refer to parts manual X30595A for correct adapter to engine application, oil !
adapter 1o engine angle orientations may vary according to engine mode!.

Filler Tube
Gasket
Screw, Screen (HB9)
Plain Washer (HBS)
Screw
Plain Washer
Screen HB9
Nut (HB9)
Accessory Case
10. Lock Washer
11, Nut
12. Helical Coil
13. Helical Coil
14. Plug
15. Gasket
16, Tach Drive Shaft
17. Gasket .
18. Bearings
19. Tach Drive Housing
20. Plain Washer
21. Lock Washer
22, Nut
23. Angle Drive

& 721010

OCONODNawP -

SHEROREEBRABRLBRASBRNRRY

Cover Plate

Plug

Gasket Annular
Pressure Oil Screen
Gasket

Gasket

Qil Filter Screen
Plugs

Gasket

Screw

Screw (Opt)
Plain Washer (Opt.)
Bracket (Opt.)
Bracket (Opt.)

Nut (Opt.)

{’“_

Nut (ES & HB9)
Lock Washer (ES & HB9)
Plain Washer (ES & HB9
Filter (ES & HB9)

Insert, Threaded (ES & HB9)
il Filter Adapter (ES & HB9)
O-Ring (ES & HBY)

Gasket (ES & HB9)

Gasket (HB9)

Adapter Oil (HB9)

Screw, Adjusting

Gasket

Nut Elastic Stop

Cap Oll Pressure Relief

61. Gasket

62. Spring

63. Spring

64. Plunger

65. Nut Elastic Step (€S

€6.  Plain Washer (ES) )

67. Cap Oil Pressure Relief (ES)
65, Adjusting Sorme 5

BEEUGRLBRALBES



72.10-09 OIL SUMP (See Figure

ve bee
A Plug (1) and gasket (2) et e o
lodralnlhocngineso{lsupply. nol,

B.
C.
D.

72-10-09). e

Remove attaching hardware (34.5) and oll

Remweoﬂsucﬁontube (6) from oil sump (8)- s
I 1

Remove ol suction tube {9) and ofl return fitting (

only.)

)
Remove bolt (12), and remove flapper valve (11). (HB3 onlY

72-10-16

FIGURE 72-10-09. OIL SUMP

i 8. Sump,Oi
. 9. Tube, Suction ’
o 10. Fitting Oil Retumn L

~ Washer, lock 11, mmrvam
Washer Plain 12, Bolt
Tube, Suction ~ 13. Washer, Plain

N O s -



72-10-10 OIL COOLER (See Figure 72-10-10).
A Remove attaching hardware (45,6), ol cooler (7), remove and discard gaset (8)

B.  Remove shoa (3), boit (2), and nut (1) from rocker cover.
C.  Remove attaching hardware (9,10) and 11) from crankcase studs.
; PR ringy m&m *d engine mourt, adapter (11) .
J D. Remove plug ~

e M(‘e).“o‘-)jn(m.umn control valve (15) and gasket (14) from

-




Anexo B.

Ensamblado Del Motor

72-60-00 FINAL ASSEMBLY

72-60-01

72-60-02

GENERAL. Apply clean engine lubricating oil liberally to all bare steel surfaces, iouma’si
bearings and bushings, before and/or after installation, depending on accessibility, excep

where special lubricants are mentioned.
(See Table of Tightening Torques and Instructions, Section 72-50-01A, B & C)

Measure clearances of running parts as they are installed. End clearances and backlashes must

be measured at assembly with normal thickness gages or dial indicators. Test for binding or
excessive looseness by moving the pars. Cover assemblies and the partial engine gssembly
whenever they are not in the process of being assembled. Cover all openings into which small

parts might be dropped.
CRANKCASE (See Figures 72-10-06, 72-10-15, 72-10-17 & 72-60-02A thru D).

A Attach mounting legs of left crankease to engine assembly stand and support it as shovm

In Figure 72-60-02A.

B. Lubricate all main bearing Inserts and crankshaft journals. Install packing (4, Figure 72-
'10-17) in front main bearing. Lubricate both thrust washer halves with molyshield grease and

install,

C. Lift crankshaft assembly by No. i connecti
holds No.'s 3 and 5 rods. Carefully lower the assembly into the left crankcase bearings. Make

Certain the oil seal enters the oil seal cavity.

E. wnhafaelergage.measurecrankshanandwnstaﬂendcieammSeeTaueofLimRs.

72-30-08, for allowable tolerances,

F. Position starter shaft bushing (1, Figure 72-10-154) in place with dowel hole upward.

G. Spread a thin continuous film of No. 3 Aviation Permatex on the left crankcase parting
flange. TakeeafemmePem:alexdoesnotgetonanyotherpanLaylengmsofNo.so
sﬂkthreadonpanmglange.meadshowbeoninsideofbouhdesbmnwermlm
flange edge (see Chapter 70, Standard Practices). Stand No. 1, 3 and 5 rods upright. Being
sure that thrust washers have been installed and are propedyseated.care(ulyldwermerigh!

crankcase onto the left crankcase.
NOTE...Usemolyshleldgreasetoholdthmstwasherslnplaoe.

mmmmmmaswmslgnmmmmmmuwmk.
case.



72-60-04

H. Install o-ings on thru bolts where applicable Insent two thru bolts (1. Figure 72-10 15C)
through the crankcase halves at the nose, two theu boits (2) In front ©of No. 5 cylinder pad.
Ioor::e'mru l:ol (6) through lower corner of front mount prackets, one thru bolt (_7) at the
s ")!Y:l?";:); 9' the rear mount brackets, four thru boits (4) through No. 3 m?d 5 cyfinder pad,
S e s ts (8) below camshaft level, one thru polt (4) In lower hole of No. 1 cy1md§r pad
s ¥y bolt 3) in upper hole of No. 1 cylinder mount pad. Tap all thur bolts 10 @
baart postion with a non-marring hammer. These bolts align the crankcase castings and
arngs.
washer (31) and nut

I Ins .

nstall, but do not tighten, two sets of attaching parts (27 thry 29), a
(25) and @ nut (30) on each end of thru
ES requires only one

3
{)dox)so(rtl; 7each end of two thru baits (1), a washer
7). a washer (33), nut (32) on each end of thru bot (@8). The

thru bolt (8) with bushlng (38) on both ends.
right crankcase side of two thru bolts (2), washer

Install a washer (25) and a nut (30) on the
ide of thru bolts (26.3).

2.

(25,33) and nut (30, 34) on thru left crankcase s
to backone and secure
d nuts (14.20). Install throttle body bracket
hing parts (9 thru 11 and 30,31,35,36) In
t mount brackets 1O the overhaul stand

J. A o
ttach the manifold valve and bracket assembly and lifting eye (15)

using spacers (16) washers (17,12), bol

| s (17,12), bolts (13,18) an

g:r)‘a ‘L:‘ng attaching parts (22 thru 24). Install attac

ekl ng holes of upper parting fiange. Attach righ
. Rotate the stand to place engine in upright posilion.

K. Again
galn check crankshaft and camshatt end play, this time using a calibrated dial indicator.

——

. ’}I T .
I

7S

&,

FIGURE 72-60-02A. LEFT CRANKCASE AND SUPPORT,



72-80-03 CYLINDERS AND PISTONS (Soo Figures 72-10-14 & 72-60-03).

A. Before installing each cylinder and piston, rotaie crankshaft to place connecting rod in its

outermost position

and connecting rod. Lubricate all

B. Dip piston pin in lubricating oil before installing piston
jes 10 crankcase. Lubricate piston

cylinder head studs before installation of cylinder assembl
and rings liberally with engine lubricating oil.

C. Piston ring gaps should be positioned 180° apart with the first or lop ring gap toward lop
of piston.

D. Install pistons and cylinders in desired order. I is suggested that Nos. 4 and 5 be
installed first to minimize turning of the crankshalt and to prevent excessive unbalance. Tum
the crankshaft for Nos. 2 and 3 and install the assemblies. Then tum the shaft for Nos. 1 and

6, and install the last two assemblies.

E. Place the piston over the connecling rod with the position number on its head forward.
Push the pin through until it is cenlered.

FIGURE 72-60-L3A. INSTALLING NO. § FIGURE 72-60-03B. TIGHTENING CYLINDER
CYLINDER. BASE NUT.




FIGURE 72-60-04, TORQUING THRU BOLTS.

FIGURE 72-60-03C. CYLINDER FLANGE TORQUE

SEQUENCE FOR SINGLE CYLINDER INSTALLATION.

72-60-04

72-60-08

F. Hang a piston ring compressor on the piston skitt. Holding the cylinder in left arm, center
the compressor over the piston rings and compress them fully. Push the cylinder onto the
piston, forcing the compressor off the piston.

G. Remove the ring compressor and start the cylinder base flange onto the? holddown studs.
Make sure the base flange packing ring is in place and not twisted. Seat cyfinder barrel fiange
on crankcase cylinder pad. Install, but do not tighten, attaching pars (26, 27). Top four nuts

should be installed first.
H. After installing all pistons and cylinders, tighten and torque nuts according to sequence
shown in Figure 72-60-03C, Torquing Sequence.

I. Install spark plugs and gaskets in upper cylinder holes.

ACCESSORY CASE (See Figure 72-10-07).

A. Rotate engine stand to place engine in upright position. Apply a film of TCM Gasket
Sealant to crankcase side of accessory case gasket (2). Install gasket on crankcase studs.

B. Tuming oil pump drive gear (7) of Figure 72-10-13 to mesh with square drive or cam gear
as applicable, Install accessory case on crankcase studs.

C. Secure accessory case with attaching hardware (5, 6, 10, 11, 33). Torque hardware as
General Use Tightening Torques, Figure 72-50-01A. =) e



D. Install new gasket (17), cover (24) or tach drive adapter, secure with attaching hardware
(20,21,22). Install new gaskets (58,61 or 66,69) and applicable reliel valve assembly. Using new
gaskets (29,32), install screen (30) and plugs (31). Using new gasket (28) install pressure oll
screen (29) gasket (26) and plug (25). On optional oil filter adapter, install new gasket (46)
O-ring (44) oil fiter adapter (43) and secure with attaching hardware (34 thru 39). Install stud
(41) and new oil fiter (40). The ES and HB9 requres gasket (54), o-ring (53), adapter (52) and
attaching hardware (47,48,49). The HBS has an oil adapter (56), o-fing (85) and screen (7). For
torque limits see Table of Tightening Torques 72-50-01A and General Use Tightening Torques

7250018,

72-60-05A FUEL PUMP (See Figure 72-10-06A).
A Install new gasket (33), fuel pump (32) and secure with attaching hardware (28, 30, 31).
B. Insuring that all protective covers are removed re-connect hoses (3 & 4).

72-60-05B FUEL PUMP (See Figure 72-10-068).
A. Install new gasket (16), fuel pump (18) and secure with attaching hardware (8, 9, 10).

B. Insuring that all protective covers are removed, re-connected hoses to original locations.

72-60-06 STARTER DRIVE ADAPTER (See Figure 72-10-12A & B).
A. Apply a thin coat of TCM Gasket Maker 10 the accessory case flange only.

CAUTION . . . Apply sealant sparingly to prevent contamination of the engine lubrication
system.

NOTE . . . Turn gears by hand to be certain they mesh freely before installing sub-assembly
on accessory case mount pad.

B. Lubricate shaftgear and mesh it with crankshaft gear as adapter is pushed into position.
Seat adapter assembly against gasket. Secure using attaching hardware (38 thru 43) or (53 thru
60) as applicable.

72-60-07 ALTERNATOR ASSEMBLY (See Figure 72-10-11).

A Install new O-ring (4) on shaft of alternator (2). Lubricate lip of new oil seal (5) and the
polished surface of the drive coupling hub with clean engine oil. Slide hub onto shaft, over
the woodruff key and through the seal lip until seated against inner race of ball bearing.

B. Install hub (6), retainer (8) and bushings (9). Slide gear (10) onto shaft so fts drive lugs
are inserted in the rubber bushings.

C. When heavy duty coupling is used, only sleeve is a serviceable item. Install coupling
assembly with sleeve in place.

D. Install nut (11) and tighten to 175 inch pounds torque. If necessary, the nut may be
tightened further to align the cotter pin hole with the nut slots, but do not exceed 200 inch

pounds. Install cotter pin (12).

E. Install new gasket (1) on accessory case studs and install alternator (2), secure with
attaching hardware (13) and (14).



72-10-10).
72-60-08 OIL COOLER (See Figure ) shing hardware

A Install new gasket (8) and ol cooler (7) on P
(4.5.6). ada|
peratureé control valve (15

B. Install new O-rings (14, 17), plug (16) and oil tem :
o L Tables 72-5001A&Bfonorquellmns.

(11). Secure using &1&

) into ol

cooler adapter (11). Refer to Torque viisiion
backing it into t

C. Install shoe (3) into groove in ol cooler (7). Adjust b:" lr’ny' urther toward cooler and

bove pre-oad i

tu
odle. Preload by adjusd bdc:c:éufe readjust to @

until shoe just contacts ¢
). After engine run in pr

jock into place with jam nut (1
necessary.

72-60-09 VALVE MECHANISM (See Figure 72-60-10, 72-10-14).

A. Turn engine stand so engine is in the inverted position. Lubricate
hydraulic valve liter just prior to Installation. Apply oil to socket.
holes. Install all valve lifters.

exterior surface of eacr)
but not into body oil

B. Install ofing (19) on cylinder end of pushrod housing (33), compress swl:nc (i'\2ﬂza sa::r
install retaining cage, insert crankcase end of pushrod housing into spring, insta nt:(ne ol
(20), packing (21) and washer (20). Insert spring loaded end of housing into cra case xe
and align opposite end with cylinder head flange hole. Remove spring compressor cage @

allow housing to snap into place.

C. Insert pushrods (18) into cylinder housing. Tum crankshaft until both pushrods are in

thelr lowest position. Lubricate rocker shafts (11) with clean lubricating oll and insert in
rocker assembly (15, 16, 17). Install thrust washers (12). Install rocker and shaft on cylinder
shers tum freely. (On 10-360-A engines install shaft (14)

so that wide end Is toward the center of the cyfinder.) Install retainers (10) on both ends of
shaft (11): (On 10-360-A Install retainer (13) on narrow end of shaft (14).) Secure shaft using
attaching hardware (8, 9). After tightening nuts, bend ears of tab washers up against flat of
nut. Install pushrods and rockers on remaining cylinders in same manner. Check valve rocker
toe to valve stem clearance per Table of Limits, Figure 72-30-08, with lifter flat.

D. Coat cover side of gasket (7) with TCM Gasket Sealant. Install gaskets and covers (4, 5).

Cover (5) is used on cylinder #2 next to the oil cooler. Ol cooler support shoe should be
installed. Secure using attaching hardware (1,2,3).

E. Apply a light fim of Loctite Pipe Sealant to pipe threads of nipples (46) and install in
cylinder intake chamber drain hole. Install cylinder drain manifold (24) on each bank of

cylinders.
72-60-10 INTERCYLINDER AIR BAFFLES. (See Figure 72-10-18.)
A Install baffles (8, 9, 12) and secure to support (5) loosely with washer (16) and screw (4).

B Instal baffle assembiies (14, 15) and secure
washers (16) and bolts (6). loosely with spacer (2), brackets (1, 7),

C. Install intercylinder baffies (13) and install .
(10, 11). support (3). Secure with spring and fastener

D. Make certain that all interconnecting baffle
and screws (4). Install fuel line brackets (17). grooves are in place and tighten boks ()

72-60-10
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FIGURE 72-60-11. BOTTOM VIEW, VALVE MEC

HANISM.

72-60-11




72-60-11 OIL SUMP (See Figure 72-10-09).
i g). The HBS requires
that suction tube (6) Is firmly installed in ol sump (8). T

= Mfk:mc:nak;) attaching hardware (12 thru 14), suction tube (9) and fitting “(‘10)i°R$?rl‘e
::p g:z stand to place engine in inverted position. Apply @ film of TCN! Gasket Maker P
. on the crankcase 1o sump parting flange.

side of gasket (7) and lay gasket in position

B. Install sump (8) on crankcase studs a
should be taken to assure a good seal at of
new gasket (2) and plug (1).

72-60-12AINDUCTION SYSTEM (See Figure 72-10-08A).

i . Care
nd secure using attaching hardware 3, 4,95
passage In left hand rear corner of sump. Install

gaskets (12) and loosely

hru 11) using new
Jaeed ecure 10 engine using

A. Install riser and elbow riser assemblies (7 t
tle assembly and S

install attaching hardware (4, 5, 6). Install thro
attaching hardware (14 thru 17).

B. Slide clamps (1, 2) onto riser assemblies and install hoses (3). Do not tighten clamps at
this time.

C. Make sure riser assemblies are squarely seated on cylinder intake flanges and tighten
hardware (4, 5, 6), center hoses (3) and secure with clamps (1, 2).

D. Install fitting (18), hose (19) into throttle assembly (19).

72-60-12BINDUCTION SYSTEM 10-360-ES (See Figure 72-10-08B).

attaching hardware and brackets. Using new

A. Install throttle assembly on engine using
throttle assembly (16). Secure with attaching

gaskets (18) attach induction manifold (14) to
hardware.

B. Apply releasing agent to hoses (13) and slide onto induction tubes (2 thru 7). Install new
gaskets (1) onto cylinder intake flange studs. Loosely attach induction tubes onto cylinders,
center hoses (13) on tubes (2 thru 7) and intake manifold (14). Secure tubes with attaching
hardware (8 thru 11). Install clamps (12) onto hoses (13), install solenoid valve (19) (if
equipped) on to induction tubes (6), tighten clamps (13). Install tubes assemblies (26 & 27),

reconnect leads.

72-60-13AFUEL INJECTION (See Figure 72-10-06A).

A. Install injector nozzles (2) in cylinders. Install manifold valve (25) on engine using
bracket and attaching hardware (21 thru 24). =l

B. Connect fuel discharge tubes (1) to manifold valve and injector nozzles. Install fuel hoses
(3) and (4).
72-60-13BFUEL INJECTION (See Figure 72-10-06B).

A Install injector nozzles (1) in cylinder. Install manifold val 3
bracket and attaching hardware (8, 9, 10, 12). ve (38) on engine using

B. Connect fuel discharge tubes (2) to manifold valve and in
42 jector nozzle. Install fuel hose

72-60-12



72-60-14 IGNITION SYSTEM (See Figure 72-10-05).

NOTE . j

cylinTgers' 22:;'"2 n;arks are on the outer edge of the crankshaft counterweight blade between

Lok . The Inspection plug between cylinders 2 and 4 on the left top side of the
58 must be removed to view the marks on the crankshatt.

ﬁav: ':gs;’:‘:nzm gl:g hole of No. 1 cylinder and place a thumb over the other plug hole.
Wise untl p,essu':‘-"is ' stand at the front of the engine and turn the crankshaft counterclock-
To e e e is felt on the xhun?b. No. 1 piston Is coming up on the compression stroke.
e, Sngine, remove the Inspection holo plug and tum the crankshalt colrserciockvise
A timing dev;geree (24 degree 40 ES)_BTC mark appears in the center of the inspection hole.
Ry aL\wbeuw"as escribed In Service Bulletin M88-8R1, or current revision as applicable,

(Bc;o( :emor: inspeqion hole plug from magneto. Turn magneto coupling until painted chamfered
o on the dislpbutor gear.l_s approximately centered in the inspection hole. Hold magneto
approximate installed position. Note carefully the position of the coupling drive lugs.

C. Place a new gasket (1) on flange of ma
| gneto. Install magneto carefully so drive coupling
lugs mate with slots of drive bushings. Install and snug down, b
A : , but do hten,
attaching parts (4, 5, 6). 5 e oL

D. Install the ignition hamess assemblies. Secure each outlet plate with four sets of
attaching parts (24, 25).

E. Connect a timing light lead to the magneto ground terminal (or according to manufac-
turer's instructions). Tap magneto case with @ non-marring hammer, counterclockwise (from
the rear) to make certain the points are closed. After timing light indicates points are closed,
tap the magneto lightly clockwise until the points are open. Tighten magneto attaching nuts.

F. Check timing by backing up crankshaft approximately five degrees and tapping gently

forward until timing light indicates opening of breaker points. If timing Is correct, the points

will open at the 20 degree mark (24 degree for ES). The crankshaft has marks in two degree

increments with 16 and 24 at each extreme.

G. Install spark plugs and gaskets in cylinders. Insert ignition cable terminals into plugs and
plugs. Make certain conduits are not kinked or interfering with

screw cable coupling nuts onto
some other part. Attach brackets and tighten all coupling nuts.

2-60-15 EXHAUST SYSTEM.
ems for the 10-360 series engings are airframe manufacturer supplied. For
gmssxem;!g. sifpealon. repair and re-assembly refer 10 the airframe manufacturer's instruc-

tions.

72-60-13
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Anexo C.
Pruebas Operacionales Del Motor

THIS SECOION CONTAINS THE GENERAL PROCEDURE FOR OPERATING THE ENGINE 10-360

GENERAL ENGINE INFORMATION.
MODEL IO - 360~ D
FIRINGORDER 1 ~6-3-2-5-4
FUEL 100~ 100LL

SER. NO. 063040-R

T.C. EICE

RPM 2800

HPMC 210

NORMAL OPERATING PROCEDURE

CAUTION : This section pertains to start operations conducted under "Standard Day"
conditions, The students should thoroughly familiarize himself with the Section on Abnormal
Operating Conditions. Whenever such abnormai conditions are encountered or anticipated..

GENERAL

The life of your engine is determined by the care it receives. Follow the instructions contained
in this manual carefully.

The minimum grade aviation fuel for these engines is AVGAS100LL. In case the grade required
is not available, use a higher rating. Never use a lower rated fuel,

WARNING: The use of a lower octane rated fuel can cause pre-ignition or detonation, which
can damage an engine.

SECURITY

- Use Personal Protective Equipment: coveralls, gloves, vision protection , protection hearing.
- A mechanic with a (multipropuse dry power )Fire Bottle

- Keep the area clean



- Clear the area of the prop Mer engine
PRESTARTING

Before each flight the engine and propeller must be examined for damage, oil leaks, security
and proper servicing

. Place the ignition switch to the "OFF" position.
2. Operate all controls and check for binding and full range of travel.
3. Assure that fuel tanks contain proper grade and quantity of fuel, AV-GAS100LL.

4. Drain a quantity of fuel from all sumps and strainers into a clean container. If water or
fwmsw,mmdrmmawdmmmm

5. Check oll level in sump.

6. Check cowling for security,

ENGINE STARTING

1.- Control full rich mixture (push all the mixture lever for full rich ).

2.- % open throttle lever. (push all the throttle lever and then retract 1/4)
3- Propeller lever Full RPM (push all the propeller lever for Full RPM)
4.-mmmmwmmum'on'(mmem)

5.- Place the fuel pump switch to "ON"

6.- Start switch “ON" as soon as the engine starts.

nmmmwmmwm,mmmmmmmmm
starter switch to the position “OFF" and the fuel pump to the position “OFF”

7.- Wait for cool for 3 to 5 minutes
8.- Start switch “ON” as soon as the engine starts.

If the starter motor has operated for 30 seconds, and the engine has not been start, place the
starter switch to the position “OFF” and the fuel pump to the position “OFF” and inspect the
motor for fuel leak, oil leak, the condition of the battery, and refers to the engine mantenice
manual,

TURN OFF THE ENGINE
1.- Place the propeller lever to the position MIN RPM

2.- Pace the throtlle lever 3/4 for 2 minutes (push the throtlle lever and then retract 3/4)
This procedure is for cool the engine before tumn off
3.- Place the fuel pump switch to the position “OFF*



Anexo D

Manual de operacion

BHESPE

LIMIWERBIDAD OF LAS FURRFEAT AR RS DAS
R R D WA D DR s kA WD R R DA

UNIDAD DE GESTION DE "I EGNOLOGIAS

MANLUAL DE OPCRACIDN
FROCEDIMIENTOS DECNCCNDIDD DEL MOTOR
- TOMA&R NORRAS DESCGURIDAD ANTES DE ENCCNDECR EL MOTOR
ARAANGUE DEL MOTOR {con bateria)
1. Voltios de BATERLA- OHESUESR {wer 1.2 WILTIOS]

2. Comprobacion de mowimientos de conbrodes

3. Comprobacion del anundiador huces {verifique « anundiadar]

4. Contral dal seslarados AMERATD 104 PULGADA

5. Cantrod de la hefice SLTH RPM {empujar par completa)

6. Contral de o da IDLE CUTOEF {jpull aut)

7. 0rea dela halice CLEAR- LIBRE- {werifique que todas las personas y o equipa esten a
una distandcia segura de La helics]

. Interruptor MASTER SWATOH ENCENDIDD (OMN]

5. Interruptos CAMEBED de luces. de ENOENMDIDD

NOTA
i ol motor esta caliente, omita los pasos ded procadiimiento de imprimacian 13

a 15 a continuacian.

10, BB DE COMBUSTIELE Encienda

11. Bl oontrod de meezcla ajustado en FULL RICH {leno hacia dedante) hasta que se
indique & flujo de combustible estable {aproximadamente de 3 a5 segundas), luega
ajistels en la posicidn IDLE CUTORF

12, BOMEA DE ODMEBUSTIELE Spagar

13, interruptor START- ENCENDIDD- {suelta cuanda &l motar arrancal

14, Controd de meecla AVANCE LETD & KD |cuand o &l motar arrancal

HOTA
Si ol motor esta AHOGEADD demasiado {inund ada), colagque & contral de
meicla en la pasicidn IDLE CUTOFF, abra & contral de aceleracion 1,2 al

maxima, y active o modtor de arrangue {START].

Cuando el motor arranque, avance & controd de lamezdla a ba posicidn FULL RKCH y

retande e oontrol del sacsdaradar rapad amesnte.




SHHAM UL VL 150 1 LH,
En dlimas mus frios, la temperatura del compartimiente del motor disminuye
rapidamente despuds ded apagado del motor y L lineas de s boquilles ded inyector
poermanacen casi lenas de oot s bible,

En climas més calidos, s temperaturas del commpartimiento del motor puedan
aumentar rapidamente despuds del apagado del motor, y & combustible en las lineas

s& vaparizard y escapard al colectar de admisidn.

Los. procedimientos de arranque en dimas cilidos dependen considerablemente de
cuan pronts seintente & pracima arrangue del motar. Dentre de los primenas 20 a 30
minutas despudés de la parada, & colector de combustible se ceba adecuad amente y
Las lineas. vacias de las boquillass ded inyector se Benaran antes de gque @ motor muera.
Sin embargo, despuds de aprocimad amente 30 minutos, o combustible vaporizado en
&l oolactor s# habra dsipado casi y podria ser necesanio un poos de cehado para
reflenar las lineas dela boaquilla y mantener o mator en fundienamiento despudes del
arrangue inicial.

Se fadilita & arrangue de un motor caliente avanzando rapidamente @ control de La
meddla a 1/3 de apertura cuanda &l motor arranca, y luegs sumsvemente ala mavima
pobencia amedida gque se desanrolla la potencia. 5 @ motor no continda funcionanda,
cobsque ol interruptor de BOMES DE COMBUSTIELE en la pasicidn ENCENDIDOD
temparalmente y ajuste o aceleradar y o la mezdla sagin s=a necesanio para

mantenar ol motor en funconamizenta.

En caso de exomo o AHOBGAMIENTD o inundadion, coloque o interruptor de BOR S
DE COMBUSTIELE ean APSGADD, abra ol sceleradar desde la mitad hasta la apestura
comipleta, y continde girando oon la meeda en La posicidn CUTOFF inactiva {arrangue
Latall.

Cuanda el motar s enciende, avance sumeements o control de lameecla a su nieel
maxime y retarde o acsderador ala wedocidad minima dessada. 5i & motor esta bajo
oehado { probablemente en diima frio con un mator frio), no arrancard y & cebado
adicional ser necesanio Despuds de comenzar, siel medidor de presidn de aceite nao
CiMTIMEN 2 A mosirar presion dentro de 30 segundos en temperaturas. méas calidas y
aproximadamente un minuto en dima muy frio, detenga o mator y encuentre b causa
antes de continuar con la ogeeracian.

La falta de presidn de acsite puede causar dafias graves al matar

NOTA
Se pueden encontrar detalles adicionales sobre o arrangue y la operacicn en
climas frios en los panrafos de FUNCIONAMIENTD DEL TIEMPD FRID en esta

TR




SAAANOUE DEL MOTOR {Continuacian)

RECOMENDACKON DEL CWLD DE TRABRAIS DEL ARRANGUE

Haga fundionar & motor de arrangue durante 10 segundos, seguido de un peniodo de

anfriamients de 20 segundos.

Este cido s& puede repetir dos veces mas, seguido de un peniodo de enfriamiento de

die: minutos antes de reanudar & arrangue.

D= puds de enfriar, vushea a operar o motor de arrangque, tres ciclos de 10 segundas
seguidos por 20 segundos de enfriamiento. 5i e motor ain no arranca, inbenbe

ancgntrar lacauza.

OPERACION

Para b= operacionss, despuds de arrancar & mator y cuanda & motor este funcionandas
sin probdermas:

1. Sjuste o controd del acederador a 1200 APk

2. Bpoye la mezda para un macime de Pk

3. Ajuste o contral del aceleradar aun P apropiado para las aperackanes. n tiemra
{ze recsmiendan 300 a 1000 P |

APaGADD DEL MOTOR

1 fcederadar a 1000 RPM

2. Palanca de meecla, cortada {an mminimes|
3. luce= apagadas

4. Master pitch OFF posicion de apagado.
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