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ANTECEDENTES

El proyecto actual tiene como antecedente el funcionamiento de los
rodamientos internos de la pala de la hélice del avion Fairchild para
lo cual fue necesario realizar un estudio en lo que refiere de como
realizar el desmontaje de los rodamientos internos de la pala de la
hélice para no tener dificultades, manipular componentes que son de
sumo cuidado en la aviacion, manteniendo asi un excelente nivel de
conocimiento tanto practico como tedrico.

OBJETIVOS

Recolectar y clasificar la informacion técnica sobre el desmontaje
de rodamientos de la pala.

Elaboracion de la herramienta para el desmontaje y montaje de los
cojinetes de la pala.

Implementar la herramienta para el desmontaje de la hélice.
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LA HELICE

La hélice de un avion es el mecanismo que transforma el par motor que
se aplica en su eje en fuerza longitudinal en la direccion de avance. La
fuerza aerodinamica que desarrolla la hélice en su movimiento de giro
se llama traccion de la hélice. La funcion basica de la hélice es
proporcionar a maxima traccion al avion a partir del par motor
suministrado por su eje.
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Partes de la hélice.

La hélice tiene dos pates principales: buje y palas. El1 buje o cubo es
la parte central de la hélice. Sirve de soporte a la raiz de la pala. La
pala se empotra y se retiene en el buje. El buje se cubre con una
caperuza de chapa o de fibra y adquiere asi forma aerodinamica. La
caperuza se llama tapacubos.

Caperuza anterlor
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Tipos de Helices

Las hélices se clasifican de acuerdo con dos criterios fundamentales:
por el angulo de pala y por su forma de construccion (digamos, por
los materiales empleados en su fabricacion. El primer criterio de
clasificacion es basico: segun el angulo de la pala. Puesto que el
angulo de la pala y angulo de paso geométrico de la hélice son
términos sindnimos en lo sucesivo nos referimos a este ultimo de
forma exclusiva, pues es el téermino que se emplea habitualmente.

En relacion con el paso, las hélices se encuadran dentro de cuatro
tipos:

« Hélices de paso fijo

« Heélices de paso variable

« Heélices de paso ajustable
« Heélices con bandera

« Heélices de paso reversible
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Conjunto de palas
ROWTY ROTOL

Consta de cuatro palas cada hélice, AR pe s EO R
son construidas en aleacion de aluminio
duro, en sus bordes de ataque estan
previstas de botas de anti congelamiento
(ANTI-ICING) que va desde la espiga de
la pala hasta la estacion 42, en su
interior tiene elementos eléctricos que
calientan a estos bordes de ataque
evitando asi la formacion de hielo; a este
revestimiento le protegen unas laminas
que igualmente van desde la espiga de la
pala hasta la punta de la misma; estas
sirven como proteccion contra danos por
piedras o picaduras las cuales forman
una superficie nivelada con la seccion
aero metdlica; también podemos

FLUID DE-ICING SHOE TIP REPAIRS

observar que en todas las cuatro palas - A
llevan tres cables que envian corriente ”
AC hacia las botas de las palas por

_medio del plato N°1, &.__
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En la raiz de la pala tiene una
parte hueca cuya finalidad es
alivianar el peso de la pala y
también sirve para colocar
arandelas para el balanceo de las
mismas, vienen con un tapon
dentado en el que se aseguran los
pines que acoplan directamente a
las bielas del piston, también se
encuentra localizada la tuerca de
rotacion de la pala cuyo torque es
de 2 Y2  toneladas. En particular
en la pala N°1 observamos una
leva cuya finalidad es hacer
contacto con el “Cut out switch”
que va localizado en la posicion en
la pala N°1 en el lado posterior de
la cruceta.
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La copa

La copa esta construida con Acero SAE 705, tiene una
longitud de 115mm. El didmetro exterior es de 152.1mm y
el diametro interior es de 117.8 las perforacion de los
constados tiene un didmetro de 33.01lmm y 75 dientes.

5 117.8 -~
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Con la ayuda de un software Autodesk Funcion 360 lo cual me
permitio realizar la elaboracion de la herramienta que sera
utilizada para el desmontaje de los rodamientos internos de la
pala y la misma que sera utilizada para el montaje
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DOWTY

OVERHALL - WANUAL

ROTOL CHAMIZR 61 - PROFRILEZR

(792)

DICACBEMELY

(5)
(¢)

(7
(8)

(10)
(11)

" 1%, DICMANTLE

irwe 2/

:::.u;; :};:‘r.mr TL.JWES on the blede bolt and couple the two
™ ths sparner to th 7 1l 30k

el e P & two opposing hydrsulic lscks of
Pump the Secks to slacksn off the blade bolt,

HOTE : Prop, types (o) R84, (2) R1%2, - 1 C
2) R133, Elade Ho,BA25507
blada bolt e eroad-‘:'i LH, =% g P

Prop, type (¢) K257, Blade Mo, BA.ZE9L1, blsde bolt i3
throesded .,

Uncouple the Jaoks and resove the pans

Homove the blade from the fixturs crd placa
coversd bench, with the root end orerimrplis

Unscrew ard remsve tha biade bols,

‘Withdraw the bearing botton ruoe
bearing centre mce and top cage
tlade dog shima, 1f ritted (Mo,

Razmove tha top race frez the blads roct tusa, Lsing the extractor
TL. 3720 as folloms :=

(a) Unscrew the axtragtor bolt and slide thn extarmal lecidng
ring to tho body of the extracter.

(B) Place the extractor over the blade ruot and loczats the
thres extractor togeies in the blads flanpgs slote to
engage with tha beering top mca. Slide up a3
ring te cecure tha toggles.

CAUTION : ENSURE THAT THE EXTRACTOR TOGCLES BGAGEZ THE
EZARING TOP RACE WITHCUT FCULDNG THE ELADE BUSH.

(c) Sorew up the extractor bolt and engsge the extractor plate

in the centre of the blade roct.

(4) Screw up the extrsctor bolt and draw off the bearing top
Tece,.

Retein the baaring yaces snd rollers together as an sasesdly.

e bearing centre ruce ia to bte
approximately 24 hours after the pro-
re-Y¥cd. (e) YP.2620).

The ppigot diazeter of
mes gured ard recorded,
104d is removed (Besrings p

COTACT  SWITCH

by pushing the return thimble into the switch

rings
= g::’;;:;,‘ utgz‘lzpth:‘pin which retains the thimble iz aligrsd with the

transverse hole

in the switch block ghank, and push cut the pin.

61=2-2
2 Paxe 107
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DOWTY OVERHAUL MANUAL
ROTOL CHAPTER 61 - PROPELLER
(7991) SPECIAL TOOLS, FIXTURES AND EQUIPMENT

TL 2484 — ,

A=UCTQ

TL 3083 TLAGSS

TL3418

J

TL.3560

TL.3206 -
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DESMONTAJE

Se procede a ejercer una fuerza de 100 a 120 Ib
de acuerdo al manual de la DOWTY ROTOL para
poder romper el torque de la BLADE GROUP, usando
una palanca para ejercer la fuerza mayor y se facilite
desmontaje.
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Cage assembly, pre-load and propeller

Cage assembly, centifugal and rollers

RACE CENTRE
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RACE CENTRE

BLADE AND BUSHES ASSEMBLY
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LUBRICACION DE LOS COMPONENTES.
MBS 33-3

MASTINOX
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DOWTY
ROTOL

OVEREAUL MANUAL
CHAPTER &1 - PROPEZLLER

(7995) -
EMBLY
comparator iz then appli
; % Fplied to the beari - -
th v \2 Dearing s e d s
in::'d).f!'c:\'en.t.‘«: of dial reading cored fo—ngplsc Siameter and
its unloaded cenditien. i T the specific bearing

D. Fit

the checki
ing lever TL:3485 on the dogs of the bearin

Tace. With the blad centra
. e 2 bol: handeriohe oy ntre
¢hecking lever throe com Tight, votate the centre race with the

=plete turas in one di . :
three 2 CoRp = 25 in one dirsction, Sollowed B
beariqccm'PI?L turns in the opposite dircction to ens'un 2‘_:_ e

2g 15 1atted correctly and doss acr bine 2 Chat .tZe

E: Fit the spanner TL.3%65 en the blade bolt

d ¢touple the two 2= ¢
the spanner to the two opposing hydraniic T LHE Tp Aok

of the fixture,

F. yérauli ;
—E;»:TE :5szh:ehi:;zzi::;;:esm_:zn in the jacks hten the blade bolt.
u P2 €O give a bear

approxizately 0.0040 in, /0.0045 ia
cenctre vace must be moved ia 2
backwards and forwards chrough :
checkir.\g spanart. Megsutre the buazi 2 diszeter to check the
expansion, or use the cowparater : szpanaion on the dial.

G. Reverse the action of the I pump the pressure to slacken off

the blade bolt,

K. Repeat the operatiaons Z. kis procedure is to
ensure that any high spot iag dowm of the blade
bolt are climinaced before the 3ing.

J. Afrer the preliminary tightemiag, re e the blade bolt and wipe off
all traces of grease from Lhe matinz faces of the blade bolt and

| bottom race, using a clean cloth moistened with a suitadble degreasing
This is mecessary owing to the possibilicy of bearing grease 7

agent, -
containing anti-fret paste having
any further grease which may have exuded from be

race and centre race.

exuded from the asssmbly. Remove
twean the bolLon

K. Re-check and, if necessary, re-adjust the shing fitted in the blade
slots/bearing dogs, as detailed in para.2.J. »

L. Apply a thin smear of the specified greasz Lo the maciag face of the
blade bolt and wipe almost dzy with a clean, dry, soft paper Cissue
(Kimwipe, Kleenex ete.). Re-fit the blade bolt hand-tight.

od off, again measure and

letely slacken
4 ce para.C, NOTE ) B

¢ digmeter, (s
i detailed in F.
ade bolt, for the fourth tice, as ] .
above, until the bearing spigot diameter has expm}dcd by o.goao in./
(o] 0065 in When checking this expansiof, the spigot must be i
. red ;croas aix equally spaced diameters and the 3::;:\03.:.::“
l::::: as the requirement. The ovality must not exceecd L. S

M. With the blade bolt com
record the bearing spigo

N. Re-tighten the bl

o W
TETeTeTIOOUTYOOUYOOOoOo Q000000000000 000000 ¢

61-2-2
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Luego de un andlisis exhaustivo de
materiales y métodos de construccion, se
logro elaborar exitosamente la herramienta
para el desmontaje de los componentes de
la BLADE GROUP para las palas de la
heélice DOWTY ROTOL N°193/4-30-4/50
aplicable al avion escuela FAIRCHILD FH-

i
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