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RESUMEN

El tema central de este proyecto de grado se refiere a la implementacién de un
equipo de pintura aeronautica para realizar practicas y trabajos en el bloque 42
que serd utilizado por el personal del ITSA. Se realiza este proyecto previo a la

obtencién del titulo de Tecndlogo en Mecénica Aeronutica.

El presente proyecto surge de la necesidad que los Laboratorios de Mecanica del
ITSA no cuentan con el equipo de Pintura Aerondutica imprescindible para un
adecuado fortalecimiento en el proceso de aprendizaje, se ha visto la necesidad
de implementar este equipo para realizar practicas para poder asimilar de una

mejor manera los conocimientos impartidos en el instituto.

Este equipo a méas de ser fundamental para trabajos practicos en aviacién cumple
una funcion importante en la rama de la Mecanica y es considerado la forma mas
rapida y eficiente de pintar por medio de una pistola convencional de pulverizacion

de pintura.

Es importante sefialar que esta implementacion servirh como medio de trabajo
para poder mantener en buenas condiciones algunos elementos y materiales y asi

poder mejorar la imagen del Instituto.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Instituto Tecnologico Superior Aeronautico al ser un establecimiento integral de
trabajo y formaciéon de profesionales en el campo de la aeronautica es un Instituto

de gran categoria.

Dentro de la malla curricular para la formacion profesional en la aeronautica no
existe la materia de pintura aeronautica tomando en cuenta de que la misma es
de vital importancia en el convivir aeronautico se ha procedido a modificar esta
curricula e incluir estd materia dentro de la formacion profesional de un futuro

tecndlogo.

Sus proyectos de grado han sido dirigida para el mejoramiento de la
infraestructura y comodidad para las personas que son parte y se preparan en
esta institucién se ha visto la necesidad de implementar un equipo de pintura
aeronautica, la misma que sera de vital importancia para la utilizacién de estos
materiales y realizar practicas y trabajos de pintura dentro de la carrera de

mecéanica.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Mediante la implementacién del equipo de pintura aeronautica permitira llevar
acabo los trabajos y practicas de los alumnos tanto militares como civiles de una

manera eficiente.



Puesto que este equipo es de gran importancia, y dado que actualmente las

instalaciones de los laboratorios del Instituto no abastece con las exigencias

requeridas para un mejor adiestramiento manual la misma que beneficiara

directamente a los alumnos de la Carrera de Mecanica Aeronautica.

Es de considerarse urgente y prioritario la implementacién de este equipo para
que satisfaga a plenitud las funciones que desempefia cada uno de estos

materiales para realizar practicas de pintura aeronautica.

ALCANCE

Este proyecto va encaminado al mejoramiento e implementacion de este equipo
en el INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO vy ademas
favorece al mejor aprendizaje y al manejo del equipo de pintura aeronautica al

emplear con este tipo de equipos.

OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL.

Implementar un Equipo de entrenamiento de Pintura Aerondautica en el bloque 42

para el técnico especializado en pintura.



OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Estudiar y determinar el material que se va utilizar para realizar practicas

de pintura.

e Recopilar y analizar la informacion adecuada para la implementacion de

este equipo de pintura aeronautica.

e Aprovechar el conocimiento practico en la realizacion de este proyecto.

e Realizar una investigacién sobre los equipos de proteccién personal que

se deben utilizar en un proceso de pintado.



CAPITULO |

1.1 GENERALIDADES.

En el campo de aeronautica se presenta varias especialidades, cada una de las
cuales requiere necesariamente la utilizacion de maquinarias y herramientas
para desempefiar su trabajo, de la misma manera estas herramientas y
maquinarias deben ser organizadas para que al momento de desarrollar sus
funciones tenga el conocimiento en donde se encuentran, la manipulacion
correcta, seguridad con las mismas.

Es por esto que se va implementar un laboratorio Unicamente de pintura en
donde se va a tener en orden la herramienta, maquinarias y equipos especiales
a utilizarse y asi optimizar las actividades que se va a realizar en este lugar y

para esta actividad tan importante de la aeronautica.

1.1.1 EQUIPOS DE PINTURA.

1.1.2. COMPRESORES

Son maquinas de flujo continuo en donde se transforma la energia

cinética (velocidad) en presion.



1.1.3 Tipos de compresores.

Compresor de piston.

El compresor de pistobn es uno de los mas antiguos disefios de
compresor, pero sigue siendo el mas versatil y muy eficaz.

Este tipo de compresor mueve un piston hacia delante en un cilindro
mediante una varilla de conexion y un ciglefial. Si sélo se usa un lado
del pistdén para la compresion, se describe como una accién Unica. Si se
utilizan ambos lados del piston: la partes superior e inferior, es de doble
accion.

La versatilidad de los compresores de piston no tiene limites. Permite
comprimir tanto aire como gases, con muy pocas modificaciones. El
compresor de pistén es el Unico disefio capaz de comprimir aire y gas a

altas presiones, como las aplicaciones de aire respirable.

Figura 1.1 Compresor de piston



Compresor de Paletas rotativas.- El compresor de paletas, basado en
una tecnologia tradicional y experimentada, se mueve a una velocidad
muy baja (1.450 RPM), lo que le otorga una fiabilidad sin precedentes.
El rotor, la Unica pieza en movimiento constante, dispone de una serie
de ranuras con paletas deslizantes que se desplazan sobre una capa de

aceite.

Compresor de Tornillo rotativo.- EI compresor de tornillo es un
compresor de desplazamiento con pistones en un formato de tornillo;
este es el tipo de compresor predominante en uso en la actualidad. Las
piezas principales del elemento de compresion de tornillo comprenden
rotores machos y hembras que se mueven unos hacia otros mientras se
reduce el volumen entre ellos y el alojamiento. La relacién de presion de
un tornillo depende de la longitud y perfil de dicho tornillo y de la forma
del puerto de descarga.

El tornillo no estd equipado con ninguna valvula y no existen fuerzas
mecanicas para crear ningun desequilibrio.

Por tanto, puede trabajar a altas velocidades de eje y combinar un gran

caudal con unas dimensiones exteriores reducidas.

Figura.1.2 Compresor de tornillo



Aire comprimido.- Un aire seco, limpio y libre de aceite es esencial
para la operacion del equipo atomizador, herramientas de aire y el

soplado de las superficies antes de aplicar primero la pintura.

1.1.4 AEROGRAFOS

Es la herramienta fundamental de esta actividad, su tamafio es similar
al de una lapicera; siendo en realidad una pistola para pintar que expele

aire y pintura en forma de cono.

1.1.4.1 Tipos de aerdgrafos

Aerégrafo de doble accion.- Se dice de un aerdgrafo "doble accion”
cuando el gatillo disparador (D) tiene doble funcién en tiempo real e

independiente una de otra:

Permite dominar a voluntad la salida de pintura y, permite dominar la
cantidad de aire que sale por la boquilla "B" independientemente de la
cantidad de pintura todo en el mismo momento.

El gatillo superior tiene 2 movimientos independientes. Presionando
hacia abajo se logra que salga sélo aire. Presionando hacia atras solo
sale pintura.

Se logra la mezcla de aire y pintura con ambos movimientos. Es
evidente que, si presiona poco hacia atras saldra poca tinta y si ésta lo

suficientemente licuada se lograra una transparencia.



Si la pintura es densa / espesa debe tener mas presion de aire (esto es

ideal para crear texturas) entonces presiona hacia abajo al mismo

tiempo.

AEROGRAFO DE DOBLE ACCION
SALIDA DE PINTURA ¥ MIRE INDEPENDIENTE ENTRE 51

© -enirada de aire

A -enirada de pinturas
B -boquilia reguladora de salida tinta

0 -galillo dosificador sallda de linta |

Figura 1.3 Aerografo de doble accidn

Aerografos de accion simple.- La entrada de aire es "A".

En "B" se

coloca el recipiente generalmente de vidrio o metal. La pieza "D" permite

mas o menos caudal de pintura.

Los aerdgrafos de acciéon simple, son aquellos en gque la pintura y el aire

sale al mismo tiempo sin poder separar la funcion aire - pintura. Esta

caracteristica hace muy dificil (aunque no imposible) de pintar las

transparencias. Este tipo de aerdgrafo se usa para hacer fondos en

superficies grandes, también se usa en aeromodelismo.

Dispone

generalmente de varios recipientes de diferente capacidad para las

tintas lo que ahorra tiempo entre cambios de colores y limpiezas.

AEROGRAFO DE ACCION SIMPLE C

A
D -boquiiia reguladora de salida tint
G -gatillo dosificador salida de tinta
A -entrada de aire
B -entrada de pinturas

Figura 1.4 Aerografos de accion simple



1.1.5 Copas de viscosidad

Instrumentos muy faciles de utilizar fabricados con aluminio anodizado
con un orificio de acero inoxidable, para medir la consistencia de

pinturas, barnices y productos similares.

Figura 1.5 Copas de viscosidad

Copas de viscosidad con asa.- Gracias a su asa, esta copa es muy
facil de utilizar y permite realizar controles rapidos durante el disefio o el
proceso de fabricacion.

Resulta ideal para medir la consistencia de pinturas, barnices vy

productos similares.

Figura 1.6 Copas de viscosidad con asa
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1.2. OBTENCION DE MATERIALES DE PINTURA

1.2.1. PAPEL DE ENMASCARADO.

Los papeles de enmascarado son fabricados en varios grados. Los
solventes de las capas epoxicas y de poliuretano requieren de un papel

con excelente resistencia a la penetracion de los solventes.

Advertencia.- No use materiales de enmascarado de plastico de peso
liviano que se pegue a la superficie. Esto puede dejar marcas en la

pintura, las cuales no pueden ser removidas.

No use hojas plasticas en una superficie por mas de dos dias. Puede
formarse condensacion bajo el plastico, causando burbujas, ampollas o

pérdida de brillo en el acabado.

No use periodico o papel impreso, estos pueden manchar el acabado de

la pintura.

Figura 1.7 Papel de enmascarado.
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MASKING TAPES.

Los masking tapes son producidos en varios grados. Revise las
recomendaciones de los fabricantes de masking tapes y luego haga su
selecciéon basado en las condiciones de su trabajo y técnicas. Un
regulamiento minimo es que el masking tape escogido sea compatible

para uso con acabados epo6xicos y poliuretanos.

Los problemas comunes con types no disefiados para el uso con este
tipo de acabados son de una resistencia pobre a los solventes,
deformaciones, remanente de residuos adhesivos en la superficie, y una

pobre resistencia a la humedad. Se recomienda el uso del tape 3M.

Figura 1.8 Masking Tape
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1.2.2 VASOS DE MEZCLA

Cod. 400 000 19 --350ml.----- Cod. 400 000 20 -700ml.
Cod. 400 000 21-1400ml.----- Cod. 400 000 22-2300ml.
- Vasos desechables

4 tamafos disponibles: 350, 700, 1400 y 2300 ml.

Figura 1.9 vasos de mezcla

1.2.2.1 PORTAVASOS

Cod. 400 000 12- -350ml.----- Cod. 400 000 13 -700ml.
Cod. 400 000 14-1400ml.----- Cod. 400 000 02-2300ml.
- Ratios de mezcla imborrables

- No necesita regla de mezcla

Material sintético no contaminate
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1.2.2.2 TAPAS VASOS MEZCLA

Cod. 400 000 15- -350ml.----- Cod. 400 000 16 -700ml.
Cod. 400 000 17-1400ml.----- Cod. 400 000 18-2300ml.
- Tapas desechables

Cierra con precision los vasos de mezcla

Figura 1.10 Tapas de vasos de mezcla
1.2.2.3. DISPENSADOR VASOS MEZCLA

Cod. 400 000 25- -350ml.----- Cod. 400 000 26 -700ml.
Cod. 400 000 27-1400ml.----- Cod. 400 000 28-2300ml.
e Facil manejo e instalacién

e Son de 4 tamafos acorde con los vasos de mezcla

Figura 1.11 Dispensador vasos de mezcla
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1.2.2.4. COLADORES DE PINTURA.
Cod. 400 000 03
- Colador de 190 micras

Material resistente (malla de nylon)

Figura 1.12 Coladores de pintura

1.2.2.5. REMOVEDORES DE PRODUCTO.

Cod. 400 000 09

- Forma ondulada y con agujeros (mayor eficacia)

- Sistema de usar y tirar

Figura 1 .13 Removedores de producto
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1.2.3 PLASTICO DE ENMASCARAR HDPE.

Cod. 400 000 04
- Para enmascarar la zona de reparacion, protegiéndola de suciedad y
polvo con residuos

- Reciclable

Figura 1.14 Plastico de enmascarar HDPE

1.2.3.1 PLASTICO DE ENMASCARAR PINTABLE.

Cod. 400 000 85
- Para enmascarar la zona de reparacién, protegiéndola de suciedad y
polvo con residuos

- Resistente a los infrarrojos

Figura 1.15 Plastico de enmascara pintable
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1.2.3.2 PLASTICO DE ENMASCARAR CON ADHESIVO.

Cod. 400 000 89 - 34 cm. ---- Cod. 400 000 92 - 120 cm.

e Protege zonas y piezas en procesos de pintado

Con cinta adhesiva para facilitar la colocacion

~

—
J

Figura 1.16 Plastico de enmascarar con adhesivo
1.2.3.3 MANGUERA DE AIRE

Para pistolas calderines, purificadores, antiestatica. etc.
Para calderin con salida inferior
Para calderin con salida inferior

Para calderines

-

Figura 1.17 Mangueras de aire
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1.2.3.4 CONECTORES DE LAS MANGUERAS

Cuerpo de acero carbonitrurado y templado

- Acabado anticorrosion. Dureza superficial

- Gran durabilidad frente a los fabricados en metales ligeros (laton y
otros)

- Funcionamiento automéatico por medio de pasadores cilindricos
escamoteables

- Cumplen las normas ASTM B 117 y AFNOR PNX referentes a

resistencia a la corrosién en camara de niebla salina.

Figura 1.18 Conectores de las mangueras
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1.2 INTRODUCCION DE PINTURAS.

En la antigiedad el terminado se hacia con cal y solo se podian utilizar
tres colores basicos par dar una opcion de acabado, el rojo, el verde o el
blanco, debido a que solo se podian obtener pigmentos de fibras
vegetales de ciertas plantas que por su contenido natural permitian ese
tipo de coloracién y que adicionados con cal y agua generaban un
liquido acuoso que se aplicaba sobre las superficies generalmente de

materiales pétreos como la piedra.

En el caso del acero, hasta principios de siglo no se recubrian las
superficies, por lo que la oxidacion era suplida por hierro y acero de muy

grueso calibre que evita la corrosion de forma rapida.

El tabiqgue y el cemento vienen a revolucionar los sistemas de
construcciéon y se logra reemplazar la argamasa que cubria la piedra por
los aplanados de cemento y arena, lo que viene a exigir un
recubrimiento de mejor calidad que la encaladura. De alguna forma la
industria del acero también crece y exige mejores terminados en sus
estructuras y laminados con el fin de evitar la corrosion y lograr una
mejor apariencia en sus superficies, al mismo tiempo que reduce los
grosores de los perfiles y, por consiguiente, el ahorro de material y la

reduccion de costos.
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Con la llegada de la era del petrdleo, la investigacion en la industria
petroquimica descubre que se pueden obtener emulsiones hechas con
resinas sintéticas entren-acrilicas, pigmentos de alta calidad y cargas
seleccionadas para elaborar pinturas resistentes al intemperismo, al
paso del tiempo, la lluvia acida, la oxidaciéon y el desgaste.

Gracias a la investigacion, actualmente existen 5 tipos de pinturas para
todo tipo de superficies sin incluir ain la gama de emulsiones
elastoméricas que por sus caracteristicas pasaron al grupo de
impermeabilizantes.

Los primeros antecedentes de la pintura automotriz los encontramos a
fines del siglo pasado, en lo que fue conocido como barniz japonés, que
se usaba para pintar los carruajes tirado por caballos. Este barniz fue
utilizado para pintar los primeros automoviles fabricados a principios del
presente siglo y durante un par de décadas fue el Unico tipo de pintura
usada en la naciente industria automotriz. Su método de aplicacién era
con brocha y el proceso para pintar un automovil duraba varios dias o
semanas. El acabado que se obtenia era de muy poca calidad y

duracion

Otro de los materiales que se han hecho indispensables en la industria
de la construccion, es la pintura, acabado que se exige en cualquier tipo
de construccion para lograr una mejor apariencia ya sea en muros y
plafones, estructuras metalicas o cualquier superficie a la que se quiera

mejorar su apariencia. Ya sean rugosas o0 lisas las superficies, la
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pintura tiene la virtud de mejorar la apariencia y textura de los
diferentes acabados y de los mismos espacios arquitecténicos.

La pintura con color hace que las obras de arquitectura tanto en el
exterior como en el interior, provoguen que una construccién cambie de
aspecto con el simple hecho de aplicar pintura para cambiar el tono de
la luz ya sea natural o artificial, ya sea con tonos calidos o frios.

El modo de aplicar la pintura es fundamentalmente una eleccién
personal. Se puede utilizar brocha, rodillo o almohadillas.

Existen ademas algunos articulos muy importantes: raguetas de pintor y
rascadores para eliminar la pintura antigua; cinta de carrocero para
proteger superficies que no desee pintar; escudos protectores de metal o
plastico para evitar que la pintura se salga del area que esta pintando;
un trapo impregnado en colonia o0 engomado para quitar el polvo; trapos
sin pelusas; un aparato mezclador de pintura (existe uno que se acopla

al taladro eléctrico); cubos para pintura.

e Utilice un cubo para que la pintura no se altere.

e También facilita su transporte.

Pintura es un producto liquido que, cuando se aplica sobre una
superficie, se convierte en una pelicula sdlida y adherente que forma un
recubrimiento protector y/o decorativo. Las pinturas estan compuestas
por uno o varios aglutinantes y por pigmentos (coloreados o metalicos).

En su forma liquida, el aglutinante acostumbra a estar disuelto en un

21



disolvente a fin de obtener la fluidez suficiente para su aplicacion. La

combinacion de aglutinante y disolvente se denomina vehiculo.

El objetivo de la pintura es:

a) Proteger la superficie ante influencias atmosféricas y mecanicas.
b) Lograr la presentacién adecuada a las superficies del avién.
c) Descripcion.

d) Camuflaje.

1.4 GENERALIDADES

1.4.1. Composicion de la pintura.

La pintura estd compuesta de pigmentos colorantes quienes dan el tono,
y de material endurecedor que le da forma a la pintura. El material que
le da forma a la pintura es transparente y liqguido, este material une y
conecta los pigmentos colorantes con el secado de la pintura para cambiar

el tono de la luz ya sea natural o artificial, ya sea con tonos calidos o frios.

Figura 1.19 Pintura
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1.4.2 Grado de viscosidad de la pintura.

Las pinturas, lacas, barnices, etc., tienen que diluirse para ser
proyectados en la proporcion deseada en funcion de su viscosidad. Es
decir que necesitan diluirse hasta que tengan la consistencia necesaria
para poder ser pulverizadas satisfactoriamente. Esto es debido a que los
productos a proyectar tienen que tener una consistencia apropiada para
gue sean lo suficientemente fluidos como para pasar por los estrechos

conductos de las boquillas o las toberas.

Cada modelo tiene un manual de instrucciones de uso donde se detallan
los grados de viscosidad en funcion del liquido a proyectar, asi como la
forma de conseguirlo. Realmente no existen normas universales para
todos los casos ya que existen variedad de pinturas, por lo que el grado

de dilucion exacto puede ser completamente distinto de un caso a otro.

e Decoracién exterior

e Pintura de cabina.

¢ Pintura anticorrosiva estructural

e Pintura para los tanques de combustible.

e Pintura protectiva para altas temperaturas

¢ Pinturas resistentes a altas temperaturas

e Tapa poros, nivel antes para descomposicién, pinturas
conductivas

e Antideslizantes.
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1.5 TIPOS DE PINTURA

1.5.1. Pintura esmaltada o bicapa.

1. El Esmalte es utilizado generalmente como pintura exterior la que aparece
sobre los componentes externos e internos del avion.

2. El Esmalte es fabricado mediante la mezcla de pigmentos y laca a base de
glicerina.

3. La superficie que se recibe es dura, resistente ante la friccion, agua, aceite
y altas temperaturas.

4. La pintura Esmalte puede ser diluida mediante alcohol mineral.

5. generalmente el esmalte es aplicado sobre la pintura base cromato de zinc

6. En los casos en los cuales no hay pintura base CROMATO de ZING, existe
la posibilidad de pintar el Esmalte directamente sobre el metal.

7. Luego de la finalizacion de la pintura, la pintura Esmalte es endurecida con
calor.

Podemos anotar los siguientes tipos de pintura esmalte:

1.5.1.1 Esmaltes acrilicos

Pinturas que llevan como disolvente o diluyente fundamental el agua. Su
ligante es una dispersion en agua de polimeros quimicos. Los esmaltes
acrilicos basados en dispersiones acrilicas se les llaman esmaltes acrilicos.

En su composicion entran los pigmentos usualmente empleados en las pinturas

plasticas, sin cargas en el caso de los brillantes.
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1.5.1.2 Esmaltes sintéticos

Formulados a base de resinas alquimicas, precisan de disolvente para diluirlas
y para su limpieza. Secan entre 5 y 10 horas, siendo su acabado duro,

resistente y lavable.

Figura 1.20 Disolvente universal

Ventajas.

e Es una buena pintura esmaltada.

e Es un buen producto de buena calidad para acabados superficial.

Inconvenientes.

e Sino se limpia bien el aerégrafo se puede producir dafios.
e A esta pintura si no se da un buen uso puede causar
enfermedades profesionales para los operadores que trabajen con

la misma.
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Laca nitrocelulosa

1. Es utilizada como capa final para recibir brillo sobre la superficie.
2. Podra ser pintada sobre una capa de pintura, o sobre la pintura base
cromato de zinc.

3. No debera ser pintada directamente sobre el metal sin pintura base.

1.5.2 PINTURA ACRILICA.

El acrilico es una composicion plastica, disefiada originalmente a prueba de
agua para pintar murales. Los acrilicos son solubles en agua, pero una vez

secos quedan totalmente impermeables.

Pintura laca acrilica nitrocelulosa.

e El método del pintado de la pintura base es idéntica al de la laca
nitrocelulosa fuera de que en la laca acrilica no se deberéa utilizar la
pintura base cromato de zinc de la clase vieja.

e El cromato de zinc es aplicado sobre la pintura base, dado a que no se
pega debidamente al metal descubierto.

e EI cromato de zinc puede ser diluido mediante thinner nitrato de
celulosa.

e En caso de que la humedad relativa ambiente sea demasiado alta, podra
ser utilizada una cantidad mayor del diluente para la disminucién del
ritmo de secado del cromato de zinc, y asi evitar la condensacion del

aire sobre la superficie pintada. En este caso el ritmo de secado del
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cromato de zinc es de 1 — 1.5 horas, y en caso del secado normal el
cromato de zinc se secara en 30 — 45 minutos.

e Sobre la capa de cromato de zinc se aplicaran dos capas de laca acrilica
nitrocelulosa, la primera capa seré pulverizada a modo de

e nube, la segunda capa se pulverizara a modo de capa humeda comun.

e La segunda capa sera pulverizada entre 20 — 30 minutos luego de la

pulverizacion de la primera capa.

1.5.2.1 ACRILICO CREATEX

Envasado del pigmento.
Viene en botes de plastico con tape a rosca. Venden unos adaptadores
para acoplarlos y utilizar el bote de pintura como si fuera el propio

deposito del aerdgrafo.

1.5.2.2 GAMA DE COLORES.

Este pigmento tiene una amplisima gama de colores. Los colores que

hay son:

Pintura poliuretano

Pintura poliuretano de alto brillo y resistencia. Se puede aplicar a pistola,
brocha o rodillo. Es de larga durabilidad y contiene filtros contra los rayos

ultravioleta. Amplia gama de colores.
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Son pinturas de acabado de alto rendimiento que conservan mejor el color y el
brillo. Los poliuretanos consisten en una base y un catalizador, que se mezclan
para que, una vez aplicado, la pelicula se seque quimicamente formando una
capa muy dura de alto brillo. Cuando se han mezclado los dos componentes, el
aplicador dispone de un cierto tiempo, que se llama "vida de la mezcla®, para

aplicar el producto antes de que se vuelva demasiado espeso para aplicarlo.

Fluorescentes: o colores que se ven con la luz negra o ultra violeta.

Supongo que alguna vez habran visto en alguna discoteca o en algun

parque de atracciones.

Densidad:

La pintura Createx tiene una cierta densidad especial para que al
aplicarla en distintas superficies aguante y sobretodo, resista el lacado
final, por lo tanto, no es liguida como el agua. El aerdégrafo ideal para
trabajar con ella es el Vega 2000 y la presion minima es de 3. Si se

quiere se puede diluir con agua.

Ventajas: Es una excelente pintura.

Inconvenientes: ninguno
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Figura 1.21 Pintura createx

1.5.2.3 ACRILICO AUTO AIR

Esta es una de las mejores marcas de pintura ya que este pigmento nos
hace el papel de pintura esmaltada, pero a diferencia de esta no
necesitamos un lugar especial de trabajo y es inolora, muy importante si
pretendemos trabajar en casa ya que no disponemos de un taller. Para

limpiar el aerografo solo necesitaremos agua o limpia cristales.

1.5.3 LAS PINTURAS VINILICAS Y ACRILICAS PARA INTERIORES Y

EXTERIORES.

e Las esmaltes
e Las epoOxicas catalizadas
e Las de composicién con uretanos

e Las de zinc como elemento principal.

Dentro de la familia de pinturas, existen cuatro grandes areas que se
han desarrollado en el mercado y a donde se pueden aplicar las

pinturas.
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Cromato de zinc

1. Es una pintura base que protege las aleaciones de Aluminio ante la
corrosion.

2. Sirve de aislador entre dos metales para evitar la corrosion entre metales
(aislador de electricidad estética).

3. Es aplicado a las superficies metalicas antes del uso de la pintura esmalte y

laca. Asi mismo es utilizado como pintura base para las pinturas al aceite.

Clases de cromato de zinc

Existen dos clases de cromato de zinc:
a. Cromato de zinc de la clase antigua de tono amarillo.

b. Cromato de zinc mejorado de tono verde.

Es comun que los constructores utilicen pintura vinilica o acrilica de
forma indiscriminada tanto para exteriores como para interiores, sin
embargo, algunos fabricantes producen pinturas con diferentes
componentes ya sea exterior o interior y recomiendan no utilizar
productos que puedan ser para ambos usos ya que la composicion
guimica del material es diferente.

La composicion quimica de una pintura vinilica o acrilica generalmente
lleva componentes como el cuarzo, didéxido de titanium, hidroxido de
aluminio, resinas acrilicas, texanol, etileno y agua entre otros

componentes quimicos.
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Existen pinturas que ofrecen una durabilidad desde los 3 afios hasta
pinturas que ofrecen una garantia de 20 afos, lo que permite escoger
dentro de una gama muy amplia de pinturas dependiendo su uso y la

resistencia.

Antes de escoger una pintura, los fabricantes recomiendan que se
analice el sitio o superficie a pintar debido a que la amplia gama de
productos permiten decidir cual sera la mejor opcioén, logrando con ello

un ahorro sustancial para el cliente.

1.5.3.1 La pintura para interiores.

e Que resista a las manchas.

e Que resista las lavadas.

e Buena capacidad para ocultar la pintura anterior.
e No salpigue durante su aplicacion.

e De féacil retocado en la superficie ya pintada.

1.5.3.2 La pintura para exteriores.

e Que el color sea resistente.
e Que resista a la flexion por cambios bruscos de temperatura.
¢ No salpique durante su aplicacion.

e De facil retocado en la superficie ya pintada.
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e Resistente al moho y los hongos provocados por la humedad del
medio ambiente.

e Resistencia a los rayos ultravioleta.

Lo nuevo en el mercado.

Actualmente la industria manufacturera de pinturas y sus derivados ha
crecido de una manera exorbitante produciendo productos de consumo
tales como; pinturas y recubrimientos, resinas, tintes, colorantes,
quitamanchas, recubrimientos industriales, para industria marina,

adhesivos y selladores flotantes.

De este modo, se cuenta con una gama de productos tan variados y
especiales, que ofrecen al constructor cualquier tipo de acabado y

colores, practicamente infinitos.

Por el momento, ningun fabricante se ha dado a la tarea de producir
nuevas o novedosas pinturas para la industria, y la mayoria de las
grandes corporaciones se concentran en mejorar la calidad de los
productos existentes en cualesquiera de sus gamas, por lo que es
posible encontrar en el mercado excelentes pinturas vinilicas, epoxicas
mas resistentes, esmaltes con mas cuerpo y pinturas con elementos

ferrosos.

32



Para quienes se dedican a la aplicacion de pinturas o recubrimientos, se
recomienda que antes de tomar la decision sobre un producto, acudan a
los fabricantes para recibir una buena asesoria al respecto, con el objeto

de escoger el mejor material para sus clientes.

En el mercado existen varios tipos de pintura para exteriores o
interiores, algunos disefiados especialmente para determinadas

superficies y condiciones ambientales.

1.5.3.3 Latex o Aceite.

La pintura de latex o base agua son diluibles en agua. Son mas
populares porque las brochas o pinceles se pueden limpiar con agua y
jabdén. Son durables, facil de aplicar y mantienen muy bien su color.

Las pinturas alkidicas o base aceite son diluibles en solventes. Son muy
durables y resistentes. La limpieza de los elementos utilizados debe

hacerse utilizando solventes.

Tanto en la utilizacion de las pinturas latex o base aceite, el resultado
dependera en gran parte de la adecuada preparacion de la superficie a
pintar. Nuestro trabajo se vera mucho mejor si se utilizan las técnicas
adecuadas en la preparacion de la superficie. Ambos tipos de pintura se

ofrecen en una amplia gama de acabados.
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Acabado Mate.- Ningun otro acabado oculta tan bien las imperfecciones
de la superficie. Es ideal para paredes y techos de areas formales como

el comedor o los dormitorios

Satinado.- Es un poco mas brillante y resiste mucho mas las manchas y
la limpieza que el mate. Es una buena opcion para los dormitorios de los

chicos.

Semibrillante.- EI acabado semibrillante es un poco mas brillante que

el satinado y ofrece mayor resistencia para su limpieza.

Brillante.- Es el tipo de acabado que ofrece la mejor resistencia y evita
la suciedad tan facilmente. Pero recuerde que este tipo de acabado
resalta mucho las imperfecciones del ambiente. Actualmente existe en el

mercado todo tipo de pinturas, para muchas y variadas aplicaciones.

En Obra, nos encargamos de aplicarlas, segun las necesidades
especificas de la obra adaptada al requerimiento de nuestros clientes,
cumpliendo con las normas internacionales y con la exigencia de sus

respectivos certificados de calidad.

Trabajamos con varias marcas del mercado, segun el tipo de pintura o

laca a aplicar, ya que no todos los fabricantes, consiguen la misma

calidad en todos sus productos.
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También tenemos que recordar que en algunos casos, algunos tipos de
pinturas son de uso obligado y estan reguladas por la legislaciéon, es

obligado el uso de pinturas ignifugas e intumescentes.

1.5.3.4 Plasticas.

Es la que mas frecuentemente se suele utilizar, en aplicaciones de

interiores, tiene larga duracién y es totalmente lavable.

Impermeabilizantes.- Como su nombre indica, son pinturas especiales
gue no deja pasar liquidos del exterior al interior, pero son transpirables

hacia el exterior.

1.5.3.5 Antimanchas y antihumedad

Estas, llevan unos compuestos anti-moho y evitan que salgan manchas
en las paredes generalmente provenientes de la humedad y humos se
suelen aplicar en interiores y locales donde se genera mucho humo

(cocinas, bares, etc.).

Bactericidas.- Como su nombre indica, son pinturas especiales que
evitan la reproduccion o conatos de infecciones bacterianas,
generalmente se suelen utilizar en Hospitales, aplicandose en las

paredes de quiréfanos, salas de espera, enfermerias, etc.
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1.5.3.6 Anticaloricas

Estas, llevan unos compuestos que las hacen resistentes a la accion del
calor. Se utilizan para pintar materiales expuestos a altas temperaturas.

(Estufas, radiadores, etc.).

Esmaltes sintéticos.-Suele utilizarse para pintar objetos de hierro y de

madera, tiene larga duracion y es lavable.

Barnices.- Se utilizan, para el tratamiento de la madera. Existen de

muchos y variado tipos.

Antigrafiti.- Se aplica en muros propensos a pintadas, no evita que no
se pueda pintar sobre ella, pero en caso de que esto ocurra, se aplica
una capa y cubre y elimina muy facilmente los restos de pinturas que se

desean borrar o eliminar.

1.5.4 Pintura para tela.

Se tiene que usar Acrilico y a partir de ahi tenemos dos opciones,
utilizamos Createx siguiendo las recomendaciones de este pigmento o
usamos pintura acrilica para tela. Esta ultima tendremos que diluirla (con
agua o el producto que vendan especial en la tienda) levemente hasta

conseguir una densidad con la que pueda salir por el aerdgrafo.

36



No hay una medida correcta ya que depende de cada tipo de pintura,
sera cuestion de hacerlo al ojo.
Hay que tener una cosa en cuenta, cuanto mas se diluya el pigmento,

mas probabilidades hay de que se vaya la pintura de la camiseta.

1.5.4.1 Pintura tinta

La Tinta es un pigmento muy similar a las acuarelas (funciona muy bien
con el aerografo, ademas, es facil de limpiar ya que es necesario agua o
alcohol. Una de sus principales cualidades es que es sangrante al igual
gue la acuarela. Un pigmento sangrante es aquel que reabsorbe el color

y continuamente sale el anterior o los anteriores que hayamos puesto.

Es decir, al aplicar azul sobre amarillo conseguimos verde. Y
seguramente nunca podremos conseguir un blanco (con otra clase de
pigmento: Acrilico) si hay algun tono ya puesto.

Para sacar blancos hay que respetar el blanco del papel.) Pero sus

colores son mas vivos.

Otra cualidad es que es un pigmento transparente, por lo tanto nunca

conseguiremos cubrir con un naranja un fondo negro.

A la hora de realizar un trabajo debemos saber muy bien que gamas de
colores se nos van a crear al mezclar estos. Generalmente la acuarela

solo se usa para dar pequefios matices.
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1.5.4.2 La tinta para principiantes.

Ya que al igual que con la acuarela es el mejor tipo de pigmento para

comenzar a usar el aerografo, ya que la pintura nunca es facil de limpiar.

Tinta.- Esta es la ideal a la hora de trabajar con el aerdgrafo ya que

tiene la textura ideal para poder trabajar.

Envasado del pigmento.- En botes de cristal con rosca
La tinta solo se puede utilizar sobre papel o cierto tipo de superficies, pero

nunca en chapa ni plastico.

Principalmente porque no resistiria el barniz y ademas este tipo de pigmento es

absorbido por la luz.

Figura 1.22 Envasado de pigmento
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1.5.4.3 LATINTA TOXICA.

Asi que sera conveniente tener esto en cuenta a la hora de trabajar con ella y

utilizar siempre una mascara para protegernos de los atomos de pintura.

Gama de colores depende del fabricante.

Densidad, es totalmente liquida.

Se limpia con agua o alcohol.

1.6 CARACTERISTICAS DE LAS PINTURAS.

1.6.1. PINTURA ESMALTADA O BICAPA.

Comparacioén con las caracteristicas del pigmento

Ventajas:

Sale econdémica cuanta mas cantidad compre.

Es mas resistente que la acrilica (a no ser que esta sea especial).

Inconvenientes:

Si no se lo limpias muy bien se secara y directamente se dafiara el
aerografo.

Necesita un lugar especifico de trabajo, no se puede trabajar en
su propia habitacion. Puede llegar a marear si el espacio de

trabajo no esta bien ventilado.
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e Es mas dificil de limpiar que cualquier otro tipo de pigmento.
e Lavida del aerografo depende de lo limpio que este.

e Es toxica y su olor es muy fuerte

1.6.2 PINTURA ACRILICA.

Pintura esmaltada, pero a diferencia de las otras pinturas no necesitara

de un lugar especial de trabajo por que es inolora.

Es muy importante si pretender trabajar en casa ya que no dispone de

un taller.

Esta pintura podemos utilizar en diferentes materiales como son:

Papel, tejidos, cuero, madera, metal, plastico, ceramica etc.

Tener un "bond all" y un "catalizador" para conseguir mayor duracién del
pigmento en ciertas superficies, es resistente a la luz solar por lo que no
pierde pigmentacion

No es toxica y es inolora, no obstante nunca se debe usar para el

maquillaje corporal "Body-Art.", y se recomienda el uso de mascaras.

Se puede usarla en cualquier espacio ya que no es perjudicial para el

entorno, y no es necesario un lugar especial para trabajar con ella.
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1.6.3 Caracteristicas mas importantes de los tipos de pinturas.

En el caso de las pinturas vinilica o acrilica, su caracteristica mas
importante es su facilidad de aplicacion y la enorme variedad de colores
gue se pueden obtener dando asi amplias opciones a los decoradores
de interiores y arquitectos para terminar sus obras, ademas por su
construccion, este tipo de pintura crea una capa de plastico que cubre la
superficie.

En el caso de las pinturas esmaltadas, la caracteristica mas importante
es su capacidad para oxidarse al contacto con el oxigeno, lo que hace
gue este tipo de pintura sea eficaz y resistente especialmente en
superficies metélicas como el acero, el fierro y aluminio, asi como el
ofrecer una enorme variedad de colores

Para las pinturas epédxicas, las caracteristicas mas importantes son la
elasticidad y la durabilidad contra la abrasion, especialmente para pisos
de trafico intenso o superficies que requieren una elongacién extrema,

ya sea concreto o acero.

En el caso de las pinturas base zinc, su uso se concentra en la industria
donde se requieren superficies con un impacto a la abrasion muy fuerte
0 para resistir muy altas temperaturas, aunque su aplicacion es para
usos muy exclusivos.

En el caso de las pinturas base uretanos o poliuretanos, su
caracteristica mas importante es su capacidad de curado bajo

condiciones de humedad, es decir, que gracias a sSu composicion
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atomica, el curado se logra con humedad incluida, IlAmese agua u otro

tipo de agente catalizador.

1.6.3.1 Caracteristicas y seleccién de las pinturas

Dentro del campo de las pinturas residenciales, las caracteristicas de la
pintura a escoger deben escogerse pensando en la apariencia,
resistencia, variedad de colores, terminados, facil aplicacion vy

durabilidad.

Dentro del campo de las pinturas comerciales se deben considerar las
caracteristicas mas especificas como resistencia al trafico, resistencia a

la limpieza, resistencia a la abrasion, resistencia al uso intenso, etc.

En caso de las pinturas institucionales las caracteristicas deben ser,
resistencia a la abrasion, resistencia al uso, resistencia al desgaste,
resistencia al trafico intenso, resistencia a la limpieza diaria, resistencia

a los detergentes, etc.

En el caso de las pinturas industriales las caracteristicas son mas

complejas por lo que se dividen en:

e EXxposicién industrial: a la luz moderada, al agua y los quimicos
e Pisos para trafico; Intenso, medio y bajo, ya sea humano o motor

en zonas industriales.
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Aplicaciones en zonas industriales segun la necesidad; acrilicas,

alquidalicas, epoxicas, base zinc, antiderrapantes.

Resistencia a altas temperaturas; ambientes interiores de 40 °c hasta

500 °c

Tanques de almacenamiento de; agua potable, agua tratada, quimicos

abrasivos, o tangues secundarios

Acabados.- En el caso de las pinturas vinilicas y acrilicas, existen
diferentes acabados dependiendo el tipo de superficie a pintar y asi
podemos escoger pinturas con terminado suave, satinado, mate y sumi-
mate.

En el caso de las pinturas esmaltadas o alquidalicas, su diversidad de
colores y acabados es reducida por lo que los constructores deben
ajustarse a lo que ofrecen los fabricantes, generalmente son
presentadas en rojo oxido, blanco, negro o color aluminio y no son
mezclables como las vinilicas o acrilicas en el caso de las epodxicas
catalizadas y debido a su alta densidad generalmente solo se manejan
tres colores que pueden ser; gris, blanco o negro y se le pueden
adicionar gravillas, arenas para lograr una superficie antiderrapante o
rugosa. En el caso de las pinturas base zinc, debido a su composicion
con ethil-silicato y una capa muy gruesa de zinc solo permite lograr una

superficie plana, de color gris o verde y no es factible mezclarla con otro
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tipo de pinturas y generalmente se aplica en areas muy especificas de la
industria.

Para las pinturas con uretano y poliuretano, los acabados actualmente
permiten una variedad de colores debido a las caracteristicas de las
resinas y a su capacidad de curado bajo condiciones de humedad
propias de la pintura, logrando superficies lisas y rugosas segun sea el

caso.

1.7 MATERIAL DE AYUDA EN EL TRATAMIENTO Y EL USO DE LAS

PINTURAS.

1.7.1 ALODINE

Conversiéon del cromo que cubre el aluminio. El alodine 1201 es un
acido inflamable, cromico basado, en que el producto quimico de capa

gue producirad una conversion que cubre el aluminio y sus aleaciones.

La capa formada por alodine 1201 es de color oro a bronce y se convierte en
una parte de la superficie de aluminio. Esta capa de la conversion del cromo
proporciona un substrato excelente para la resistencia a la adherencia y a la

corrosion de la pintura.
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Figura 1.23 Alodine

Equipo del uso del Alodine
Cepillos resistentes a los acidos , esponjas sintéticas , pafios limpios .
Mezcle alodine 1201 en tarros, frascos resistentes al &cido, acero

inoxidable o cubos del plastico.

Figura 1.24 Equipo Del Uso Del Alodine
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Preparacion Superficial

Limpie y desoxide la superficie antes de aplicar. Después de limpiar, el
metal se debe aclarar a fondo con agua. El aclarar inadecuado puede
dar lugar a una condicién superficial que cause la corrosion de la parte

acabada.

Instrucciones del uso.

Los operadores deben estar equipados con guantes, delantales y

anteojos de goma para evitar el contacto con la solucién.

Se debe tener una ventilacion adecuada al momento de ser aplicado
idealmente mientras que la superficie sigue siendo mojada.

Operacion.

Tiempo: 2 minutos a 5 minutos

Temperatura: Temperatura ambiente 100 F.

1.7.2 ACETONA.- Se evapora rapidamente.

Uso
e Para disolver el barniz.
e Para quitar grasa y aceites existentes sobre la tela antes de

proceder a barnizar.
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Es asi mismo utilizado como base en la pintura y como removedor
de laca.
Es utilizado para el secado del agua en el fuselaje del avion, en

aquellos lugares donde resulta dificultoso llegar.

1.7.3 ALCOHOL BUTILICO.

Uso

Disuelve el barniz.

Puede ser mezclado con el barniz a modo de retardar el secado
de la capa de barniz en un dia hiumedo para evitar la creacién de
manchas blancas sobre el barniz, con este objetivo se mezclan de
5% - 10% de ALCOHOL BUTILICO en el barniz.

Mezcla para el retardo de la evaporacién del barniz. La cantidad
de “ALCOHOL BUTILICO” utilizado en esta mezcla depende de la
temperatura diaria y de las condiciones de humedad relativa.

Se seca lentamente.

1.7.4 ALCOHOL DESNATURALIZADO.

Uso

Para la dilucién del “SHELLAK” y asi posibilitar la pulverizacion
estable en la pistola de pulverizacion.

Sirve como material base en pintura y en removedores de laca.
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Sirve para realizar una dilucion de la pintura para que tenga una
mejor pulverizacién del la misma.
Sirve para remover la pintura de lugares muy dificiles de pasar la

lijadora eléctrica.

1.7.5 BENCINA

Uso

Para la limpieza de superficies de esmalte, laca y demas pinturas.

Es utilizado como componente principal en el removedor de

pintura.

1.7.6 THINNER

Uso

El thinner es de un punto de combustion bajo, por ello existe el
peligro de incendio durante su uso.
El thinner es un material venenoso, por ello deber ser utilizado en

un lugar debidamente ventilado.

Para la dilucion del barniz, esmalte y demas pinturas, para
posibilitar la aplicacion de la pintura mediante la pistola
pulverizadora o el pincel.

Para la reducciobn de las capas que hayan sido pintadas

anteriormente.
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Nota.
La limpieza de las pistolas de pulverizacion y los pinceles se llevara
acabo mediante la clase de thinner que es utilizado para diluir la pintura

destinada a ser removida.

1.7.7 AGUARRAS MINERAL.

Uso
e Para la limpieza de superficies metalicas, previamente a la
pintura.

e Se evapora rapidamente.

1.7.8 TOLUENO

e Se adiciona a los combustibles (como antidetonante) y como
solvente para pinturas, revestimientos, caucho, resinas.
e Para la extraccién de pintura fluorescente y pintura cromato de

Zinc.

1.7.9 TERPENTIN

e Diluyente, solvente y para el secado rapido de la laca, esmalte y
demds pinturas al aceite. Asi mismo es utilizado para quitar

manchas de pintura y para la limpieza de pinceles de pintura.
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1.7.9.1 BARNIZ

Disolucion de una o mas sustancias resinosas en un liquido que al aire
se volatiliza o se deseca. Con ella se da a las pinturas, maderas y otras
cosas, con objeto de preservarlas de la accién de la atmosfera, del

polvo, etc., y para que adquieran lustre.

1.7.9.2 DIVISION DE LOS BARNICES BASICOS

Cada una de las dos clases de barnices basicos mencionados se divide

en tres sub.-grupos de barnices.

Barniz puro.- Existen dos clases de barniz puro la primera clase es
utilizada para el abrillantamiento sobre el barniz de pigmentacion media,
y para barnizar las primeras capas de barniz.

La segunda clase, al contrario, es utilizada para barnizar remiendos

Unicamente dado a que su cualidad es la de rapido secado.

Barniz de pigmentacion media.- Contiene una cantidad limitada de

pigmentos colorantes (pintura o Aluminio) la que aparece en las ultimas

capas del sistema de barniz.

Barniz de pigmentacion total.- Contiene mas pigmentos que el barniz

de pigmentacion media, es utilizado para marcas de identificacion.
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Deberan aplicarse hasta dos capas de barniz de pigmentaciéon total

sobre el de pigmentacién media.

Nota.- No debera aplicarse barniz sobre pintura o esmalte, dado a que

el barniz retira dichos materiales.

1.7.9.3 Secador de pintura.

Este material es agregado a la pintura para posibilitar el secado de la

pintura en el periodo de tiempo requerido.

Una cantidad exuberante del secador de pintura causara grietas en la

pintura y su descascarado.

1.7.9.4 El aglutinante

Determina el mecanismo de formacion de pelicula y el resultado general

de una pintura.

En muchos casos es de naturaleza bastante compleja, segun las

condiciones especificas en las que la pintura debe usarse o a las que

debe ser expuesta.

Debido a la gran variedad de estas condiciones, el aglutinante universal

no existe, y probablemente nunca existira.
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El pigmento.- Es el responsable de las cualidades decorativas de una
pintura, incluyendo el color, la opacidad, el brillo, la luminosidad, etc.

Algunos tipos de pigmentos se utilizan para otras finalidades, tales como
la proteccion contra la corrosion la resistencia al ataque biolégico como

por ejemplo las incrustaciones marinas.

1.7.9.5 TRATAMIENTO DEL ALUMINIO.

Con este paso vamos a eliminar los depdsitos de corrosion y aplicar

tratamiento protector al aluminio.

- Aluminio con Revestimiento

1. Quite el aceite y la grasa de las partes corroidas.
2.-Séquelo completamente.

3.- Elimine la corrosion de las piezas.
Precaucion
1.- Asegurese de que el area de trabajo este bien ventilada.

2.-Use lana de aluminio si encuentra picaduras profundas y agite hasta

eliminar toda la corrosion.

Nota

No raspe el aluminio con revestimiento.

3.- Enjague las piezas en agua limpia hasta quitar la solucién.
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1.8 EMPRESAS NACIONALES AERONAUTICAS DE CHILE

Figura 1.25 Empresas aeronauticas de chile

Enaer cuenta con un Area de Pintura que tiene como principal valor agregado
el hecho de contar con un area con condiciones atmosféricas controladas, que
permite realizar tratamientos a superficies entregando un trabajo de gran
calidad, en donde todos lo materiales a utilizar cumplen con las Normas y

especificaciones Militares.

Esta actividad se realiza cumpliendo con las diferentes etapas que ello

considera:

Pintura Exterior Pintura Interior
Enmascarado Asientos de Cabina
Primer Tubo Fuselaje
Color base Cabina de Pilotos

Colores Institucionales
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1.8.1 EMPRESA BRASILENA AERONAUTICA S.A.

Centro de Servicios embrear, como instalaciones de 4.500 m? y personal
altamente calificado, y homologado por el Departamento de Aviacion Civil
(DAC) de Brasil, de la Federal Aviation Administration (FAA) de los Estados
Unidos y Europea Aviation Safety Agency (EASA) de la Unién Europea, sobre
reglamentos RBHA 145 do DAC e part. 145 da FAA e EASA, para servicios de

mantenimiento de aeronaves embrear

Ademas de su capacidad propia, de Centro de Servicios embrear también de
recursos industriales y tecnolégicos de fabrica de embrear, siendo asi el mas
completo proveedor de servicios de mantenimiento en América Latina para los

turbohélices y jet de embrear.

Figura 1.26 Empresa Brasileia EMBRAER
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1.8.2 EMPRESA ENGEL

La empresa Inversiones F. H. ENGEL S.A. en su triple funcién de Importador,
Representante y Distribuidor inicié sus operaciones en 1979. Representando a
la mayoria de las unidades estratégicas de negocio. ENGEL S.A.,
conglomerado que maneja las ventas locales, mientras que DuPont Chile S.A.

se encarga de las ventas de importacién directa.

Figura 1.27 F. H. ENGEL S.A.

Se dedica a la importacion y venta de productos quimicos, materias primas,

equipos y servicios para las siguientes industrias:

Mineria, petrdleo, confiteria, construccion, detergentes, pesca, alimentos,
distribucion de gas natural, envases, pinturas aeronauticas, papel, productos
para el cuidado personal, farmacéutica, plasticos, equipos de seguridad

personal refrigeracion, caucho, telecomunicaciones, textil y otras industrias.

Ademas, entrega servicios a firmas en Argentina, Peru, Bolivia y Paraguay.

55


http://www.fhengel.cl/fhengel/mineria_pet_gas/mineria.htm
http://www.fhengel.cl/fhengel/mineria_pet_gas/petroleo.htm
http://www.fhengel.cl/comercialfhengel/productosconfiteria.htm
http://www.fhengel.cl/fhengel/construccion/
http://www.fhengel.cl/fhengel/cosmeticos/
http://www.fhengel.cl/fhengel/pesca
http://www.fhengel.cl/fhengel/alimentos
http://www.fhengel.cl/fhengel/mineria_pet_gas/gas.htm
http://www.fhengel.cl/fhengel/cosmeticos/
http://www.fhengel.cl/fhengel/cosmeticos/
http://www.fhengel.cl/fhengel/gomas_plasticos/
http://www.fhengel.cl/fhengel/refrigerantes/
http://www.fhengel.cl/fhengel/gomas_plasticos/
http://www.fhengel.cl/fhengel/tv_comunic/
http://www.fhengel.cl/fhengel/textil

Figura 1.28 Bodega de equipos de pinturay pinturas.

1.8.3 EMPRESA AKZO NOBEL

Ciertamente, el interés en las jornadas de materiales compuestos y plasticos
reforzados del Centro Espafiol de Plasticos (CEP) se basaba en la variedad y
actualidad de los temas propuestos y, en algunos casos, en la novedad de
comunicaciones como la presentada por J. M. Pintado, del INTA, en que se
expuso el esfuerzo de la industria aerondutica para sustituir con hidrégeno a

temperatura criogénica los combustibles actuales.

Por otra parte, el catedratico de la Escuela de Ingenieros Aeronauticos J.
Alfredo Giuemes ofreci6 el estado actual de la técnica de sensores integrados
en el propio material para el control del dafio estructural, con una discusion de
las ventajas e inconvenientes de los sistemas de fibra dptica, interferométricos,

espectrales y piezoeléctricos.
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Nuevos materiales y productos

Otro grupo de propuestas versaba sobre la actualidad en el campo de los
materiales constitutivos, como la de Elena Gil, de Akzo Nobel, sobre sistemas
reactivos; la de L. Peters, de Owens Corning, respecto a tejidos multi-axiales
producidos en su planta de San Viceng¢ de Castellet, cerca de Bacelona; la de
M. Jaeger, de Dow Chemical, sobre resinas resistentes a la corrosion, tema

sobre el que también incidid R. A. Gastaldo de Sier.

Figura 1.29 Empresa a AKZO NOBEL
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1.9 DEFECTOS DE LA PINTURA

Lo normal en un proceso de pintado es que se obtenga un acabado de calidad.
Sin embargo, y por muy diversas causas, aparecen defectos que puede afectar
el aspecto final y destruir un trabajo tan meticuloso. Los defectos de pintado
son muy variados, pueden influir inicamente en el aspecto visual de la capa de
pintura y no suponer defectos apreciables en la calidad de la misma (Variacion
de color, descolgados, etc.) o, por el contrario, repercutir en las funciones y
propiedades de la pintura, conduciendo a un deterioro importante del sistema o
del propio soporte, si no se eliminan con prontitud (crateres, poros,
desconchados, etc.). Cabe sefalar que un defecto puede ser provocado por
distintas causas y, viceversa, una misma causa puede provocar diferentes

defectos.

En este capitulo recogemos diferentes defectos de pintura que pueden
aparecer debidos a factores externos que agreguen la capa de pintura o
producidos por anomalias de aplicacion del producto. No solo analizaremos las

causas, sino también su prevencién y posible reparacion.

1.9.1 DEFECTOS Y DANOS DE LA PINTURA POR INADECUADA TECNICA

DE APLICACION.

Entre los defectos y dafios de la pintura ocasionados en la aplicacion figuran
los debidos a los errores del pintor a preparar y aplicar las mezclas de pintura,
a materiales defectuosos, al mal estado de las instalaciones o al sacado

deficiente.
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1.9.2 AMPOLLAS.

Las ampollas son casi siempre elevaciones circulares y uniformes cuya
ubicacion y frecuencia son muy diversas. Estas ampollas se pueden formar
tanto entre las diferentes capas del sistema de pintura como por debajo del

mismo, es decir, entre la chapa y la pintura.

Causas:

Ensuciamientos o sales solubles en el agua, especialmente en agua
sucia del lijado, sudor de manos o restos de humedad del secado mal
realizado.

e Penetracion de humedad en la pintura debida a:

¢ Humedad del aire demasiada alta durante la pulverizacion.

e El aire de la pistola contiene agua de condensacion.

Lijado de la masilla de poliéster al agua.

Prevencion:

Lavar cuidadosamente con agua limpia las partes de la estructura

tratadas previamente.

e Disponer de un recogedor de humedad eficaz en la instalacién de aire
comprimido, purgando frecuentemente las lineas de aire.

e No tocar con las manos las superficies preparadas para pintar.

e Lijar la masilla de poliéster en seco.
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1.9.3 ARRUGAS.

El defecto consiste en la formacion de ondulaciones o arrugas en la superficie

del esmalte.

Causas:

La pintura nueva no ha endurecido lo suficiente (sobre todo en sintéticos
recién pintados).

Utilizacién de esmalte de secado rapido aplicado sobre un fondo de
secado lento. Las capas de pintura no son compatibles.

No se ha utilizado el diluyente apropiado.

Prevencion:

Aplicar los esmaltes en espesores segun las recomendaciones del
fabricante. Si es preciso el empleo de grandes espesores, aplicar el
producto en varias manos dejando el tiempo necesario entre capa y
capa.

Eliminando o aislar los fondos sensibles a los disolventes.

Utilizar diluyentes apropiados.

Reparacion:

Si se trata de defectos de poca importancia, dejar secar bien la
superficie, lijar hasta llegar a la capa endurecida y, seguidamente, pintar
de nuevo.

En el caso de defectos de gran importancia, hay que decapar todo el

pintado, procediendo seguidamente a la aplicacion de una nueva capa.
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1.9.4 BURBUJAS

Son protuberancias huecas, producidas por oclusién de aire dentro de la
pelicula; debido a un rapido secado, se cierra la superficie lo que no permite la
salida de aire o gases de reaccion que quedan atrapados en la burbuja.

Disminuyendo la adherencia y la funcion de proteccion.

Causas:

Excesivo calor ambiente que favorece la evaporacion.

e Tiempo de secado insuficiente entre capa y capa.

e Presencia de pequefias burbujas de aire atrapadas que se escapan por
las superficies porosas o particularmente la secas (masilla de poliéster).

e Utilizacion de disolventes inadecuados que evaporan rapidamente la

superficie.

Prevencion:

e Eliminar las capas de pintura que haya por encima de la que ha

ocasionado el dafio y estructurar de nuevo la pintura.

1.9.5 CRATERES O SILICONAS.

Los crateres o siliconas consisten en la formacion de unas depresiones 0
cavidades circulares semejantes a crateres, que se encuentran en la capa de

acabado o en las capas intermedias y cuyos bordes sobresalen ligeramente.
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Causas:

Falta de limpieza en la superficie pintada, en la que han quedado restos
de aceite, grasas, ceras, 0 siliconas procedentes de productos de
pulimento.

Restos de aceite procedentes del circuito de aire comprimido.

Presencia de gases de combustion de todo tipo, provenientes del medio
ambiente o productos contaminantes procedentes de emanaciones de

otras industrias proximas.

Prevencion:

Limpiar adecuadamente la superficie de la carroceria antes de lijado y
hasta el momento de aplicar la pintura de acabado.

Revisar regularmente los separadores de agua y aceite en el sistema de
aire comprimido, realizando el mantenimiento de la instalacion.

Utilizar filtros de aire eficaces.

Reparacion:

Lijar y pulimentar los crateres mas pequefios. Lijar los crateres grandes

y pintar de nuevo.

1.9.6 CUARTEADOS.

La forma en que se manifiesta estos defectos consiste en la aparicion de un

determinado numero de grietas de diferente longitud y anchura, en todas las

direcciones, que se hacen visibles en la pelicula de pintura.
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Causas:

e Secado insuficiente de la superficie inferior antes de aplicar la siguiente
mano.

e Empleo de materiales de pintado sin concordancia entre ellos, en cuanto
a la dureza y elasticidad.

e Diferencia de tensibn como resultado de grandes diferencias de
temperatura entre la capa inferior y el material aplicado.

e Capas demasiadas gruesas.

Prevencion:

e Observar los tiempos de secado apropiados.
e Utilizar nicamente materias compatibles y dentro de un mismo sistema
de pintado.

e Conseguir el espesor correcto de pelicula seca.

Reparacion:

Dependiendo de la profundidad de las grietas, lijar o decapar las superficies

afectadas y pintarlas de nuevo.

1.9.7 FALTA O LENTITUD DE SECADO.

Se dice que una pintura tiene falta de secado cuando el tiempo que transcurre
desde su aplicacion hasta que puede manipularse es excesivamente largo con

relacion al tiempo especificado por el fabricante.
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Causas:

e Temperatura de ambiente baja.

e Humedad relativa del aire muy alto.

e Utilizacion de disolventes lentos.

e Aplicacion de espesor excesivo.

e Erronea dosificacion de endurecedor o catalizador en productos de dos

componentes.

Prevencion:

e Conseguir condiciones ambientales épticas en el taller.
e Emplear disolventes adecuados segun el fabricante.
e Respetar las proporciones de mezcla de endurecedores y catalizadores

recomendadas en los productos de dos componentes.

1.9.8 SUCIEDAD Y POLVO.

Este defecto se produce por las inclusiones de suciedad, cuerpos extrafios y
polvo con desigualdades pequefias y granuladas, existentes casi siempre en
gran cantidad y repartidas con mayor o mejor regularidad, que sobresalen de la
pintura. Una particula de tamafio 0.1lmm puede ser apreciada por el ojo

humano.

Causas:

e Limpieza defectuosa de la superficie sobre la que hay que pintar.
e Falta de limpieza o suciedad en : instalacién de pintura, filtro del techo,

etc.
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Prevencion:

e Tener en cuenta la limpieza desde el principio hasta el final del proceso
de pintado

e Conservar la instalacion de pintura limpia y cuidada y mantenerla lejos
de las fuentes de contaminacién, tales como zonas de lijado, botes de

basura, etc.

Reparacion:

e Las pequefas oclusiones de suciedad se puede reparar mediante un
ljado suave con papel 1200, seguido de un pulimentado. Las areas con
dafios de mayor importancia se lijara de nuevo y se reconstituira el

esquema de pintado.

1.9.9 PIEL DE NARANJA.

Una superficie pintada tiene piel de naranja cuando su aspecto irregular se
asemeja al de una piel de cascara de naranja. En realidad, se trata de falta de

extensibilidad de la pintura que puede estar motivada por diversos factores.

Causas:

e Aplicacion de la pintura con viscosidad demasiado alta.

e Presencia de capas superiores muy gruesas o fondo con estructura de

piel de naranja.
e Empleo de un disolvente muy cortdé. Evaporacion rapida. Tiempos de

evaporacion del disolvente incorrectos.
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Prevencion:

e Para evitar este defecto, solo deben utilizarse las técnicas de aplicacion
recomendadas por el fabricante para los materiales que se estén
usando. Deben seleccionarse los disolventes en funcion de la
temperatura a la que se estd efectuando la aplicacion, y ajustarse la
viscosidad de acuerdo con los valores prescritos por el fabricante. La
piel de naranja se produce por fallos debidos a la técnica de preparacion

y aplicacion, raras veces por defectos del material.

Reparacion:

e Si el defecto no estd muy acusado, bastara lijar con papel P1200,
tratado la superficie posteriormente con pulimentos. Por el contrario, si el
efecto de piel de naranja es mas pronunciado, se lijara con papel P800 6

P1000 y seguidamente se pintara de nuevo.

1.9.10 PULVERIZADOS.

Son pequefias particulas de pintura seca que quedan sobre la superficie de la
pelicula ya formada, produciendo acabados de mala calidad. Este fendmeno es

contrario al descolgado.

Causas:

e Empleo de diluyentes muy volatiles, cuya rapida evaporacion hace que
la pintura se seque excesivamente en el trayecto pistola soporte.

e Colocacion de la pistola a gran distancia de la superficie.
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e Aplicacion a alta presion, que favorece la evaporacién répida del
disolvente.

e Utilizacion de una boquilla excesivamente pequefia.

Prevencion:

¢ Afadir pequefias proporciones de disolventes méas pesado.
e Bajar la presion de aplicacion.

e Aumentar el diametro de la boquilla.

e Ajustar la técnica de aplicacion.

e Comprobar las condiciones de la cabina.

e Reducir la viscosidad de aplicacion.

Reparacion:

El exceso de pulverizacion se puede eliminar, a menudo, simplemente con un

pulido: si con éste no se consigue el resultado deseado. Deberemos pintar.

1.10 DEFECTOS DE PINTURA DEBIDOS A OTRAS CAUSAS.

Ademas de los que hemos analizado hasta ahora, ocasionados basicamente
en la aplicacion de las mezclas, materiales defectuosos, mal estado de las
instalaciones o simplemente por errores del pintor existen otro defectos que
pueden ser originados por el mal estado de las superficies que se pretenden

pintar.
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1.10.1 COROSION.

La corrosion es una reaccion electroquimica del metal con el oxigeno en

combinacion con la humedad. El producto de la corrosion es el oxido.

Causas:

La conservacion de los espacios huecos de la carroceria se ha realizado

deficientemente.
e Exposicion a ambientes particularmente corrosivos.
e Estructura de la pintura dafiada por golpes.

e Conservacion deficiente de la estructura.

Sellado deficiente.

Prevencion:

Conservar y mantener regularmente la capa de pintura.

e Eliminar el 6xido en cuanto aparezca.

e Ejecutar cuidadosamente todos los trabajos de reparacion.

e Limpiar escrupulosamente la chapa con un desengrasaste eficaz.

e Aplicar una capa de imprimacion fosfatante.

Reparacion:

e Eliminar las capas oxidantes y las capas de pintura antiguas y a

continuacion realzar un proceso completo de pintado.
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1.10.2 GRIETAS.

Cuarteados en la capa superior de pintura que puede en algunos casos, llegar

a atravesar todo el sistema de pintado.

Causas:

e La capa exterior de pintura puede ser destruida a causa de tensiones
internas provocadas por cambios bruscos de temperatura.

e En relacion con la capa de barniz, la formacion de grietas se debe,
generalmente, a la radiacion ultravioleta junto con una elevada humedad

de aire.

Prevencion:

e La formacion de grietas debida a influencias atmosféricas se puede

evitar mediante la conservacion regular de la pintura.

1.10.3 FACTORES CLIMATICOS.

Entre los factores climaticos que pueden agredir la pintura cabe mencionar la
humedad y la salinidad del aire, la radiacidon ultravioleta, el calor, el fri6, asi

como las consecuencias derivadas de estos factores.

El deterioro de la pintura puede traducirse en un metalizado de la superficie.
Este deterioro puede evitarse mediante lavados frecuentes y aplicacion de
ceras de proteccion. Los productos de conservacion previenen el deterioro a la
intemperie, actian como repelentes de la suciedad y conservan la elasticidad

de la capa de pintura incrementando el brillo.
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1.10.4 FACTORES MECANICOS.

Entre los factores mecanicos se encuentran el efecto abrasivo del polvo y la
arena junta a la friccion del viento durante la marcha, los impactos de gravilla
contra la pintura asi como las marcas dejadas por los tuneles de lavado o los

equipos utilizados en la aplicacion de abrillantadores.

Los golpes en zonas como en la estructura, paneles laterales pueden
identificarse como desconchados de las pintura que puede llegar a producir

oxidaciones.

Los puntos menos dafiados se pueden resanar facilmente. Donde los dafios
tengan una mayor magnitud se hace necesario lijar hasta la capa dafiada y

reconstruir el sistema de pintado.

1.10.5 FACTORES BIOLOGICOS.

Entre los factores agresivos de tipo biolégico que con mas frecuencia
ocasionan dafios en la pintura figuran los excrementos de aves, lo insectos se

han estrellado las flores, las hojas...

La cauterizacion de los excrementos de aves que no fueron eliminados
oportunamente, puede ocasionar manchas locales en la pintura, que pueden

llegar incluso a la capa de aparejo.

Las manchas producidas por resinas de arboles se deben fundamentalmente al
pino. Su eliminacion debe realizarse con agua o vencina, si fracasa la prueba,

deben lijarse las capas que se encuentren dafiadas.
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1.11 FORMAS DE PINTADO

1.11.1Métodos de la aplicacion de la pintura

Existen diversos métodos utilizados para la aplicacion de pintura los cuales

son:

- Inmersion.

- Pincelado.

- Pulverizacion.

1.11.2 Método de Inmersion

El método de Inmersién es utilizado en las fabricas y esta dedicado a las
reparaciones mayores, en este méetodo se sumerge el componente en una

batea de pintura.

Nota
Generalmente la pintura primaria en los componentes del avién se lleva a cabo

por el método de inmersién.

1.11.3 Método de Pincelado

1.- Con este método podran pintarse todas las clases de superficies, mas
generalmente es utilizado para pequefas reparaciones y en superficies que no

son précticas para el método de pulverizacion

2.- La pintura debera diluirse a un nivel de dilucion de tal modo que se adapte

al pincelado.
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3.- La pintura demasiado espesa tendera a arrastrarse como un hilo detras del
pincel.
4.- Si la pintura esta demasiado diluida, goteara sobre la superficie y no cubrira

superficie efectivamente.

1.11.4 Método de Pulverizacién

Todos los modos de pulverizacién son idénticos unos a otros desde el punto de
vista bésico, fuera del modo de abastecer la pintura a la pistola de
pulverizacion.

Sistema de pulverizacion a presién

Este sistema de pulverizacion es cadente de aire. Pintura a presion es

pulverizada sobre la superficie.

Sistema de pulverizacion a calor

La pulverizacion a calor brinda una gavilla mas concentrada, dado a que la
pintura caliente se adhiere mejor al metal. Este sistema es mayormente
utilizado en el invierno dado a que posibilita el rapido secado de la pintura, y en

conclusion la eficacia de la pintura a calor es mucho mayor.

1.12 PROCESO DE PINTADO.

1.- Conectar la pistola aerografica al compresor o a la toma neumatica
mediante un manguito flexible. Interponer el filtro. Ajustar la presion a 3 bares

con el regulador.
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2.- Llenar el depésito con la pintura previamente filtrada. Asegurese de que el
depdsito contiene la cantidad necesaria para cubrir la parte que se pretende

pintar, sin necesidad de interrumpir el trabajo.

3.- Realizar una prueba sobre un cartdén para controlar el chorro.

4.- Regular la pistola aerogréfica. Abrir la aguja de paso de pintura(es el

regulador situado en la parte posterior).

Regular la valvula de paso de aire (chorro redondo o plano).

Si es la necesario, volver a ajustar la presion del aire.

o y acabado

i

i

Demasiado lejos: pelve
f }

¢

!

| ICSHPRTRE W WEEES 4

Figura 1.30 Regulando la Pistola.

5.-Comenzar la aplicacion, la pistola debe encontrarse a una distancia de entre

15 a 20 cm. de la superficie que desea pintar.

Mientras se pinta, mantener relajada la mufieca y desplazarla en linea recta.
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1.12.1 APLICACIONES:
de

Formas de pintar sobre un panel grande:
sucesivas superficies dejando una zona

Barrer con la pistola las

recubrimiento entre ellas.
SOBRE UN PANEL GRANDE

i 1
zona de

recubrimiento

Zona Gge
t

recubrimiento

sentido del recorride
de ia pistoia

Figura 1.31 Pintado sobre un Panel.

Pintado sobre una superficie de superficie horizontal:

Empezar por un extremo y avanzar siempre hacia el otro para que la “neblina”

CIE HORIZONTAL

de pintura vaya cayendo sobre la superficie sin recubrir.

SOBRE UNA SUPER

/]
f"/ sentido del

R e
—__/ avance

sentido del recorrido
de la pistola

Figura 1.32 Pintura en Superficie Horizontal
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Pintado en diferentes angulos de proyeccion:

Empezar por una esquina y dar una vuelta alrededor del objeto, vaporizando
con la pistola inclinada, de tal forma que la pintura cubra el canto y una

pequefia zona de la parte superior.

ANGULQOS

sentido del recorride
de la pistoia

ANGULQOS

sentido del recorride
de la pistoia

Figura 1.33 Pintado en Diferentes Angulos.
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CAPITULO II
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
2.1 INTRODUCCION
Dentro de las alternativas propuestas se ha escogido las siguientes propuestas de
la ubicacion del laboratorio de pintura.
e Alternativa 1: Implementacion del laboratorio de pintura en el bloque 42.

e Alternativa 2: Implementacion del laboratorio de pintura en el bloque 41.

2.2 ESTUDIO TECNICO.
Primera Alternativa.

¢ Implementacion de un laboratorio de pintura en el bloque 42.

Esta alternativa va a contemplar la siguiente ubicacioén:

Simulador de vuelo
Alternatva 1 (Hidraulica Basica)
(lrmplementacian y
construccidn del
labarataria de pintura)

Mecanica Basica

Figura 2.1 Primera alternativa para la construccion e implementacion del

laboratorio de pintura en el Bloque 42
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Segunda Alternativa.
e Esta alternativa habla acerca de de la implementacion del laboratorio de

pintura en el blogue 41

BLOGQUE 41

Lugar de
implementacion del
laboratorio de pintura

Figura 2.2 Segunda alternativa de construccion e implementacion del

laboratorio de pintura y seleccionado como mejor lugar en el Bloque 41

2.3 ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

En este punto, se analiza las ventajas y desventajas de cada una de las

alternativas para poder determinar la mejor y los requerimientos técnicos de la

misma.
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Primera alternativa

IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE PINTURA EN EL BLOQUE 42.

Ventajas.

e En esta parte de la infraestructura se podria implementar el laboratorio de
pintura porgque existe bastante espacio.

¢ No se encuentra distante del pafol de herramientas.

Desventajas.

¢ No tiene las suficientes condiciones ambientales para el mantenimiento de
las herramientas especiales.

e No tiene un adecuado control de inventarios para las herramientas
especiales.

e No hay una adecuada ubicacién de las maquinarias.
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Segunda Alternativa.

IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE PINTURA EN EL BLOQUE 41.

Ventajas.

e Cuenta con excelente ambiente de operacion.

e Existe un espacio adecuado para poder dar el mantenimiento de las
herramientas especiales de pintura.

e EXxiste un espacio adecuado para el almacenaje de equipos de seguridad y

pintura.

e Existe un adecuado control de los inventarios de los equipos especiales
que existe en el bloque 41.

e EXxiste buenas condiciones ambientales para el mantenimiento de ciertos
equipos.

e Este laboratorio se lo utiliza Unicamente para realizar practicas de pintura

con mucha tranquilidad y tiene suficiente espacio de trabajo.

Desventajas

e La oficina del técnico de laboratorio no existe.

e Se encuentra distante del laboratorio de Mecanica Basica.
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2.4 PARAMETROS DE EVALUACION.

Para la evaluacion de cada una de las alternativas que estan planteadas se debe
tomar en cuenta la facilidad de operacién, mantenimiento, costo y la seguridad del

operador al momento de utilizar el laboratorio de pintura de facil manejo.

En funcion de las ventajas y desventajas que presenta las alternativas, se
evaluara cada parametro y la alternativa que obtenga un valor mas alto en la
calificacion de parametros sera seleccionado como la mejor alternativa a

implementar.

Con la finalidad de cuantificar se asigna una puntuaciébn de cero a uno
respectivamente a fin de poderse determinar la mejor opcién sobre la base de

matriz de seleccion.

Los parametros de seleccion y factores de localizacion que se han considerado
son los siguientes:

e Cercania al lugar de trabajo.

e Factores ambientales.

e Disponibilidad del terreno o espacio.

e Infraestructura.

e Costo de fabricacion.

A continuacion se define cada uno de los parametros:
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Cercania al lugar de trabajo.- Habla a cerca de las caracteristicas de la
factibilidad de transporte y disponibilidad de las herramientas hacia el taller. Por la
importancia de este factor se da un valor de cero a uno.

Factores Ambientales.- Este parametro se debe tener un alto grado de
seguridad ambiental para que ciertas herramientas especiales conserven su
precision y aumentar asi, el tiempo de vida util. Se le asigna un valor de cero a
uno.

Disponibilidad de terreno o espacio.- A este parametro se le asigna un valor de
cero a uno.

Infraestructura.- Se refiere a la distribucion de la planta o el lugar en donde se le
va ubicar el laboratorio y a este parametro se le asigna un valor de cero a uno.

Costo de implementacion.- Se le da a este parametro un valor de cero a uno.

Tabla 2.1 Matriz de Evaluacion.

F. PONDERACION ALTERNATIVAS
PARAMETROS DE EVALUACION Yi 1 2
Cercania al lugar de trabajo 0.8 0.8 0.8
Factores ambientales 0.8 0.6 0.7
Disponibilidad del terreno o espacio 0.7 0.7 0.9
Infraestructura 0.7 0.5 0.8
Costo de implementacion 0.7 0.5 0.3
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Tabla 2.2 Matriz de Decision.

ALTERNATIVAS

PARAMETROS DE EVALUACION 1*(Yi) 2%(Yi)
Cercania al lugar de trabajo 0.64 0.64
Factores ambientales 0.48 0.56
Disponibilidad del terreno o espacio 0.49 0.63
Infraestructura 0.35 0.56
Costo de fabricacion 0.35 0.21

TOTAL 2.31 2.60

2.5 SELECCION DE LA MEJOR ALTERNATIVA.

Posterior a la evaluacion y al estudio técnico de cada una de las alternativas se
llega a la conclusion que la segunda opcion es al mas recomendable en vista de
sus ventajas, que presenta mejores condiciones de construccion e

implementacion del laboratorio de pintura.

NOTA.- Este proyecto es apto para ser aplicado en instituciones de carreras

técnicas, en Compariias Aeronauticas, industrias Aeronauticas, etc.
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CAPITULO 1l

CONTRUCCION E IMPLEMENTACION

3.1 SITUACION ACTUAL.

En la actualidad no existe un laboratorio de pintura adecuado de acuerdo a las
exigencias que el I.T.S.A necesita y procedimientos de trabajo que se encuentre
en buenas condiciones para realizar un trabajo satisfactorio tanto para los

docentes de la instituciébn como para los alumnos.

Figura 3.1 Situacién actual del area fisica del bloque 41.
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El equipo y los materiales que se usan para realizar practicas de pintura no

se encuentran en un lugar establecido .

Figura 3.2 Ubicacion de las herramientas y equipo de pintura.
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No existe un lugar determinado para equipo y herramienta de pintura que

existe en el bloque 42.

Figura 3.3 No existe un inventario de equipo y herramienta.
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No existe hojas de registro para la presentacion, devolucién y descargo de la
herramienta que de a conocer el técnico del laboratorio a los alumnos o usuarios.
El laboratorio en general necesita un mantenimiento, en vista de que esta en
desorden.

Las seguridades del equipo y herramientas a utilizar son deficientes. La
sefalizacion también se limitara a las precauciones basicas que se toma en

cuenta para:

e |nstalaciones eléctricas.
e |nstalaciones neumaticas.
e Zonas de transporte.

e Prohibiciones de fumar e ingerir alimentos.

Figura 3.4 No existen hojas de registro, se necesita de mantenimiento.
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3.2 DESMONTAJE Y ADECUACION DEL ESPACIO FISICO.

En la actualidad no existe un laboratorio de pintura por lo que no cumplia con las
exigencias del 1.T.S.A y segun el estudio del sector de trabajo se ha encontrado
un lugar apropiado, con buenas condiciones para realizar practicas de pintura.

La mejor alternativa es el bloque 41 donde existe un lugar apropiado para realizar
la construccion e implementacion de un laboratorio de pintura pero dicho lugar se

debe dar las adecuaciones necesarias del espacio fisico.

3
~“-I

Figura 3.5 Adecuacion del espacio fisico en el bloque 41.

o En la adecuacion del espacio fisico se procedio al desmontaje del depdsito

de aire y toda la red neumatica que se encontraba en el lugar.
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Figura 3.6 Desmontaje de la red neumatica antigua.

e Se proporciono espacio al momento del desmontaje del compresor

monocilindrico del sistema neumatico antiguo.
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Figura 3.7 Desmontaje del compresor del sistema neumatico.

Se desmonto las partes moviles del compresor y se procede al desmontaje
de la base en la cual se encontraba empotrado el compresor para que

posteriormente se realizar la demolicion del muro de hormigon.
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Figura 3.8 Desmontaje del compresor de la base.

Después del desmontaje del compresor de la base procedimos a la

demolicién del muro paso a paso.

Una vez que se ha realizado toda la demolicion y adecuacion del espacio
fisico empezamos a realizar la obra civil en la cual se va a realizar la
construccion de la cabina de pintura y la mesa para guardar todos los

materiales y equipos de pintura.

La estructura de la mesa va ser de blogue y las divisiones de la mesa con

madera y como parte complementaria las puertas.

Este proceso de la obra civil vamos a ver a continuacion en el siguiente

tema.
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Figura 3.9 Demolicion de la base del compresor.
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3.3 OBRA CIVIL.
Dentro de la obra civil se encuentra:
e Adecuacion del espacio fisico para la mesa y cabina de pintura, pero en
este momento vemos como se va haciendo la adecuacion del espacio

fisico del lugar seleccionado para la construccion.

Figura 3.10 Adecuacion del espacio fisico.
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Al momento de tener el espacio adecuado procedemos a la medicion,
trazado y picado de la pared para empotrar la varilla y procedemos a

realizar el pegado de los bloques y el enlucido en su totalidad de la mesa.

Figura 3.11 Trazado y pegado del bloquey el enlucido de la mesa
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e Colocacion de una puerta que esta construida de madera con una
cerradura con llave, es colocada en Uultima instancia siendo la parte

complementaria de la mesa.

Figura 3.12 Colocacién de la puerta.

e La estructura de la mesa esta dividida en tres divisiones para la ubicacion

de los materiales de pintura del laboratorio.
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Figura 3.13 Divisiones de la mesa.

La estructura de la mesa se encuentra terminado con todas sus divisiones

y pintado tanto como en el interior y exterior de la mesa.

Figura 3.14 Pintado el interior y exterior de la mesa.
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e Colocacion de un tablero que servira para la ubicacion de las planchas de
tol en las cuales se realizara las practicas de pintura.

e Este tablero sirve para el proceso de secado de la pintura.

Figura 3.15 Empotramiento del tablero en la pared
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Planchas de tol o laton.- Es un material para manufactura de muchos
componentes debido a sus caracteristicas uUnicas. Buena resistencia y ductilidad,
resistencia a la corrosion, maquinado, conductibilidad y se puede encontrar de

una gran variedad de perfiles y tamafos.

El tol o laton esta ubicado en el tablero en un tamafio de 21x 30 se ha realizado
de esta medida de acuerdo a la cabina de pintura y como se ve muestra la
colocacién de las planchas que en su posterior se realizaran practicas de pintura

en este material.

Figura 3.16 Ubicacién de las planchas de tol en el tablero.
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e Una vez terminado este proceso se procede a la ubicacion de los equipo
de pinturay materiales de seguridad de acuerdo a la division de la

estructura de la mesa

Figura 3.17 Ubicacion de los equipo de pintura y materiales de seguridad

para el personal
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Realizacion de una pistola didactica con un leed para observar como realiza
Pulverizacion de la pintura.
Para realizar esta pistola didactica se utilizo los siguientes materiales como son:

e Una pistola de pulverizacion Nexium.

e Alambres.

e Un leed.

e Una bateria de 9 voltios.

e Un interruptor.

¢ Masilla epoxica.

Para realizar la adaptacion del leed en la pistola solamente se lo utilizo una

parte de la pistola de pulverizacion y la siguiente figura podemos observar la

parte utilizada.

Figura 3.18 La parte de la pistola de pulverizacién utilizada.
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Realizando conexiones de los alambres y la bateria de 9 voltios para observar el

funcionamiento del leed adaptado en la pistola.

Figura 3.19 Conexion de la bateria para el funcionamiento de la pistola

didactica.
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La pistola con el leed y después de la realizacion de toda la conexion se procedié

a ver el funcionamiento del leed en la pistola de pulverizacion.

Figura 3.20 La pistola con el leed encendido
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Aqui puede observar la pistola con el leed ya terminado en su totalidad y vemos el

encendido del leed que realiza la simulacion de la pulverizacion de la pintura.

Figura 3.21 Pistola didactica con leed en su totalidad.

e Como proceder a la aplicacion de la pintura, la pistola debe encontrarse a
una distancia de entre 15 a 20 cm. de la superficie que desea pintar.
e Mientras se pinta, mantener relajada la mufieca y desplazarla en linea

recta.
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Figura 3.22 Forma de mantener la pistola a una distancia para pintar.

Una vez terminado todo el proceso se puede ver la mesa y el tablero
empotrado en la pared con las planchas de tol en las cuales se va ha
realizar las practicas y se puede apreciar en su totalidad la ubicacién del

equipo de pintura con el leed y los materiales de seguridad personal.
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Figura 3.23 Terminacion de la mesa con sus equipos de pinturay

materiales de seguridad y el tablero con sus planchas de tol.
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e Rotulo del laboratorio de pintura aeronautica.

Figura 3.24 Rétulo de pintura aeronautica.
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3.4 DIAGRAMAS DE PROCESO

3.4.1 Diagrama de proceso de construccion de la mesa para guardar el equipo de

pintura y equipos de seguridad para el operario.

CONSTRUCCION DE LA MESA

MEDICION Y TRAZADO

PEGADO DE LOS BLOQUES

INSPECCION DEL BLOQUE

ENLUCIDO DE LA MESA

PINTADO DE LA MESA

INSPECCION FINAL

FIN
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3.4.2 Diagrama de proceso de construccion de las puertas de madera.

CONSTRUCCION

MEDICION Y TRAZADO

PEGADO DE LOS BLOQUES

INSPECCION DEL BLOQUE

ENLUCIDO DE LA MESA

PINTADO DE LA MESA

INSPECCION FINAL

FIN
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3.4.3 Diagrama de proceso de corte de la planchas de tol.

PLANCHAS DE TOL

MEDICION Y TRAZADO

CORTE
1 INSPECCION DE CORTE
PERFORADO
2 INSPECION FINAL FIN
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CAPITULO IV

ELABORACION DE MANUALES

4.1. DESCRIPCION GENERAL

En el presente capitulo, se da a conocer al operador un manual de
mantenimiento para preservar y extender la vida Gtil de este equipo de pintura,
un manual de seguridad para el personal que se encuentre dentro del taller,
asi como una hoja de registros en donde se anotara las veces que se utilice el

equipo de pintura.

A continuacion se detallan los diferentes cuadros de este capitulo.

REFERENCIA CUADRO No.
MANUAL DE OPERACION 4.2
GUIA PARA PRACTICAS 4.3
MANUAL DE MANTENIMIENTO 4.4
MANUAL DE SEGURIDAD 4.5
HOJA DE REGISTRO 4.6
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MANUALES

Pag. 1de 4

MANUAL DE OPERACION

Cuadro No.4.2

Elaborado por: Alno. Martinez klever

Revisién No. 1

Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo

Fecha:

1. OBJETIVO

Documentar los procedimientos de los equipos que se usan para realizar un

excelente trabajo de pintado.

2.- ALCANCE

Mantener en condiciones 6ptimas los materiales de pintura y brindar al personal

del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico el procedimiento correcto para el

uso de los equipos de pintura.

3.- PROCEDIMIENTOS

Consideraciones Basicas:

Este equipo se puede utilizar en diferentes trabajos como por ejemplo: pintado

de automdviles, electrodomésticos, puertas, ventanas, lacado de muebles, en

mantenimiento de maquinas y otros aparatos.
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MANUALES Pag.2de 4

MANUAL DE OPERACION Cuadro No.4.2
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

uSo

El uso de pistolas de pintura es muy comun en la industria Aeronautica,
Automotriz, y de muebles sin embargo, no son pocas las empresas que usan

inapropiadamente esta herramienta.

OPERCION DEL EQUIPO DE PINTURA CON LEED.

e Al tener el equipo de pintura disponible procede a conectar la pistola
aerografica a una toma de corriente para tener una simulacion de
funcionamiento de pulverizacion de pintura.

e Con este se pretende dar una mayor explicacion de cémo es el

funcionamiento que realiza una pistola de aerografica.
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MANUAL DE OPERACION Cuadro No.4.2
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

Con esta pistola se muestra el control de abanico, area de fluido y
patrones de rociado.

Con esta pistola didactica con leed o haz de luz se muestra la cantidad y
direccién del flujo de luz o pintura.

Con esta pistola con un leed o haz de luz se puede mostrar como va a
controlar la cantidad de pintura.

Se puede dar una explicacion de una técnica que se usa para pintar
realizando desplazamientos verticales en diferentes angulos y colocando
la pistola a una distancia de 25cm a la superficie a pintar.

Se muestra también que se puede realizar desplazamientos paralelos de
una manera lenta y regular sin los movimientos bruscos de la mufieca.
Con esta pistola de haz de luz o leed podemos indicar que en la
superficie a pintar se puede dar al menos dos capas de pintura

efectuando cuadros horizontales y verticales.
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MANUAL DE OPERACION Cuadro No.4.2
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

RECOMENDACIONES:
e Es muy importante dar un buen mantenimiento para tener un buen control
de abanico perfecto se debe revisar que las perforaciones de la pistola
coincidan con las esquinas de la tobera y revise que todos los tornillos y

vaso estén bien apretados.

e Para realizar esta practica o adquirir una mayor explicacion de como
funciona esta pistola de pulverizacién con leed se debe mantener en
buenas condiciones la fuente de corriente que abastece al leed para

realizar la simulacion de la pintura.

e Se debe tomar en cuenta también que no este obstruido la boquilla de

abanico para tener una buena refraccion de la luz.

113




GUIAS Pag.1de 6

GUIA PARA PRACTICAS Cuadro No.4.3
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

1.-OBJETIVO
Documentar los procedimientos a seguir y los pasos, para realizar unas buenas
practicas de pintura aeronautica con los equipos que se usan para realizar un

excelente trabajo de pintado.

2.- ALCANCE

Mantener todos los equipos de pintura y seguridad personal en buenas
condiciones de uso para las personas que vayan a realizar las practicas y que

seran usadas por el personal del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico.

3.- PROCEDIMIENTOS

Consideraciones Basicas:

Se debe evitar el uso de disolventes organicos, hasta que se logre implantar una
alternativa, para reducir el riesgo para los trabajadores, los ciudadanos y el medio
ambiente. Para minimizar el riesgo existe un niumero de Buenas Practicas que
pueden aplicarse a lo largo de las diferentes fases, y que se desarrollaran a

continuacion.
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GUIA PARA PRACTICAS Cuadro No.4.3
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

En el empleo de pinturas:

Emplear técnicas de control de inventarios y sistemas de seguimiento de
materiales. El objetivo es conocer rigurosamente las cantidades de pinturas
estrictamente necesarias y las existentes en stock y procurar devolver al
fabricante los contenedores para su limpieza y reutilizacion, y si es posible
pactar la devolucion de la parte del stock que no llega a utilizarse. Es
conveniente comprar la pintura en recipientes del tamafio adecuado, que en
algunos casos resulta mejor utilizar contenedores grandes (si se distribuye
en pequefios lotes), mientras que en otros casos es mejor emplear
pequefios ( si hay riesgo de que caduque).

Estandarizar las pinturas.

Mejorar la planificacion de la producciéon (pintando primero con colores
claros y pasando progresivamente por los oscuros).

Asegurar un correcto mantenimiento y manipulacion de equipos. Asi, por

ejemplo, en la aplicacién con la pistola resulta conveniente
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GUIA PARA PRACTICAS Cuadro No.4.3
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

Mantener la presion de aire baja y la pistola perpendicular a la superficie.
Mantener la pistola a unos 15 cm. de distancia de la pieza para obtener un
acabado uniforme.

La velocidad del chorro de la pistola debe ser de alrededor de 75 m/min.
Activar la pistola al principio y al final de cada pasada, para evitar pérdidas y
evitar excesos de pintura en el punto en que la pistola cambia el sentido.

El consumo de energia es menor cuando se dispone de una cabina de
pintado y otra de secado ya que en ellas la temperatura permanece
constante y no es necesario su calentamiento o enfriamiento continto.
Inspeccionar las piezas antes de pintarlas, de forma que estén limpias,
secas y sin polvo.

Los productos utilizados para la limpieza de las pistolas y del conjunto de los

equipos de pintado depende de las pinturas base que se hayan utilizado.
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GUIA P4g. 4 de 6

GUIA PARA PRACTICAS Cuadro No.4.3
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

Otra forma de secado es mediante rayos infrarrojos. Es un sistema de
ondas electromagnéticas que son absorbidas por los objetos pintados. Es
un sistema que se viene utilizando desde los afios setenta para superficies
pequenas.

Para el secado de pinturas acuosas se usa el sistema de aire forzado. Con
este sistema se proyecta aire filtrado a gran velocidad sobre la superficie
pintada favoreciendo la evaporacion.

Un buen mantenimiento de los equipos de limpieza asegura un mayor
rendimiento de los equipos y dependiendo de los elementos que usan para
su limpieza un menor contacto de los trabajadores con el disolvente que se
usa para su limpieza. Para esta operacibn se cuenta con grupos
automaticos y semiautomaticos.

Uno de los objetivos puede ser reducir su consumo de disolvente. El uso
de materiales que contengan cantidades mas bajas de disolvente es
claramente una forma posible de conseguir esto. Consideremos un tipico
taller que use capas de base metalicas que normalmente contienen unos

800 g. de disolvente por litro de pintura, esto es, 15% de sdlidos.
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GUIA PARA PRACTICAS Cuadro No.4.3
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

e Esto se debe a que la cantidad de la nueva pintura que se necesita para
hacer el mismo trabajo puede ser menor. Precisamente éste es el caso de
las pinturas de alto contenido en sdlidos. Muchos pintores de pistola que
usan pinturas con base de agua también hablan de una mejor formacion de
la pelicula y, en consecuencia, de ahorro de pintura.

e Es preciso limpiar la pistola integramente con disolventes adecuados, tan

pronto como se termine de pintar.

TECNICA PARA PINTAR.

Sujete la pistola verticalmente y col6quela a unos 25 cm. de la superficie a pintar

Desplace la pistola paralelamente a la superficie, de una manera lenta y

regular, sin movimientos bruscos de mufieca.

Cubra la superficie con al menos dos capas de pintura, efectuando cuadros.
En la primera capa, dibuje "eses" horizontales y en la segunda "eses"

verticales, haciendo que se monten unas sobre otras.

118




MANUALES Pag. 6de 6

GUIA PARA PRACTICAS Cuadro No.4.4
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:

Haga que cada tira de pintura monte aproximadamente un tercio de su
ancho al momento de pintar.
Para pintar una gran superficie (una pared), aplique la pintura sobre al

menos un metro cuadrado sin interrupcion.

Aplique la pintura desplazando siempre la pistola, ya que de lo contrario
la capa quedara demasiado espesa Yy la pintura chorreara. Suelte el gatillo

cada vez que interrumpa el movimiento.

La Limpieza

Es preciso limpiar la pistola integramente, tan pronto como se termine de

pintar, para ello:

Vacie.- El depodsito de pintura y llénelo con medio vaso de disolvente,
pulverice entonces sobre un papel de periddico con el fin de limpiar tanto
el recipiente como los tubos de la pistola y el interior de la boquilla

pulverizador.
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Pag. 1 de 2

MANUAL DE MANTENIMIENTO

Cuadro No.4.4

Elaborado por: Alno. Martinez klever

Revision No. 1

Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo

Fecha:
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1.- OBJETIVO

Establecer los procedimientos de mantenimiento para la correcta utilizacion y

conservacion del equipo de pintura.

2.- ALCANCE

Facilitar al personal del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico el

procedimiento correcto para un buen mantenimiento del equipo de pintura.

3.- MANTENIMIENTO

Debido a que el equipo de pintura esta expuesto a los diferentes tipos de pintura, y

diluyentes que se utiliza en el proceso de pintado, esta amenazada a distintos

factores quimicos que vienen a deteriorar al material.

Motivo por el cual se ha visto la necesidad de dar el mantenimiento inmediatamente

después de utilizarlo.

MANUALES Pag. 2 de 2
MANUAL DE MANTENIMIENTO Cuadro No.4.5
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revisién No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:
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También se puede dar otro tipo de mantenimiento mediante lavadoras de pistola
de pulverizacidén consiste en meter la pistola en la lavadora durante 5 minutos, a

una presion de 5 bares.

Debe limpiarse sisteméaticamente al acabar la jornada de trabajo y siempre que se

efectde un cambio de color o de tipo de pintura.

La instalacion neumaética se debe verificar y mantener en buen estado realizando

una inspeccién cada cuatro meses.

La instalacion del haz de luz se debe verificar que se mantenga en un buen estado
de funcionamiento para que no se produzca fallas al momento de realizar la

practica de pintura.

Registre cada operaciéon de mantenimiento, causas y defectos que se ocasionen,
deben estar registrados en el libro de vida del equipo de pulverizacion para llevar

el control de duracion.
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MANUAL DE SEGURIDAD Cuadro No.4.5
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revisién No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:
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1. OBJETIVO

Indicar al operador cuales son los posibles riesgos a los que estan sometidos al

trabajar con los equipos del taller de Mecanica Aeronautica.

2. PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

Limpiezay orden en el taller

Las buenas practicas de seguridad y buenos habitos de trabajo generalmente se
dan la mano. El trabajador eficiente, con conciencia de seguridad, es con mas

frecuencia el mas habil.

Descripcion de algunas precauciones que a menudo no se atienden:

1.- Mantenga los pasillos y pasadizos libres de herramientas, piezas rodantes y
cualquier otro material que pudiera causarle a usted o sus comparieros de trabajo

tropezones o traspiés.

2.- Mantenga los pisos limpios. Aceite, pintura u otros materiales que se hayan

derramado, deben limpiarse inmediatamente.
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MANUAL DE SEGURIDAD Cuadro No.4.5
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revision No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:
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Los pisos resbalosos pueden causar caidas no importa si se usan o no zapatos de
seguridad.

3.- Los trapos sucios y aceitosos deben guardarse tapados en envases de metal.

4.- Elegir los disolventes organicos que sean menos peligrosos (téxicos, volatiles,
inflamables, etc.). Por ejemplo, el benceno y otros disolventes aroméaticos y
compuestos halogenados pueden ser sustituidos por otros hidrocarburos alifaticos

menos toxicos como la nafta o los terpenos.

5.- Maximizar la eficacia de la operacion de limpieza, es decir, usar la menor

cantidad posible de disolvente para alcanzar un nivel aceptable de limpieza.

6.- Limpiar el equipo inmediatamente después de su utilizacion. De esta forma se
evita la formacion de depdsitos endurecidos que exigen el consumo de grandes
cantidades de disolventes para su arrastre. La utilizacion de tanques de teflon, que
reduce la adhesion, y de tanques cilindricos con una relacion altura/diametro

pequefia, permiten una limpieza mas facil y rapida

MANUALES Pag. 3de 3
MANUAL DE SEGURIDAD Cuadro No.4.5
Elaborado por: Alno. Martinez klever Revisién No. 1
Aprobado por: Ing. Guillermo Truijillo Fecha:
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7.- Limpiar los tanques después de cada carga, eliminando mecanicamente los

residuos antes de utilizar disolventes o aguas de aclarado.

8.- Eliminar el polvo y los residuos solidos con productos de base acuosa.

9.- Utilizar contenedores reutilizables.

10.- Utilizar siempre que sea posibles productos en pasta en lugar de en polvo,

para eliminar la emision de polvo al aire cuando se abre el paquete.

11.- Utilizar cubetas y tanques al transferir materiales téxicos de un contenedor a

otro para recoger las pérdidas de producto y poder reciclarlas.

12.- Utilizar métodos eficientes de limpieza, por ejemplo, los sistemas de aerosol o
spray, frente a la inmersion o aplicacién de calor y agitacion, que consumen mas
cantidad de disolvente. Algunas tuberias pueden limpiarse con tacos de plastico o

espuma en lugar del tradicional chorro de disolvente.
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HOJA DE REGISTRO

Cuadro No. 4.6

Registro No.
LIBRO DE VIDA DE MANTENIMIENTO DEL EQUIPO DE PINTURA
Hoja: de.
Fecha Fecha Trabajo Material y/o Repuesto
No. Responsable Observaciones
Inicio finalizacién realizado utilizado
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CAPITULO V

ESTUDIO ECONOMICO

5.1. PRESUPUESTO

En el perfil del proyecto de Grado, se estimd una cierta cantidad real la que tal

vez se aproximaba a la realidad y fue de 702.26 USD, para la implementacién

del equipo y materiales de pintura aeronautica fuera un hecho.

5.2. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

En la implementacion del equipo se utilizé diferentes maquinas herramientas
que fueron escogidos de acuerdo a la necesidad del operario para minimizar

los costos en la produccion teniendo en cuenta la funcion del equipo.

Durante la implementacion se realizaron diferentes gastos econdémicos como

son:

e Maquina herramienta.
e Transporte.

e Materiales.

e Mano de obra.

e Oftros

MAQUINARIA.

Se refiere a toda la maquinaria utilizada en la implementacion del equipo de

pintura.
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HERRAMIENTA.

Para la construccion de la obra civil se utilizo distintos tipos de herramientas

como martillo, flexbmetro sierra, playo. Etc.

MATERIALES.

En esta parte del capitulo comprende todos los gastos referente a la materia
prima requerida Yy al equipo de seguridad para el operario y en si el equipo de
pintura.

MANO DE OBRA.

Referente a la mano de obra comprende a la manufactura, de la obra civil,
pintura, todo el esfuerzo fisico realizado por el trabajador.

TRANSPORTE.

Comprende a la transportacion de los materiales al lugar de trabajo y para

trasladar en equipo de pintura al Instituto.

OTROS.

Son el gasto de la mano de obra comprende manufactura instalacion, pintura y

la compra de materiales para la implementacion.
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Tabla 5.1 Costo del material de seguridad y equipo de pintura

DENOMINACION CANT. | UNIDAD | VALORC/U | TOTAL
Pistola convencional

2 Unidad 24.30 48.60
Traje para pintura tivek

1 Unidad 23.26 23.26
Tapones de oidos

2 Unidad 1 2
Mascarillas

3 Unidad 2.00 6
Respiradores o mascaras de filtro

1 Unidad 15 15
Guantes de goma

3 Unidad 3.00 9
Orejeras para oidos

2 Unidad 1 2
Copas para medir densidad

1 Unidad 10 10
Medidores de profundidad

2 Unidad 10 20
Madera para puerta 180
Pintura, thifier,catalizador 5 Galones 36 180
Manguera y abrazadera 6 Metros 1 6
Plancha de tol 1 Unidad 18 18
Lampara ultravioleta 1 Unidad 10.50 10.50
Lux6 metro digital 1 Unidad 78.40 78.40
Compresor 1 Unidad 62.5
TOTAL 671.26
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Tabla 5.2 Costo de la mano de obra.

DENOMINACION SUBTOTAL USD.
Construccion de la obra civil 80
Montaje de las puertas y divisiones. 10
TOTAL 90

Tabla 5.3 Costo total de la implementacién del equipo de pintura.

DENOMINACION VALOR TOTAL (USD)
Materiales empleados 671,26
Mano de obra 90
Otros 80
COSTO TOTAL DEL EQUIPO 841,26
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES:

o Los materiales que se usan para realizar un proceso de pintado con

el equipo de pintura es de facil adquisicion en el mercado.

o Se implementd con éxito el equipo de pintura como se lo planteo en

el objetivo principal.

o Se realizé una investigacion de los tipos, funcionamiento, manejo del
equipo de pintura y se adquiri6 conocimientos de cémo es el
funcionamiento del equipo de pintura ya sea mediante un compresor de

aire, para realizar la pulverizacion de la pintura.

o El presente estudio ha permitido conocer como puede utilizar el

equipo para aplicar en un proceso de pintado.

o Debemos tomar muy en cuenta que siempre debemos utilizar equipos
de proteccion personal para realizar cualquier tipo de trabajo dentro de un

taller.
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6.2. RECOMENDACIONES:

. Cada vez que vayan a utilizar el equipo de pintura, debe revisar la
instalacién neumatica para que no produzca accidentes con la presion del
aire que trabaja este equipo de pulverizacién y no distraerse con otra

actividad fuera de lo regular.

. Es necesario crear y hacer cumplir un cronograma de mantenimiento
para conservar el equipo de pintura en  buenas condiciones de

funcionamiento.

. Se recomienda dar un cuidado necesario para que este equipo de

pintura se conserve y no se deteriore por su maltrato.

. Las pruebas que se deben realizar en la superficie pintada se
deberan realizar siguiendo el manual de mantenimiento que se ha

propuesto ya que este permitira prolongar el tiempo de vida util del equipo

de pintura.
. Establecer un conjunto de préacticas didacticas para los alumnos del
ITSA.
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