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RESUMEN

Después del trabajo de investigacion realizado (anteproyecto) en el taller
de mecanica basica se determind que se hallaba deteriorada su
infraestructura; en lo concerniente a maquinas, herramientas y los
accesorios existentes se pudo verificar que muchos de estos equipos se
encuentran inhabilitados, razén por la cual se estan realizando trabajos de
distinta indole, logrando que este taller quede en 6ptimas condiciones de
funcionamiento de tal manera que los docentes puedan brindar una
capacitacion eficiente a los alumnos de la Carrera de Mecanica
Aeronautica del ITSA .

En la parte final de esta investigacion se concluyé que eran pocas
las maquinas herramientas que necesitaban una rehabilitacion, posterior
al analisis de varios factores como utilidad y costo se optd por la

recuperacion del compresor.

Este equipo se encontraba sin funcionar, debido a que carecia de
una parte fundamental como el motor eléctrico para poder ser usado en

las diferentes practicas y trabajos que se realizan en este taller.

Fue necesario consultar sobre su funcionamiento, partes y la
utilidad que presta en el taller, después de tener este conocimiento fue
necesario realizar una inspeccioén y analisis del compresor para verificar
las partes que necesitan ser cambiadas, reparadas, o efectuar

mantenimiento, y en algunos casos la compra de repuestos faltantes.



Summary

After doing the research Project in the Basic Mechanic Workshop,
we found out that its infrastructure was damaged. When referring with the
machines, tools and accessories we verified that many of the equipments
were not working. This was a reason why we have been doing projects
about it. The goal is to set this workshop if the best working conditions so
that teachers can offer an efficient training to their students in the career of

Aeronautic Mechanical of ITSA.

In the last part of this investigation we concluded that there were
few machines and tools that needed to be fixed, after the analysis of
different factors such as profit and expenses we chose to fix the

compressor.

This equipment was not working because it was missing a
fundamental part, the electric engine to be able to use in different

practices and projects that well be done in the workshop.

Necessary to search about its operating system, parts, profit and
after gaining all that knowledge it was necessary to do an inspection and
analysis of the compressor to verify the parts that were needed to be fixed,

changed or give maintenance and in some cases to buy lacking supplies.



CAPITULO I

1. EL TEMA

1.1 Antecedentes

El Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico fué creado mediante el
acuerdo # 3237 emitido el 8 de Noviembre de 1999 por el Ministerio de
Educacion y Cultura, el mismo se encuentra ubicado en la provincia de
Cotopaxi cantén Latacunga, actualmente prepara jévenes civiles vy
militares, siendo un aporte positivo para el Ecuador y la aviacion, ofrece

las siguientes carreras:

e Mecanica Aeronautica mencién Aviones y Motores
e Electronica mencién en Instrumentos y Avionica

e Telematica

e Logistica

e Gestion Empresarial

e Ciencias de la Seguridad mencion Aérea y Terrestre

Estas especialidades unicas en el pais tienen por objetivo enfrentar los
nuevos retos de la aeronautica y de la sociedad moderna; ademas cuenta

con:

¢ Suficiencia del idioma inglés

El INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO dentro
de su infraestructura para la carrera de Mecanica Aeronautica cuenta con

los siguientes talleres y laboratorios:

e Mecanica Basica
¢ Motores Jet

e Motores Reciprocos



e Hidraulica Basica
e Simulador de vuelo

Nos enfocaremos en el taller de mecanica basica que se encontraba

con deficiencias operativas las cuales se detallan a continuacion:
e Maquinas en mal estado
e Falta de componentes de las maquinas
e Herramientas defectuosas o no existentes

e Falta de manuales sobre el mantenimiento y uso

Unas vez terminado el anteproyecto se determino las carencias
encontradas en este taller, por la falta o inhabilitacion de las maquinas
han acarreado considerables falencias en los estudiantes de todos los
niveles de esta carrera, de igual manera para el personal docente que se

ve insatisfecho al no poder ampliar los conocimientos de los alumnos.

Una vez realizado el analisis del estado en que se encuentra el
compresor y sus accesorios se podra determinar las posibles soluciones

para cada uno de los componentes logrando una éptima rehabilitacion.

1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO es un
ente educativo pionero en la formacion de los mejores profesionales
aeronauticos del pais que contribuyen positivamente en el desarrollo
tecnolégico, brindado una formacion teorico- practica, capacitando a sus
estudiantes para el campo profesional con destrezas que los vuelvan

competitivos a nivel nacional e internacional; si a esto sumamos la



formacion en valores que incluye el ITSA, da como resultado que sus

graduados sean profesionales de calidad e integrales

La necesidad de plantear un trabajo de investigacion enfocado a la
propuesta de mejoras en la infraestructura de maquinas y herramientas
se da con el objetivo de que el ITSA mantenga lineamientos eficientes en

el campo académico y profesional.

Desde el punto de vista tedrico, esta investigacion generara reflexion y
discusion tanto sobre el abastecimiento de las maquinas herramientas
proporcionadas a la institucion como del uso adecuado por parte de

quienes las manipulan.

Desde el punto de vista metodologico, el presente trabajo esta
impulsando la motivacién de los alumnos para la busqueda de nuevas

propuestas y proyectos que busquen la constante superacion.

Por ultimo, profesionalmente pondra en manifiesto los conocimientos
adquiridos durante la carrera, esto permitira sentar las bases para futuros

estudios que surjan.



1.3 OBJETIVOS:

1.3.1 GENERAL

Rehabilitacion del compresor de aire del taller de mecanica basica del

ITSA.

1.3.2 ESPECIFICOS

e Investigar clases, funciones vy caracteristicas principales de
compresores con el objetivo de poder conocer el equipo a

rehabilitar

e Obtener informacion técnica y detallada sobre el compresor con el

que se va a trabajar

e Realizar un analisis del equipo para determinar puntualmente los

dafos

e Habilitar cada componente que se encuentra en deterioro

e Verificar la funcionalidad del compresor



1.4 ALCANCE

En cuanto a su alcance, esta investigacién abrira nuevos caminos para
futuros estudiantes de la carrera de Mecanica Aeronautica que se
presenten en situaciones similares a la que aqui se plantean, sirviendo

como marco referencial a estas.

Este trabajo se realizara en el ITSA en la Carrera de Mecanica
Aeronautica en el taller de Mecanica Basica, enfocandose en la
rehabilitacion del compresor que se encuentra en el taller, de ser
necesario se buscaran criterios de especialistas en temas que demanden

un criterio adicional o especifico.

Se lo elaborara a partir de la aprobacién del problema que fue el 24
de septiembre del 2008 a partir de esta fecha se utilizara el tiempo

estimado por la institucion.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Fundamentacion tedrica

GENERALIDADES

2.1.1 Concepto de compresor

Es una maquina que absorbe aire de la atmésfera y eleva la
presién del mismo. Son generadoras de aire comprimido, la presién del
fluido se eleva reduciendo el volumen especifico, durante su paso a
través del compresor para luego almacenarse en el reservorio para ser

distribuido para multiples aplicaciones.

2.1.2 Uso de los compresores

Los compresores se emplean para aumentar la presion de una
gran variedad de gases y vapores. Un caso comun es el compresor de
aire, que suministra aire a elevada presion, que sirve para realizar
trabajos de pintura a pistola, inflar neumaticos, limpieza, herramientas

neumaticas y perforadoras etc.

2.1.3. Tipos de compresores

Segun las exigencias referentes a la presion de trabajo y al caudal
de suministro, se pueden distinguir de manera muy general dos tipos

basicos de compresores.



COMPRESORES DE
DESPLAZAMIENTO

COMPRESORES COMPRESORES
ALTERNATIVOS ROTATIVOS
I
| | | I
DE
[ DE PISTON [ DIAFRAGMA ] [ DE PALETAS DE TORNILLO ROOTS

DINAMICOS

AXIAL RADIAL

[ COMPRESORES ]

e Compresores de desplazamiento

Este primer grupo de compresores trabaja segun el principio de
desplazamiento, la compresion se obtiene por la admisién del aire en un
recinto hermético. Ejemplo: Dentro de este grupo de compresores

podemos nombrar al “Compresor de Embolo (Oscilante o Rotativo)

e Compresores dinamicos

Este segundo grupo de compresores funciona por el principio de la
dindmica de los fluidos. El aire es aspirado por un lado y comprimido
como consecuencia de la aceleracion de la masa. Ejemplo: Dentro de

este grupo podemos citar a la “Turbina”

Los compresores se emplean para aumentar la presion de una gran
variedad de gases y vapores para un gran numero de aplicaciones, es por
eso que su clasificacidon puede ser de acuerdo a su funcionalidad, por
ejemplo un compresor de aire que suministra presion para transporte,

pintura o pistola, inflamiento de neumaticos; compresor de refrigeracion



empleado para comprimir el gas del vaporizador. Y muchas otras diversas

aplicaciones que abarcan procesos quimicos, conduccion de gases, etc.

Para efectos de la presente investigacion es de vital importancia ahondar
en una clasificacion que nos de una perspectiva mas amplia sobre el tipo

de compresores existentes.

A continuacion:

TIPOS DE COMPRESOR

DE EMBOLO OSCILANTE DE EMBOLO ROTATIVO

TURBOCOMPRESOR

[

|

COMPRESOR DE
PISTON

COMPRESOR DE
MEMBRANA

[

|

COMPRESOR
RADIAL

TURBOCOMPRESOR
AXIAL

COMPRESOR
ROTATIVO

COMPRESOR
ROOTS

MULTICELULAR

COMPRESOR
HELICOIDAL
BICELULAR

2.1.3.1 Compresor de émbolo o piston

Este es el tipo de compresor mas difundido actualmente sobre
todo a nivel industrial, apropiado para comprimir a baja, media o alta
presién. Su campo de trabajo se extiende desde unos 1.100 kPa (1 bar) a

varios miles de kPa (bar).

Este compresor funciona en base a un mecanismo capaz de

transformar el movimiento circular en alternativo el cual controla el
movimiento del piston en el cilindro cuando este realiza el movimiento de
retroceso aumenta el volumen de la camara por lo tanto disminuye la
presion interna esta a su vez provoca la apertura de la valvula de

admision permitiendo la entrada del aire al cilindro una vez que llego al

10



punto muerto inferior inicia la carrera ascendente cerrado la valvula de
aspiracién esto origina el aumento de presién que finalmente abre la

valvula de descarga permitiendo la salida del aire comprimido.

e Caracteristicas
Ruidoso y pesado
Fluido de aire intermitente
Funciona en caliente (hasta 220° C)
Necesita mantenimiento periddico

Alta presion con moderado volumen

; . Tl ] 1. Conducto de entrada

; g AT o0 2. Valwula

i . BT il T /3. Viélvula de escape

—_— . \ k. s 4. Conducto de salida
Al T NS 5. Camara

-5 { [ I\ 6. Pistdn

‘ R 7. Biela

OIS S 8. Manivela

Figura 2.1 sistema de compresion a piston
Fuente: Neumatica e Hidraulica
Realizado por: Neumatica e Hidraulica

e Compresor de membrana (diafragma)

“Este es el tipo forma parte del grupo de compresores de émbolo,
ya que una membrana separa el émbolo de la camara de trabajo; el aire
no entra en contacto con las piezas méviles. Por tanto, en todo caso, el
aire comprimido estara exento de aceite. EI movimiento obtenido del
motor, acciona una exceéntrica y por su intermedio el conjunto biela —

pistbn. Esta accion somete a la membrana a un vaivén de

11



desplazamientos cortos e intermitentes que desarrolla el principio de
aspiraciéon y compresion. Debido a que el aire no entra en contacto con
elementos lubricados, el aire comprimido resulta de una mayor pureza,
por lo que lo hace especialmente aplicable en industrias alimenticias,

farmacéuticas, quimicas y hospitales”.

e Caracteristicas
Fluido de aire intermitente
Necesita mantenimiento periddico

Baja presion con moderado volumen

. @ 3 1. Conducto de entrada
i / /-~ 2 Valvula
l——=r 3. Valvula de escape
T~~——r- ° 4. Conducto de salida
29 s 5. Camara
7T 6. Membrana

: 7. Corredera

& e | 8 Manivela

Figura 2.2 Compresores a membrana

Fuente: Neumatica e Hidraulica
Realizado por: Antonio Serrano

! http://www.sapiensman.com/neumatica/neumatica2.htm
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2.1.3.2 Compresor de embolo rotativo

e Compresor rotativo multicelular

Su funcionamiento consiste en un rotor excéntrico que gira en el
interior de un carter cilindrico provisto de ranuras de entrada y de salida.
Las ventajas de este compresor residen en sus dimensiones reducidas,
no genera ruido y su caudal es practicamente uniforme y sin sacudidas.
Tiene la ventaja de generar grandes cantidades de aire pero con vestigios
de aceite, por lo que en ciertas ocasiones en que no es indispensable la
esterilidad presta un gran servicio, al mismo tiempo el aceite pulverizado

en el aire lubrica las valvulas y elementos de control y potencia.

1. Tobera de salida

2. Rotor excéntrico

3. Paletas radiales deslizantes
4. Cuerpo

5 Toma de aire

Figura 2.3 Compresor rotativo multicelular
Fuente: Neumatica e Hidraulica
Realizado por: Antonio Serrano

e Compresor de tornillo helicoidal, de dos ejes

“Dos tornillos helicoidales que engranan con sus perfiles cdncavo y
convexo impulsan hacia el otro lado el aire aspirado axialmente. Los
tornillos del tipo helicoidal engranan con sus perfiles y de ese modo se
logra reducir el espacio de que dispone el aire. Esta situacién genera un
aumento de la presion interna del aire y ademas por la rotacion y el

sentido de las hélices es impulsado hacia el extremo opuesto. Los ciclos
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"2 A fin de evitar el

se trasladan, con lo cual se logra un flujo continuo
desgaste de los tornillos, estos no se tocan entre si, ni tampoco con la
carcasa, lo cual obliga a utilizar un mecanismo de transmision externo que
permita sincronizar el movimiento de ambos elementos. Entrega caudales
y presiones medios altos (600 a 400 m%h y 25 bar), es un compresor
ampliamente utilizado en la industria de la madera, por su limpieza y

capacidad.

e Caracteristicas:
Gas/Aire libre de aceite
Flujo de aire continuo
Presiones variables a caudal de flujo fijo

Alto caudal de flujo. Presiones moderadas y bajas

Figura 2.4 Compresores a tornillo
Fuente: www.fing.edu.uy/iimpi/academica/grado/sistoleo/teorico
Realizado por: www.fing.edu.uy/iimpi/academica/grado/sistoleo/teorico

2 . . .. .
http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_mecanica/compresores
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2.1.3.3 Turbocompresores

Trabajan segun el principio de la dinamica de los fluidos, y son muy
apropiados para grandes caudales. Se fabrican de tipo axial y radial. El
aire se pone en circulacién por medio de una o varias ruedas de turbina.

Esta energia cinética se convierte en una energia elastica de compresion.
e Compresor axial:

El proceso de obtener un aumento de la energia de presion a la
salida del compresor se logra de la siguiente manera. La rotacion acelera
el fluido en el sentido axial comunicandoles de esta forma una gran
cantidad de energia cinética a la salida del compresor, y por la forma
constructiva, se le ofrece al aire un mayor espacio de modo que obligan a
una reduccion de la velocidad. Esta reduccion se traduce en una
disminucién de la energia cinética, lo que justifica por haberse
transformado en energia de presiéon. Con este tipo de compresor se
puede lograr grandes caudales (200.00 a 500.000 m*h) con flujo uniforme

pero a presiones relativamente bajas (5 bar).

Figura 2.5 Compresores axial
Fuente:http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_mecanica/compresores/

Realizado por: http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_mecanica/compresores/
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e Compresor radial:

“En este caso, el aumento de presion del aire se obtiene utilizando
el mismo principio anterior, con la diferencia de que en este caso el fluido
es impulsado una o mas veces en el sentido radial. Por efecto de rotacion,
los alabes comunican energia cinética y lo dirigen radialmente hacia
fuera, hasta encontrarse con la pared o carcasa que lo retorna al centro,
cambiando su direccién. En esta parte del proceso el aire dispone de un
mayor espacio disminuyendo por tanto la velocidad y la energia cinética,
lo que se traduce en la transformacion de presidn. Este proceso se realiza
tres veces en el caso de la figura, por lo cual el compresor es de tres
etapas. Se logran grandes caudales pero a presiones también bajas. El

flujo obtenido es uniforme.”

Figura 2.6 Compresores radial
Fuente: http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_mecanica/compresores/
Realizado por: http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_mecanica/compresores/

2.2 COMPONENTES DEL COMPRESOR A PISTON

Los compresores piston funcionan con el principio adiabatico
mediante el cual se introduce el gas en el cilindro por las valvulas de

entrada, se retiene y comprime en el cilindro y sale por las valvulas de

? http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_mecanica/compresores/
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descarga, en contra de la presion de descarga. Estos compresores rara
vez se emplean como unidades individuales, salvo que el proceso
requiera funcionamiento intermitente. Los compresores alternativos
tienen piezas en contacto, como los anillos de los pistones con las
paredes del cilindro, resortes y placas o discos de valvulas que se
acoplan con sus asientos y entre la empaquetadura y la biela. Todas

estas partes estan sujetas a desgaste por friccion.

Los compresores de pistbn comprimen gases y vapores en un
cilindro a través de un émbolo de movimientos rectilineo y se utilizan para
el accionamiento de herramientas neumaticas, instalaciones frigorificas de
amoniaco, abastecimiento de gas a distancia, locomotoras de aire

comprimido.

2.2.1 Tanque de almacenamiento

Debido a su capacidad de reserva y amortiguacion, el tanque de
almacenamiento juega un papel preponderante dentro de los
componentes de un compresor de aire comprimido. Almacena aire
durante los periodos en los que la demanda alcanza su punto maximo,
constantemente se emplea para separar el condensado del aire
comprimido. Por eso es importante que el tanque de almacenamiento se
dimensione de acuerdo a las especificaciones del compresor, y que se

proteja de la corrosion y se inspeccione exhaustivamente con regularidad.

Una vez descrita la principal funcion del tanque de almacenamiento
es necesario conocer sobre el mantenimiento periédico que se le debe
realizar. De cierta manera este trabajo es el mas complejo que el del resto
de elementos de la unidad. Dicho mantenimiento se basa en las pruebas
de fuga de aire las cuales consisten principalmente en suministrarle aire a
altas presiones. La otra prueba que se realiza es calibrando el resorte

para una maxima presion de salida y suministrandole s6lo aire a presion
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por la salida. Si esta es inferior a la maxima del resorte, no deberia salir

aire por el ducto opuesto de la valvula (la entrada).

Y por ultimo es de mucha importancia revisar que la valvula de
seguridad se abra a una presion 10% menor que la presidn maxima del

sistema
2.2.2 Valvulas de seguridad:

Para prevenir el riesgo de explosion pudiendo causar graves
consecuencias tanto para las personas como para las instalaciones
cercanas se instalan las llamadas “valvulas de seguridad”, que permiten
por medio de la descarga del fluido contenido, aliviar el exceso de
presion. Asi, las valvulas de seguridad constituyen un elemento clave de
seguridad utilizado ampliamente en la industria y exigido
reglamentariamente, por lo que es importante entender adecuadamente

su funcionamiento.

La valvula de seguridad es un dispositivo empleado para evacuar el
caudal de fluido necesario de tal forma que no se sobrepase la presion de

timbre del elemento protegido.

2.2.3 Valvula de purga

Estas valvulas estan disefiadas para una eficiente descarga de
agua en redes de aire y sistemas de transporte, filtros, contenedores y
otros dispositivos donde el agua puede perjudicar la operacion del
sistema. En conclusién la funcién vital de esta valvula es drenar el agua
que se encuentra dentro del tanque para evitar la corrosion de este y que

se deteriore.
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2.2.4 Manémetro
Un mandémetro es un dispositivo disefiado para medir la presion en
los fluidos. Uno de uso frecuente es el manémetro de rama abierta, que
consiste casi siempre en un tubo doblado en forma de U con una de sus
dos ramas conectada al recipiente cuya presion queremos medir y la otra
abierta a la atmosfera.
Los mandmetros son de dos tipos, entre los cuales tenemos:
e Mandmetros del tipo abierto; con una superficie atmosférica en un
brazo y capaz de medir presiones manomeétricas.
e Mandémetros diferencial; sin superficie atmosférica y que solo

puede medir diferencias de presion.

2.2.5 Presostato

El presostato también conocido como interruptor de presion. Es un
aparato que cierra o abre un circuito eléctrico dependiendo de la presion
del aire.

Un tornillo permite ajustar la sensibilidad de disparo del presostato
al aplicar mas o menos fuerza sobre el piston a través del resorte.
Usualmente tienen dos ajustes independientes: la presion de encendido y

la presion de apagado.
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Figura 2.7 Preséstato
Fuente: http://www.mediafire.com/?35izqgljnyzy
Realizado por: http://www.mediafire.com/?35izqljnyzy

2.2.6 Valvula check de globo

Una valvula se puede definir como un aparato mecanico con el cual
se puede iniciar, detener o regular la circulacién (paso) de liquidos o
gases mediante una pieza movible que abre, cierra u obstruye en forma

parcial uno o mas orificios o conductos.

Una valvula de globo es de vueltas multiples, en la cual el cierre se logra
por medio de un disco o tapén que sierra o corta el paso del fluido. Es
recomendada para estrangulacion o regulacion de circulacién, para

accionamiento frecuente, corte positivo de gases o aire.
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Figura 2.8 Valvula Check de Globo

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos11/valvus/valvus.shtmi
Realizado por: http://www.monografias.com/trabajos11/valvus/valvus.shtml

2.3 COMPONENTES DEL CABEZAL DEL COMPRESOR

2.3.1 Refrigerante (tubos aleteados)

Refrigerante es cualquier cuerpo o sustancia que actua como
agente de enfriamiento absorbiendo calor de otro cuerpo o sustancia.

Con respecto al ciclo compresion-vapor, el refrigerante es el fluido
de trabajo del ciclo el cual alternativamente se vaporiza y se condensa
absorbiendo y cediendo calor, respectivamente.

No existe un refrigerante “ideal” ni que pueda ser universalmente
adaptable a todas las aplicaciones. Entonces, un refrigerante se
aproximara al “ideal”, solo en tanto que sus propiedades satisfagan las
condiciones y necesidades de la aplicacion para la que va a ser utilizado.

El objetivo fundamental del refrigerante es el de aumentar la
superficie de intercambio para mejorar la transferencia de calor

produciendo el descenso de temperatura del aire comprimido.
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Figura2.9 Refrigerante (tubos aleteados)
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Presostato
Realizado por: http://es.wikipedia.org/wiki/Presostato

2.3.2 Las valvulas:

Este tipo de compresores usa valvulas de tipo automatico
accionadas por resortes, que abren solamente cuando existe la suficiente
presion diferencial sobre la misma. Las valvulas de admisién abren
cuando la presion dentro del cilindro es ligeramente inferior a la presion
de entrada del gas. Las valvulas de escape abren cuando la presion en el

cilindro es ligeramente superior a la presién en la linea de descarga.

2.3.3 Piston:

Se denomina piston a uno de los elementos basicos del cabezal
del compresor, se trata de un émbolo que se ajusta al interior de las
paredes del cilindro mediante aros flexibles. Efectia un movimiento
alternativo, obligando al fluido que ocupa el cilindro a modificar su presiéon
y volumen o transformando en movimiento el cambio de presion y

volumen del fluido.

El pistdbn es el encargado de comprimir al aire. Cuando se le aplica
energia determinada por medio de un motor, este empieza a realizar un
movimiento de vaivén absorbiendo, comprimiendo y descargando el aire

hacia el tanque.

2.3.4 Los cilindros:

Es una cavidad de forma cilindrica, de material metalico, por la cual
se desplazan los pistones en su movimiento alternativo, entre el punto

muerto inferior y el punto muerto superior, las paredes interiores son
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completamente lisas y en algunos casos cromadas para mayor resistencia
al desgaste. En el cilindro se adaptan unas camisas o el mismo cilindro
constituye la camisa, la cual es elemento de recambio o modificacion en

caso de una reparacion.

2.3.5 Anillos

Son los encargados de mantener la estanqueidad en la camara de
compresion, debido a que entre el cilindro o camisa y el piston debe existir
un juego deslizante y por ser los vapores, pueden perderse a través de

dicho espacio.

Ademas de esta funcién cumplen con la de la distribucion del aceite

sobre la pared del cilindro y la falda del piston.

2.3.6 Biela y manivela:

Se denomina biela a un elemento mecanico que sometido a
esfuerzos de traccidon o compresion, transmite el movimiento articulando a
otras partes de la maquina. Actualmente las bielas son un elemento
basico de los compresores alternativos. La manivela en cambio posee
una palanca doblada en angulo recto que unida a un eje que su funcién

es el de accionar.

El sistema biela-manivela emplea, basicamente, una manivela, un
soporte y una biela cuya cabeza se conecta con el eje excéntrico de la
manivela. En este mecanismo, el movimiento de rotacién de una manivela
o ciglefial provoca el movimiento rectilineo, alternativo, de un pistén o
émbolo. Una biela sirve para unir las dos piezas. Con la ayuda de un
empujon inicial o un volante de inercia, el movimiento alternativo del

pistdn se convierte en movimiento circular de la manivela.
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2.3.7 Filtro de aire

Un filtro de aire es un dispositivo que elimina particulas sélidas
como por ejemplo polvo, polen y bacterias del aire. Los filtros de aire
encuentran una utilidad alli donde la calidad del aire es de relevancia,
especialmente en sistemas de ventilacion de edificios y en motores tales
como los de combustion interna, compresores de gas, compresores para

bombonas de aire, turbinas de gas y demas.

2.3.8 Sistema de lubricacion

Los compresores alternativos poseen dos circuitos diferentes de
lubricacion:

o Del carter: Lubricacion de la zona donde se ubica el cigiefal del
compresor. Este elemento se encargara de transformar el
movimiento rotativo del motor que mueve el compresor en el
movimiento lineal de los pistones.

e De cilindros y estopadas, mediante sistema de goteo.

2.3.9 Sistema de poleas con correas

Una polea es una rueda que tiene una ranura o acanaladura en su
periferia, que gira alrededor de un eje que pasa por su centro. Esta ranura
sirve para que, a través de ella, pase una cuerda que permite vencer una
carga o resistencia, atada a uno de sus extremos, ejerciendo una potencia

o fuerza, en el otro extremo.

El sistema de poleas con correa consiste en dos poleas situadas a
cierta distancia, que giran a la vez por efecto del rozamiento de una
correa con ambas poleas. Las correas suelen ser cintas de cuero flexibles
y resistentes. Es un sistema de transmision circular puesto que ambas

poleas poseen movimiento circular.
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Los sistemas de poleas con correa presentan una serie de ventajas
que hacen que hoy en dia sean de uso habitual. Por especificar algunas

de ellas:

e Posibilidad de transmitir un movimiento circular entre dos ejes

situados a grandes distancias entre si.
¢ Funcionamiento suave y silencioso.
e Disefio sencillo y costo de fabricacion bajo.

e Si el mecanismo se atasca la correa puede desprenderse y, de
este modo, se para. Este efecto contribuye a la seguridad probada
de muchas maquinas que emplean este mecanismo como pueden

ser taladros industriales.

Sin embargo, también este sistema presenta algunos

inconvenientes:

e La correa puede patinar si la velocidad es muy alta con lo cual no

se garantiza una transmision efectiva.

e La potencia que se puede transmitir es limitada.

2.3.10 Polea motriz
También llamada polea conductora: Es la polea ajustada al eje que

tiene movimiento propio, causado por un motor, manivela.

En definitiva, este eje conductor posee el movimiento que
deseamos transmitir.

2.3.11 Polea conducida

Esta ubicado en el eje que tenemos que mover, es decir que esta

unida al eje conducido.
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2.3.12 Correa de transmision

Se conoce como correa de transmision a un tipo de transmision
mecanica basado en la union de dos o mas ruedas, sujetas a un
movimiento de rotacién, por medio de una cinta o correa continua, la cual
abrasa a las primeras en cierto arco y en virtud de las fuerzas de friccion
en su contacto arrastra a las ruedas conducidas suministrandoles energia

desde la rueda motriz.

Es importante destacar que las correas de trasmision basan su
funcionamiento fundamentalmente en las fuerzas de friccion, esto las
diferencia de otros medios de flexible transmisidn mecanica, como lo son
las cadenas de transmision y las correas dentadas las cuales se basan en

la interferencia mecanica entre los distintos elementos de la transmision.

Las correas de transmisién son generalmente hechas de goma, y

se pueden clasificar en dos tipos: planas y trapezoidales.

e Las correas planas se -caracterizan por tener por seccidn
transversal un rectangulo. Fueron el primer tipo de correas de
transmision utilizadas, pero actualmente han sido sustituidas por
las correas trapezoidales. Son todavia estudiadas porque su
funcionamiento representa la fisica basica de todas las correas de

trasmision.

e A diferencia de las planas, su seccién transversal es un trapecio.
Esta forma es un artificio para aumentar las fuerzas de friccion

entre la correa y las poleas con que interactuan

2.3.13 Sistema reductor de velocidad.

Un reductor de velocidad es un sistema de transmisidon
caracterizado porque su velocidad de salida (polea conducida) es menor
que la de entrada (polea motriz). Habitualmente los reductores de
velocidad se emplean en las maquinas interpuestas entre un motor y una

carga o eje de salida, de modo que la velocidad de giro del eje de salida
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es inferior a la del eje del motor y mas adecuada al trabajo que debe
realizar dicho eje de salida en la maquina. Los sistemas reductores de

velocidad.

2.3.14 Sistema multiplicador de velocidad

Es un sistema opuesto al reductor de velocidad, mas habitual en la
industria, ya que en la mayor parte de los casos la velocidad de giro de
los motores es superior a la adecuada para el trabajo final. Fisicamente
un multiplicador de velocidad coincide con un reductor de velocidad,

diferenciandose en cual es el eje de entrada y el de salida.

En este caso, la velocidad de la polea conducida es mayor que la
velocidad de la polea motriz, esto se debe a que la polea conducida es

menor que la polea motriz.

e Ejemplo Sistema de poleas con correas

Definimos la relacién de transmision (i) como la relacion que existe
entre la velocidad de la polea salida (n2) y la velocidad de la polea de
entrada (n1).

i=n2/ n1

La relacion de transmisidon, como su nombre indica, es una relacion de
dos cifras, no una division.
Ejemplo 1:
Supongamos un sistema reductor de modo que:
n1 = velocidad de la polea motriz (entrada) es de 400 rpm.
n2 = velocidad de la polea conducida (salida) es de 100 rpm.

En este caso, la relacion de transmisién es:

i =n2/ n1=100/400 = Y, (tras simplificar)
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Una relacion de transmision 1:4 significa que la velocidad de la

rueda de salida es cuatro veces menor que la de entrada.

Ejemplo 2:
Supongamos un sistema multiplicador de modo que
n1 = velocidad de la polea motriz (entrada) es de 100 rpm.
n2 = velocidad de la polea conducida (salida) es de 500 rpm.
En este caso, la relacion de transmision es:
i =n2/ n1 =500/100 = 5/1 (tras simplificar)

Una relaciéon de transmisién 5:1 significa que la velocidad de la
rueda de salida es cinco veces mayor que la de entrada. Nota que la
relacion es 5/1 y no 5, pues ambos numero nunca deben dividirse entre si

(todo lo mas simplificarse).

La relacién de transmision también se puede calcular teniendo en cuenta
el tamano o didmetro de las poleas.
i=d1/d2
Donde:
d1 = diametro de la polea motriz (entrada).
d2 = diametro de la polea conducida (salida).
Se puede calcular las velocidades de las poleas a partir de los tamafios
de las mismas
n1-d1 = n2-d2
Expresion que también se puede colocar como...
n2/n1 =d1/d2

Ejemplo:

Tengo un sistema de poleas de modo que:
La polea de salida tiene 40 cm de diametro y la de entrada 2 cm de
diametro. Si la polea de entrada gira a 200 rpm

a) Halla la relacion de transmision
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b) Halla la velocidad de la polea de salida

c) ¢, Es un reductor o un multiplicador?

Datos:
n1 = velocidad de la polea entrada es de 200 rpm.
n2 = velocidad de la polea salida es la incognita
d1 = diametro de la polea entrada es 2 cm

d2 = diametro de la polea salida es 40 cm

a)i=d1/d2=2/40=1/20

b) n1-d1 = n2-d2
200 rpm-2 cm = n2-40 cm
n2 = (200-2)/40 = 400/40 = 10 rpm

c) Es un reductor porque la velocidad de la polea de salida es menor que

la velocidad de la polea de entrada (n2 < n1).

2.3.15 Motor:

Los compresores se accionan, segun las exigencias, por medio de
un motor eléctrico o de explosion interna. En la industria, en la mayoria de
los casos los compresores se arrastran por medio de un motor eléctrico.
El motor gira un numero de rpm fijo por lo cual se hace necesario regular
el movimiento a través de un sistema de transmision compuesto, como es
el presente caso por un sistema de poleas y correas. En términos
generales motor es la maquina que convierte energia en movimiento o

trabajo mecanico transportando esta energia a los pistones.
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CAPITULO Il
DESARROLLO DEL TEMA
3.1 Preliminares

Es de vital importancia que para la efectiva ensefianza de las
materias practicas que se imparte en la carrera de Mecanica Aeronautica
del ITSA exista mayor exigencia en cuando al nivel operativo de las
maquinas y herramientas. En los ultimos afios ha existido un descuido
considerable en el mantenimiento del taller y de sus respectivos equipos
principalmente por esta razon se han realizado varios trabajos de
mantenimiento y rehabilitacion; con el objetivo de que los equipos sean
funcionales y sus condiciones sean las mas Optimas. Hay equipos que
todavia se encuentran en malas condiciones como el compresor marca

Champion; el cual se muestra a continuacién el estado de este:

Foto 3.1Situacion actual del compresor

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.2

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.3

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Como se puede observar este compresor ha sido descuidado por
varios afos es asi que carece de un motor eléctrico para poder ser

accionado; luego de su respectivo mantenimiento.

Realizada la observacion, se pudo detectar que este equipo y
sus accesorios no han recibido el mantenimiento adecuado, es por esto

gue se encuentra en malas condiciones.

Foto 3.4 Situacion actual del cabezal del compresor
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.5 Condiciones de acoples
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.6 Reservorio del compresor

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.7 Preséstato del compresor

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.8 Ubicacién de la valvula de purga
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

3.2 Rehabilitacion

Realizada la observacion de los componentes y al haber detectado
los problemas del compresor; la habilitacién se desarrollo de la siguiente

manera.
3.2.1 Desmontaje de las partes del compresor

Para la rehabilitacion y mantenimiento del compresor y sus
componentes fue indispensable iniciar con el desmontaje de todas sus
piezas, luego con sus partes por separado se realizd un examen visual
verificando su estado, a su vez se analiz6 cuales serian las posibles

medidas correctivas a tomarse para quedar operativamente funcional.
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3.2.2 Limpieza del compresor

Después de haber observado lo anteriormente detallado, se
procedié a realizar una minuciosa limpieza del equipo y sus accesorios,
retirando grasas, Oxidos, polvos y toda la suciedad que se encontraba
adherida al equipo, de igual manera se fue necesario realizar el mismo
mecanismo para la limpieza interna del reservorio eliminando toda clase

de suciedad.

Foto 3.9 Limpieza interna del tanque del compresor

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.10 Limpieza interna del tanque del compresor
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.11 Limpieza externa del tanque del compresor
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.12 Limpieza externa del tanque del compresor

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.13 Limpieza externa del tanque del compresor

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

37



3.2.3 Pruebas de hermeticidad del tanque

Una vez solucionado el tema de la limpieza del tanque fue
necesario verificar la hermeticidad del mismo para lo cual se emple6 un

meétodo sencillo y sobre todo practico:

Sellando los orificios.

Llenar el tanque de aire a una presion moderada.

Se roci6 con agua jabonosa revisando que no existan fugas
Aumento la presion de aire tapando todos los accesos al tanque

Instalé el manémetro

o gk~ W N =

Verifico la lectura al dia siguiente

Con los pasos detallados anteriormente se pudo concluir que la
hermeticidad del tanque es 6ptima, adicional cabe mencionar que fue
necesario sumergir el tanque en agua con el propésito de asegurar que

no existan fugas y que la presion se mantiene.

3.2.4 Mantenimiento del cabezal del compresor

Después de haber realizado la limpieza respectiva de todas las
piezas y de haber continuado con las pruebas de hermeticidad fue preciso
inspeccionar el estado del cabezal del compresor y de sus componentes
moviles poniendo mas énfasis en examinar el bloque del compresor.

Una vez que el bloque ha sido limpiado se lo somete a un examen
con el fin de ver si no presenta fisuras, hendiduras u otras averias; el
desgaste del cuerpo de los cilindros es medido seguidamente con la
ayuda del reloj comparador; ejecutar esto es de suma importancia. Las
camisas pueden desgastarse de muchas maneras, en ovalo, en cono u
oblicuamente puede que el desgaste sea mas pronunciado en distintas

partes, esto puede ser en la parte alta media o baja.
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Es por esto que para comprobar el estado del cabezal se procedid
a medir los cilindros en la parte baja media y alta con el reloj
comprobador, el cilindro de la primera etapa midi6 12 cm en las tres
partes a lo largo del cilindro; en la segunda etapa se realizd lo mismo con
una medida de 6 cm en tres partes a lo largo del cilindro esto nos indica
que los cilindros se encuentran en buenas condiciones ya que no tienen
ningun tipo de deformacién a los largo de los cilindros este procedimiento
también nos ayuda a determinar el estado de piston y rines.

La separacion maxima que debe existir en los anillos de un piston
de 12 cm de diametro es de 1.62 mm, la medida obtenida utilizando un
calibrador de espesores es de 1.60mm la cual esta dentro de los
parametros establecidos para este piston.

Para un pistobn de 6 cm de diametro la separacidon maxima de los
extremos del anillo es de 1.07mm con un calibrador de espesores se
obtuvo una medida de 1.03mm la cual esta dentro de los parametros
establecidos esto se ejecutd con la ayuda de un profesional quien

colaboré con su conocimiento y superviso el trabajo realizado.

Foto 3.14

Separacion del extremo del anillo

Fuente: manual de entrenamiento de motores
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Después de esto fue necesario cambiar de aceite el cual se
observo que se encontraba limpio sin impurezas y lo principal sin limalla
esto ayudd a determinar que no ha existido desgaste del cilindro, pistéon y
rines también ayudo para determinar el estado del cabezal del
compresor.

Para que este equipo pueda funcionar sin problema y lubricado se
puso aceite 20w 40 de marca havoline 2 galén para asi evitar problemas

de desgaste por friccion del conjunto mévil.

Foto 3.15 Limpieza y cambio aceite de los pistones
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.16 Limpieza y cambio aceite de los pistones
Fuente: Taller de Mecanica Bésica

Realizado por: Xavier Obando
Una vez con aceite nuevo se verificd el funcionamiento del cabezal
del compresor esto se lo realizé moviendo la polea y verificado si hay
produccion de aire comprimido, también fue necesario conectar un
mandmetro para ver qué cantidad de presion se produce en cada etapa.

En la primera etapa fue de 3 a 4 bares.

3.2.5 Pintura del compresor

Después de haber procedido con varios procedimientos, continua
la colocaciéon de la pintura siendo necesario lijar las partes del equipo, lo
cual gener6 mas impurezas que se encontraban adheridas al equipo; se
retiraron estos contaminantes y se verific6 que todas sus partes se
encuentren sin aceites y grasas para que la pintura color con verde
martillado (Foto 3.18) se pueda fijar sin mayor dificultad.

Cabe senalar que a diferencia del compresor se procedio a colocar
pintura negro anticorrosivo en las cafierias y para esta actividad fue

preciso tapar los orificios de las mismas.
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Para la preparacion de la pintura se la utiliz6 una medida de pintura
y dos de disolvente, asegurandose de que los liquidos se mezclen bien;
para luego poner en la pistola de pintura y se procedi6 a pintar.

Después de esto se tomd un tiempo de espera para el secado de
todas las piezas del equipo; de la misma manera se prepar6 la pintura
negra anticorrosiva.

Foto 3.17 Pintura para el compresor
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.18 Tanque en proceso de pintura
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.19 Tanque en proceso de pintura
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.20 Cabezal del compresor en proceso de pintura
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.21 Compresor pintado
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.22 Pintura de cafnerias

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.23 Pintura de cafierias
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.24 Pintura de cafierias
Fuente: Taller de Mecéanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
3.2.6 Inspeccion de la valvula check
Realizando la inspeccion de esta valvula se determin6 que no

cumple con el objetivo de funcionamiento para lo cual fue imprescindible
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efectuar una reparacion, que consistio en cambiar el empaque y lubricarlo
ya que se encontraba alterado y sobre todo muy desgastado, se procedio
a la instalacibn en el compresor y se realizaron pruebas de
funcionamiento, lo cual dio como resultado que esta valvula no cumple su

objetivo. Por esta razén fue necesario reemplazarla con una nueva.

Foto 3.25 Reparacion de valvula check
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.26 valvula check nueva
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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3.2.7 Adquisicion e incorporaciéon del motor eléctrico

Después de realizar todos estos procedimientos fue de vital
importancia incorporar un motor eléctrico para poder accionar este
compresor, para proceder con esto se realizé6 una indagacion general de

campo para tener un criterio al momento de adquirir este motor.

Este motor debe ser de 2 HP de revoluciones bajas (1720rpm) ya

que en las especificaciones del equipo se encuentra detallado esto.

Las opciones de adquisicion fueron el comprar un motor
rebobinado o un motor nuevo. Teniendo varias marcas en el mercado se
optd por invertir en uno nuevo, segun las caracteristicas indicadas en

marca weg (Anexo “A”):

Foto 3.27 Motor weg de 2 HP nuevo

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Una vez hecha la adquisicion del motor weg fue necesario instalar

en él una polea de 12 cm de didametro utilizando al torno para provocar
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que desbaste el orificio de la polea, la chaveta de sujecion y su respectivo

seguro para que esta encaje en el eje del motor.

Foto 3.28 Instalacion de la polea en motor
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
Realizada la instalacion de la polea en el motor se procedié a
ubicar el motor en el compresor tomando la medida entre las poleas para
realizar la correcta compra de las bandas de polimero # 65 para que el

trabajo realizado por el motor sea aprovechado al maximo.

Foto 3.29 Instalacion de las bandas
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.30 Instalacion de las bandas

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

3.2.8 Instalacion eléctrica

Por tratarse de un motor eléctrico se procedid a realizar la conexion
respectiva bajo las instrucciones detalladas en el manual de usuario.

Para que este motor funcione a 110 v fue necesario recurrir a la

manual y seguir las instrucciones detalladas a continuacion.

e En linea uno debe ir los siguientes colores de alambre: naranja,
azul, negro.

e En la linea dos debe ir los siguientes colores de alambre: blanco,
rojo, amarillo.

e Esta clase de motores es preferible que arranque en forma

directa.
Para la instalacion de motores eléctricos carcasas NEMA 42/48y 56

(ANEXO B), es indispensable utilizar un cable de alta tensién ya que el

amperaje del motor es alto, la conexion se la realiza en el motor, que se
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dirige al presostato y este a su vez sale a la linea de alimentacion de

energia.

Foto 3.31 Instalacion eléctrica en el presostato
Fuente: Taller de Mecéanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.32 Presostato con instalacion eléctrica completa
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
3.2.9 Instalacion de accesorios
Instalado el motor con su respectiva conexion es necesario colocar

las llaves de salida de aire con su respectiva reduccion y su acople rapido
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de aire, esto se lo realizé para poder conectar la manguera con facilidad y

rapidez.

Foto 3.33 Llave de salida del aire con el acople rapido
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.34 Llave de salida del aire con el acople rapido

Fuente: Taller de Mecéanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Una vez instalado esto fue necesario la adquisicion de una

manguera de presidn con acople rapido, segun sea necesario en cada
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uno de los extremos, para evitar fugas se asegurdé con abrazaderas en

cada extremo permitiendo un correcto sellado.

Foto 3.35 Manguera con el acople rapido en los 2 extremos

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.36 Manguera con el acople rapido en los 2 extremos

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.37 Manguera con el acople rapido en los 2 extremos
Fuente: Taller de Mecanica Bésica
Realizado por: Xavier Obando

3.2.10 Verificacion de la hermeticidad de todo el sistema

Continuando con el procedimiento de actividades para Ia
rehabilitacion del compresor, se debid localizar fugas verificando la
funcionalidad de la hermeticidad de todo el sistema, para lo cual se
comprueba el sellado de todas las lineas (tubos refrigerados, valvula
chek, seguridad, purga). Para aprovechar una ventaja en relacién al
tiempo y economia y segun el requerimiento se sell6 cada una de las
lineas con el silicon apropiado evitando las fugas.

A presiéon alta y en funcionamiento del equipo se colocd agua
jabonosa en cado una de las lineas del equipo, obteniendo como

resultado la inexistencia de fugas.

3.2.11 Instalacion del filtro de aire

Este equipo consta con un filtro de aire el cual esta ubicado al inicio
del ciclo de compresién, sus condiciones no se encontraban operativas
para solucionar este inconveniente se realizé la compra de un filtro de aire
de automdévil y se procedié a adaptarlo al compresor ya que la funcién

primordial de estos accesorios es la de filtrar el aire antes de ser utilizado.
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Foto 3.38 Filtro de aire del compresor
Fuente: Taller de Mecénica Basica
Realizado por: Xavier Obando

Foto 3.39 Filtro de aire

Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando
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Foto 3.40 Filtro del compresor habilitado
Fuente: Taller de Mecanica Basica
Realizado por: Xavier Obando

3.2.12 Senalizacion del compresor

Durante el proceso de limpieza y pintura se dafiaron y por lo tanto
se retiraron todos los adhesivos que representaban la sefalizacion del
equipo. Adhesivos referentes a la marca, valvulas de seguridad, valvula
de purga entre otros.

La solucién inmediata para este inconveniente fue imprimir en planchas
adhesivas todas las etiquetas de sefializacion y colocarlas en el

compresor.
3.3 Pruebas y analisis de resultados

Después de haber realizado todos los trabajos de reparacion y
mantenimiento de los correspondientes componentes del compresor

Champion del taller de mecanica basica del ITSA fue necesario realizar el

respectivo chequeo y se obtuvo los siguientes resultados.
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Tabla # 3.1 Verificacion del funcionamiento del reservorio de

almacenamiento.

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
SI NO SI NO
RESERVORIO DE X X
ALMACENAMIENTO

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando

Tabla# 3.2 Verificacion del funcionamiento de la valvula de seguridad.

VALVULA DE SEGURIDAD
DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
Si NO Sl NO
valvula de seguridad X X

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando

Tabla # 3.3 Verificacion del funcionamiento de la valvula de purga.

VALVULA DE PURGA
DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
S NO Sl NO
valvula de purga X X

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando
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Tabla# 3.4 Verificacion del funcionamiento mandémetro.

MANOMETRO
DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
Sl NO Sl NO
Mandmetro X X

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando

Tabla# 3.5 Verificacion del funcionamiento presostato.

PRESOSTATO
DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
Si NO Sl NO
Presostato X X

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando

Tabla # 3.6 Verificacion del funcionamiento valvula check de globo.

VALVULA CHECK DE GLOBO

globo

DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
Sl NO Si NO
Valvula check de X X

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando
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Tabla # 3.7 Verificacion del funcionamiento del cabezal del compresor.

CABEZAL DEL COMPRESOR
DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
Si NO Sl NO
Cabezal del X X
compresor.

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando

Tabla # 3.8 Verificacion del funcionamiento de las canerias del

compresor.
CANERIAS DEL COMPRESOR
DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
Sl NO Sl NO
Canerias del X X
compresor.

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando

Tabla # 3.9 verificacion del funcionamiento del filtro de aire.

FILTRO DE AIRE

DETALLE MANTENIMIENTO | OPERATIVIDAD
Sl NO Sl NO
filtro de aire X X

Fuente: Xavier Obando
Realizado por: Xavier Obando
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3.4 Implementacion de formato técnico

3.4.1 Instructivo

El documento a realizar es una ayuda al estudiante y a todo aquel
que necesite operar esta maquina del taller de mecéanica basica del ITSA
para tener una idea clara de las caracteristicas técnicas, normas de
funcionamiento y precauciones que se deben tomar en cuenta en el
momento de poner en marcha este compresor y después de haberlo

utilizado.
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INSTRUCTIVO
OPERACION DEL COMPRESOR CHAMPION
Elaborado por: A/c Xavier Obando
Aprobado por: Ing. Garzén Fabricio

DOCUMENTOS DE REFERECIA.
¢ Manual del equipo y motor
CODIGO DEL EQUIPO.
e N/A
CODIGO DEL MOTOR.
e MOOICOXOX0000301746

MARCA DEL COMPRESOR.
e Champion

MARCA DEL MOTOR ELECTRICO
o Weg

CARACTERISTICAS TECNICAS

Voltaje: 110V

Fases: 3

Tipo de motor: Eléctrico

Potencia del motor: 2HP

Velocidad maxima del motor: 1720 RPM
Frecuencia: 60Hz

NORMAS PARA SU FUNCIONAMIENTO

e Revisar el correcto funcionamiento de la conexion eléctrica

e Conectar el compresor a la fuente de alimentacion (110v) para que
se encienda.

e Esperar que el manémetro marque 180PSI esto indica que el tanque

esta cargado con aire comprimido.

Conectar los accesorios en la linea de salida con los acoples rapidos.

Abrir la llave de salida.

Realizar el trabajo propuesto.

Desconectar el compresor.

PRECAUCIONES
o Después de cada utilizaciéon del compresor se debe purgar.
e No utilizar el motor en funciones inadecuadas forzando mas de la
capacidad que este tiene.

EQUIPO DE PROTECCION
e Tapones de oidos

60




3.4.2 Procedimiento de mantenimiento

MANTENIMIENTO
Elaborado por: Xavier Obando
Aprobado por: Ing. Garzén Fabricio

Procedimientos:
e Después de cualquier trabajo realizado con el compresor es
indispensable realizar la purga del tanque ya que con esto
podemos mantener optimas condiciones de funcionamiento

Diario:
e Debemos verificar que el tiempo que no se encuentra en uso, el
equipo siempre debe permanecer desconectado y periédicamente
el descargue de aire del tanque.

Semanal:
¢ Inspeccién de la conexion eléctrica.
o Verificar el nivel de aceite del cabezal del compresor.
e Realizar la purga del tanque.

Mensual:

o Verificar el nivel de aceite del cabezal del compresor.
e Si es necesario completar el nivel de aceite (20 W 40).
e Realizar la purga del tanque

Anual
e Cambiar de aceite.
e Realizar una limpieza interna del tanque.
e Verificar la conexién eléctrica del equipo.
e \Verificar el estado de las bandas de caucho cambiar si es

necesario.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e Segun el estudio realizado tanto al personal docente como a los
estudiantes del ITSA de la carrera de mecanica aeronautica se
llegd a determinar que la rehabilitacion del compresor Champion
del taller de mecanica basica fue indispensable para el desarrollo

de las asignaturas en la parte practica de las mismas.

e Se conoci6 el funcionamiento del compresor y como éste produce
aire comprimido, también se verifico el estado de los componentes
del equipo para poder determinar los arreglos que se deben

realizar.

e Se investigd sobre las funciones que cumple cada accesorio, asi

como su mantenimiento.

e Concluidas las pruebas de cada uno de los componentes del
compresor se observo su 6ptimo funcionamiento en conjunto para

lo cual se determiné la operatividad del compresor.
e Se concluye que falta de herramientas ocasiona practicas

inconclusas, motivo por el cual existe un nivel bajo en cuanto a

conocimientos practicos y teoricos.
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4.2 Recomendaciones

Se recomienda priorizar como uno de los aspectos mas relevantes
al mantenimiento de las maquinas e instalaciones del taller de

mecanica basica, para lo cual:

1. Se propone implementar planes periddicos de mantenimiento y
prevencion de las maquinas para aumentar la vida util de estas
reduciendo la necesidad de repuestos y minimizando costos.

2. Sera necesario capacitar constantemente al personal

involucrado en el manejo y mantenimiento de este equipo

3. Es de vital importancia aplicar correctamente los instructivos
que se encuentran en este trabajo para que el compresor pueda

funcionar en 6ptimas condiciones y sin ningun problema

4. En la parte operativa se debe evitar la manipulacién errénea de
cualquier tipo que represente peligro tanto para la persona que

manipula el compresor como para el equipo mismo.

5. Cada vez que se ha concluido cualquier tipo de trabajo, se debe
proceder a la purga del tanque ya que la produccion de aire
comprimido también produce agua y esto puede crear oxidacion

dentro del tanque.

6. Se debe impedir el sobrecalentamiento del motor asi como el

trabajo excesivo
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GLOSARIO

HERRAMIENTA: Una herramienta es un objeto elaborado a fin de facilitar

la realizacion de una tarea mecanica.

OPTIMIZAR: Buscar la mejor manera de realizar una actividad.
MAQUINA: Es un conjunto de piezas o elementos moéviles vy fijos, cuyo
funcionamiento posibilita aprovechar, dirigir, regular o transformar
energia.

MAQUINA HERRAMIENTAS: Funcionan con energia eléctrica.

MECANICA: El fenémeno mas obvio y fundamental que observamos a

nuestro alrededor es el de movimiento.

MOTOR: Es el mecanismo que transforma la energia para la realizacién

del trabajo requerido.

TALLER: Es el lugar donde se hace, se construye o se repara algo.
TALLER PEDAGOGICO: Un taller pedagdgico es una reunion de trabajo
donde se unen los participantes en pequefios grupos O equipos para

hacer aprendizajes practicos.

REHABILITACION: Conjunto de métodos que tiene por finalidad la

recuperacion de una actividad o funcién perdida o disminuida.

AIRE COMPRIMIDO: el aire tomado de la atmosfera y elevada la presion

esto se logra por medio de un compresor.
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MANTENIMIENTO: Conjunto de operaciones y cuidados necesarios para
que instalaciones, edificios, industrias, etc., puedan seguir funcionando

adecuadamente.

HERMETICIDAD: impermeable cerrado.

SILICON: Polimero quimicamente inerte, utilizado como adhesivo en la

fabricacion de protesis y en otras aplicaciones.

CABEZAL DEL COMPRESOR: es donde se encuentran los pistones y se

produce el aire comprimido.

LUBRICANTE: Un lubricante es una sustancia que, colocada entre dos
piezas moviles, no se degrada, y forma asi mismo una pelicula que

impide su contacto, permitiendo su movimiento incluso a elevadas

temperaturas y presiones.

ABREVIATURAS:

ITSA: Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico

HP: Horse Power (caballos de fuerza)

RPM: revoluciones por minuto.
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[eq

anual de Instrucciones

para la Instalacién de
Motores Eléctricos

cazas NEMA 42/48 y 56 .

ma de arrengue

fille Quee el Motor arrangue en faorma directa, En
gque esto No sea posible, wtilizer métodos
slas conla carga y tersidn del moter. Cuando sa

mistedos de armangue con tensidn raducida,

se

ardar que al par de amangue tamibidn sufird una
o

oda Giro

tores tritisicos: El sanbco de giro es el horario,
&l motor desde al lado del acoplamenio v
ndo las fasaes en la secuencia L1, L2, L3. Para
al serido dal giro, irmvertir dos de los tres cables

miacian,

Mwores monofasicos: El sentido de qirg es el
nirando el motor desde el lado dal acoplamianto.
ibiar el santida de gira (cuando posible) carmibiar
i e 8 {mirar nota en la apeta de identifcaciin).

LA COMNEXION DE LOS CABLES DE
ALIMENTACION ELECTRICA DEBE SER
EFECTUADA POR PERSOMNAL CALIFICADD

CON MUCHA ATENCIOM PARA
SEGURAR UN CONTACTO SEGURO

PERMANENTE. DESPUES DE HABER
CONECTADO EL MOTOR, VERIFIGUE GUE
MINGUN CUERPO EXTRAND PERMANEZCA
EN EL INTERIOR DE LA CaAJA DE
CONEXION. TODA ENTRADA DE CABLES
A LA CAJA GUE MO ESTE SIENDO

UTILIZADA, DEBE SER CERRADA.

-
v

-

ﬁ mw LEA ATEMNTAMENTE ESTE MANUAL ANTES

DE INIGIAR LA INSTALAGION DEL MOTOR

INSPECIONAR EL MOTOR ANTES DE ACEPTARLO

- Werifique si courmerncn dafos durante el ransporie

- Patine & dispositivg che Blodgues del aje (cuando exista),

- anmies de poner ol rmobor en funcionamisnta,

- Gire el gje con la mano para verificar si esta girando
litrarmerthe.

|
[
;- Werifique los dabes de latarjeia de idemlificacidn.
1
|
|
1

- Assgurar que sl motor mo tenga sido expuesto a pobso o
_.E_._._m.nmn_n_:q.m_.amm_._qm_._mn.uq.ﬁw.E..:WUm:m.a_m_._ﬂn.

_z_nOIr__mn:._.;.Dc_mmurzD_zimo_};..._..mz._.m}
TRAMNSPORTADORA QUE ENTREGO EL MOTORI

MAMNIPULACION Y TRANSPORTE

1- GENERAL

rocamientos pueden sufrir dafhos.

y matenales corectos,
ALMACENAMIENTO
THETReE T

i logs molores no fuaranine
ser aimacenados enunlocal seco, ibre de pobo, vibraciones,
gases ¥ vaporas cormasivas; dotado de temperatura
wnitorrme, colocdndolos en poscidn nommal y sinapoyar sobre
ellos otros objatos.

- e

Asicpiress de ulilizar & didrmelro OoTecio para &l cake de
alimentacion, tomando como base la cormienie nominal
indicada en la tarjeta de dentificacion del moier, de
acuenda com la namma astancias

QIUE QUE LA CONEXION A TIERRA FUE
B REALIZADA DE ACUERDO CON LAS
MORMAS VIGENTES. ESTE DETALLE ES

E.quwUmnnHZMﬂ45-mr!naﬂ..¢.-m]-1-.
FUNDAMENTAL PARA EVITAR ACCIDENTES.

El aizlamiento de los terminales debe sar hecho con cinta
aalante compatiode con la dass térmica del motoo

PROTECCION TERMICA

A con p 1 del tipo automdtico:
_-mﬁuu...:wgwﬂb_._ automaticaments tan pronto & pratecior
,enfriar. No wutilizar motoras con proteccion érmica

auiomatica en aplicaciones donde la reconexidn
_automdtca pusde 58 tomar paligroso para las personas o

para lo equipamisnto.
| Motores con proteccidn térmica del tipo manual: Casc
! el pratector actuar, descanachs el motor de la red, daspuss
que al protector enfriar {S minutas o mMAas), haga “reset” en

&l protector y conecte al motor & la red nuevaments, Esta

procadimiento es mecesano pongue eate ipo de probector
_nr._mﬁ__m reconeciar inesperadamente despuds del trabajo.

Cuando el motor estuviers aguipedo con dispositieos dae
proteccidn o monitoreo de temperahra, tales coma,
[JErMoEtass, termistores, proteciorss témmicas, atc... gue

mecesitan sar conectados a algun dispositivo axiernc

equivalante para que la proteccitn seaefectiva, lo misrmo

_ e

Ellevariamiero asi como el descenso dal molor deben ser
. il realizados de forma suave, singolpes, caso contrario las

Cuando manipular el motor utiizar siempne equipamientos

deben

La emperatura do almacanarniento del motor dobe sar
enire 575 y 60°C, con burmedad relathea o ssoediendo a S0%%
Las grasas anticomosivas de los gjes y bridas deben sar
T e—

warficados ¥ Caso NeCasan reapicados |

Le gra=sautilzada por los motores WEG es “DASC0 GUBRRD
400TH AT de laemprasa Stuart, o ANTICORIT T &A™ de
la empresa Fuchs. La camada de grasa debe ser de 200 4m
para un periodo de 2 anos.

En &l caso de motornes con mas de does anics de almacenaje,
=& delbe procader al cambio de rodamiemos.

En los motores monoiasicos elmacenados duranie dos anos:
oS, 58 debe sdemEs cambiar los capacitaores {cuando
existan).,
Reccrmeandarmos gisar el eje del moter [con e mano) al menos
g ver al mes.

Para las malones con Caja de conexibn, verificar

- Elintarior debe estar impio e sin humesdad,

an buanas condicionas, No
fragiles o paridas.
- Lasapesturas para antrada de los cables (cuando existan)
debenastar vedadas,
En @l caso de motores almacenados mis de B meses o
cuando eStAN SOMeRcos & ambienas con alta umedad, 52
debe medir la resistencia del aisiamiento ames de instalario.
Sa el motor dispone de resishencias de calentamiento, estas
deberan ser conectadas.
dndela Dl o
Mida la resistencia del alslarmiemo anbes de pomer el motor
&n senvicio y cuando haya indicos de hurmedad en &
bobimado.
La resistencia, medida a 25°C debe ser;
Ri =200} £ (1000 4 2F) [M0]
[ medido con MEGGEER & S00WC.C).

vl estar

dabe ser obligatoriarmearile conectaco, COrmendo resgo de
invalidar la garantin. ™

o abens el reglaje de los dispositves de proteccian,  pongque
los Mismos pusacden e tomar inoperanies.

OBS: Motores con profecsion Srmica tendran descritoen b
. latajeia de identiicacidn o siguienie: Prolector iermico

O larmostaio.

10 - Puasta an marcha (Start-Up)
_w LA CUNA DEBE ESTAR COMPLETAMEN-

h? ..‘Mﬂ_....n__u.n__ﬁﬂﬂ.-._-ﬂ._pﬂ-h.n.z._.mmnvm
PFONER EN MARCHA EL MOTOR

a) Bl motor debe arrancar y funcionar de maner suave.

En el caso de que asto no ocurra, desconecte &l molor 1 . )
+ La frecuencia adecuada para realizar la

y varifique nuavamants ol sistama de mankaje y ce
consdionss antes de nueva puesta an marcha

b Sise pernciban vibraciones axcesivas, varfique 5& s
iomillos de fijacidn esian sueltos o se lavibrackan es
ongnada por mequings adyacenies, Se debe hacer una
warficacian peridadica de lavibracian.

ct Dejar em marcha el motor bajo carga nominal durante

un pequeno perodo de tliempo y comparar la comienta H

de oparacdn con ka tarjeta de identificecidn.

o Cuando el motor es arrancado por converticorn o
trecuencia verificar la maxima welocidad especificada
pera que la utilizecdn mo sea excadida.

AMAMNTEMNIMIENTO

PELIGRO:
CONTROL DE SEGURIDAD {Check list)

S e T

=

_ 15°C excadentes.

donde Ll = tensidn; (V) P= potenci
Si la resistencia del aislamiento medida es ir
el bobinsdo deberd ser secado deacuendo oo
- Calemvar &n un hormo paniendo de unat
80°C slevando 5°C por hora hasta legar a
dltma temperabuera delbe permanecer durs
minimo de una hora, Medir e la resistencia
dal bobinado parmanece constante y con
cha kg miinimos recomandados; caso conl
procedsar auna nueva impregnacian dal ad
0BS: Los aguiercs de drenaje (cuando exi
sof retirados durante al secado.

INSTALACICHN

; 1-Seguridad ,
- Mo debs existir corrosidn en los terrminales y contactas. |

- Juritas de vedacian, tapas y Sajs e conaxion deben estar | sean en el montaje, en ka operacitn cen el

Los profesionalas que trabajan anirdtalacs

deberéan esiar permanantementsa i
aciualizados sobre les normas y requisit
mgtaria de seguridad y cuidadosameni
practica.
Se recomienda que éstos senacios saan al
personal calificedo.
VERIFIQUE QUE LOS MOTOR
COS ESTEN DESCONECTA
DE IWMICIAR CUALQUER T
MANTENIMIENTO,
Todas las partas girantes, tales o
acoplarmiamios, veniiladores exiemos yal
protegidos conbra toaues.
Al realizar sarvicios de mantenimientc
dasconects la red de alimentacian.
Se debe wverificar guea los motores r
acckdentalmente.

U 4 - Inspeccién Genoral

- Inspeccionar al molor pendcicamernie.

- Mantener limpio el motor y asagurar libe
producicka por al ventiladon

- Warifique al sallo o "V Ring” yefectiela s
CHSD QUE 28 Nnecesario.

- Warifigue al ajusta de las conexiones dal |
los tomillcs de sustentacion.

= Werfique el estado de los radamientos ta
cuanta: aparniciin de fueres nnidos, vibra
TeMmperalures excesivas y comdicicnas d

- Cuando de detecte un cambio en kas cor
trebajo normales del motor, analica-alm
reamplace las prezas requerdas.

depanderd del ipo demotorde las condicion

LUBRIFICACION

Motores con rodamientos dal tipo Z2 nc

' relubrificacian, ya vienen lubricados de la!

wida il mormal y utilizan grasa Polyres EM
KMotoras que trabajam en la vertical (forma o
*W") tenen la vida (6l de la grasa redu
consecuantemants del roadamienic. L
maxima de trabajo para los rodamiento
habiendo una reducciin de 50% an suwid

DESMOMNTAJE ¥ MONTAJE DE RO

Lasubstitucian de rodamiantos, cuando ne
sar gfeciuado por parsonal calificadao, o
hamamiantas y matodos adecusdos.
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Marifique sa todos las accesorios tueron dascoredtades, '
Para mpedir la penetracion da pohao o agua enalinterion de
& caja de conexitn (cuando axista), os necesanic instalar
bransa cables o electroductos roscados en las salidas delos
Lablas

Mo &8 debe moditicar el reglaje de los dispositivos de
birobeccion, pangue ks mismes pusden se quedar insficaces.

k- Condiciones de Trabajo

|as maquinas alécircas, &n genersl, son indicadas para
nstalacion y operacion @ una stitsd nasta 1000m, soore el
hivel del mar con termperatura ambiente de -20°C & 4070,
Waraciones cuande existan, daben estar indlcados on la
farjeta de identificacian.

~ COMPARE LOS VALORES DE CORRIENTE, |
TENSION, FRECUENCIA, VELOCIDAD,
FOTENCIA Y OTROS VALORES EXIGIDOS
FOR LA APLICACION, CON LOS DATOS
CONTENIDOS EN LA TARJETA DE
INDENTIFICACION DEL MOTOR.

L MOTOR SOLAMENTE DEBE SER CONECTADO Y
| IGADO DEACUERDO COM SUS VALORES NOMIMALES.

MAMNTENER LA ENTRADA ¥ SALIDA DE
AIRE DEL MOTOR SIEMPRE LIMPIAS. EL
m ARE EXPELIDD POR EL MOTOR MO DEBE

—

SER ASPIRADO NUEVAMENTE POR EL
_ VENTILADOR, LA DISTANCIA ENTHE LA

ENTRADA DE AIRE DEL MOTOR Y LA
PARED, NO DEBE SER INFERIOR A s DEL
DIAMETRO DE LA ABERTURA DE LA
ENTRADA DE AIRE.

pista intema del rodamies o sobre la tapa de rodamiento
intaricr al intertar axtraer ol rodamiento.

Esz esencial que &l montaje de los rodamientos sea
elecutado en condiciones de rigurose limpieza, para
asagurar el buen funcionamiento y evitar dafios,
Rodamientos nuevos estos deberan ser retirados de Su
embaiale solamants en al momenio previo de su moniaj

&l motar,

Anbes de la colocecitn de un redamiento Nuewa, as
nacesans werdcar si e alojamiento del misme en el gje 58
EncLenTa exento de rebabas o senakes de golpes,

PARTES Y PIEZAS-REPUESTOS

Alsoliher plezas para reposicién, ¢ corvenianta indicarla ¢
designanitn compista del moter, esfcomoel obcdigodd mismo
qui aparece mercados an la tajeta de identificacidn. g
En &l caso de tener el nurnero de serie del motor en la
tarjata de idantificacidn, esta debe constar on of pedida.

—_.m.n.nu_._.ﬁ il extractor Gebseran estar aplicadas sobrela -

Motares ODP-Motores abierios (IPOQ, IF21, IP23, ete...):
s5M molores para uso en locales limpios, secos,
con circulacidn de aire suficiente para su refrigeracion. Esta
tipe de motar no debe ser utiizado en la presencia de
maneniales inflarrabies o combustibles, Motones abieros pue-
dan ermitir lamal chispa o metel fundido en una eventual
{alla del aislamienio {corto circuito).
Eigiaifn—g Externa):
Son motores para uso donde humeadad, polo y materisas
cormoavos estan presentas, en ambientes cerrados y
tarmiblén ablertos.

Motores para Areas de riesgo (Areas clesficadas) deben sar
instalados en dreas en conformidad con lo especificadoen
la tarjeta de identificacion del mator,

3- Cimentaclan del motor

Los miotores con patas (ples) daberén ser instalados sobie
apoyos rigidos para evilar axcesives vibraciones.

Matores con brida deben ser apropledaments filados y
dlineados,

Las paries metilicas deberdn estar pintadas para avitar la
anmosin.

NOTA: Caso el sentido de rolackin es importante parawn
funcionamienta correcio, verficar el sentido de rolacian
ames e acoplar B canga al molor,

El chente as totalmemns responsable deestos apoyos.

4 - Agujeras de drenaje

hspglirese que los agujeros de drenaje del motor 52 sitlen
& 5u parte infianar, cuanda la ferma de montaje del motor
difiera o la especiicada enla comgra del mesmo.

§ - Balangeo.

Balgnoeos especales deben ser solickados previameante 8
la fabrica.

Los elementos de transmisian, tales coma, polaas,
acoplamisntos, etc. necesitan ser balanceados
dindrmicarmente con “media cufia” antes de ser instalados,
Utilice siampre herramigntas apropiadas tanto en la
instalacidn como en el despcople de los modares.

6- Alingacion

ﬁ ALINEAR LAS PUNTAS DEL EJEY E_:nm,—

SIEMPRE QUE FUERA POSIBLE ACOPLA-
MIENTOS FLEXIBLES.

Cercidrese de que los dispositives de montaje del mator no
permitan alteraciones en la alineacian y fubures dafios &l
acqUpAarTienta.

Guanda se proceda el montaje del acoplamients deten ser
usados los medios adecuados e las herramienias
necesanas para no dalier los rodamientos.

Mantaje correcto dal acoplamiento: compruebe que la
distancia Y (excerricidad) seainfarior a GU0Smm y que la
diterencia de X1 & X2 {pempendculandad) también sea mence
qua 0,05mm.

OBS: Para una major mantaje se recomianda seguir las
orientacionas del fabricante del acoplamiento.

T -Poleas
Cugndo se utfice un acoplamiento por medio de comeas y
poleas, s debe obsarvar:
- Las oofreas deben ser estradas apenas o suficente como
para evitar deslizemiento en el funcionemiento, de
- acuando con |8s recomeandaciones del fabricante de las
correas.Caso Bs mismaes estén muy “apretadas’ esto

-y ~ —

s

MOTORES PARA AMBIENTES PELIGROSOS

Ademas de las recomendaciones anteriores se deben
faner en cuanta las sigulertes:

LA ESPECIFICACION DEL LOCAL PARA LA
INSTALACION DEL MOTOR ES RESPONSABILIDAD
DEL USUARIO, QUE DETERMINARA LAS
CARACTERISTICAS DE LA ATMOSFERA
AMBIENTE. DE ACUERDO CON LAS NORMAS
APROPRIADAS PARA AMBIENTES PELIGROSGOS.

Los motores para ambiente peligrosos son fabricados
conforme normas para @stos amblentes, siendo
cartificados por organismos acrediados.
1 - Instalacién de molores para amblentes peligrosos
La instalacidn debe seguir procedimianta alaborados
porla legislacidn vigente en el lugat

CUALCQUIER MODMFICACION ELECTRICA
O MECANICA EN LOS MOTORES PARA
AMBIENTES PELIGROS0S ACARREARA
LA PARDIDA DE LA CERTIFICACION DE
LOS MISMOS.

En la ejecucién dal mantenimiento, instalacidn y
ralubncaciin, e deben saguir las souentes anentaciones:

- Verilicar sl los companentes estin exeries de rebanas,
golpes y suckedad.

- Ohservar sllas piezas estén en padectas condicioness,

- Lubricar superficialments las guiss de ks lapas con
aceite pratector para facilitar el montaje.

- UHilizar solamante martilo de matadal blanda en la
colocacion de las plezas,

- Yarificar si lodos s tornilios estan bien apretsdos.

- Wtilizar sonda calibrada para verificar asiento da la caa
de conexiones (menar o 0,05mm).

LA INSTALACION PARA MOTORES EN AM-
BIENTES PELIGROS0S DEBE SER EJECU-
TADA POR PERSOMAL ESPECIALIZADD Y
LA PROTECCION TERMICA INTRISECA AL
MOTOR EXTERMA AL MISMO OPERANDO
CON CORRIENTE NOMINAL.

2. Mantenimiento de Motores para amblenies peligrosos

! Bl mantenimiento debe ser ejeculado por lalleres tonicos
« guiorizados y ecreditados por WEG.

Talerssy personal sin autorizacion que realicen reparacion
& los motores para ambientes paligrosos, seran ntalments
responsabies por el rabajo ejscutado v los dafios oouridos
0 U Senicio,

zﬂ:mﬂ%mﬂ»nv_mn___.mupfu:mngz
B Dmmhhm.._.m.mcm.w._._.__.:_m__uomz.._m.____ru.
ORIGINALES DE FABRICA

+ varificar 1ambién @l balanceo delension entre fases.

reduciré la vide (il de los rodarmientos.
+ Las poleas deben estar montadas ko mis cercano
posioke del rodamisnto del makes, siemgre tocando su

R,

Mets: La dimensidn

s . ¥1 y X2 dobe fenar
-— - F - Jmm como minime.

IR L

Atenchon:
Lina exceshe tensidn an las comaas danark los radamisngl
 hasla pusce provocar la nuglura dal eje.

8- Conexién
PELIGRO

Con el maotor parado, puedis existir enengia ebctrica en
infarior o la cajs da conexiones, para las resstencias
calentarmieno o inclusive para el bobinado,

Lo capacilongs o o motores monofisicos pueden te
anargia eldctrics, miamo con & medor parado. No tocar
capacitores y ks terminales del mator sin verificar gue
exigta tension an kas mismos,

ﬁ TODA CONEXION EFECTUADA DE FORM

INCORRECTA PUEDE QUEMAR EL MOTOI

de identificacion. Para que no haya variacidn d

Eﬁm_nzqgmawﬂ:ﬁs:mmﬁ:mﬁwﬁnﬂn:_m.
desempeo, la vanaciin aceplable de tensidn y recue

diebe ser obsenada canfonme la norma NEMA MG 1.14

— J— —_——

GARANTIA

WEG olrece gamniia coning defacios do fabricacitn o de matens

para sug producios, por un peroos de 18 reses, COMADC

partir de ln fecha g8 |3 emisdn da ta factura de la febrica o

distibuidor | revendedor, berigndn coma Imile 24 meses da

facha da fabricacidn independients de la facha da inslalssin

mator, Sempre y ouands hayan sido salislechos los siquien

ranulsitas:

= Traneponta, manipulacitn ¢ Amacenamiento adecuacos;

» Ingtalacidn comecta y en condcicnes ambiantakes especifca
i prESenca oa gasas cormsved;

« Oiparaciin dentro da los Imees de la capacidad del maton

= Reaizacicn perddice del debide manlenimiento arevenie

= Realizacién de rep nes wio medificacionas al proguch
origingl elecluada 0l por los agemes aworizedos WEG.

» Ertragar el producty al provesdor an &l caso Sa ocueriruna
con reclamacion de garanta an un parodo minime sufide
cormo para dertiicar la causa de | anomalia v su canverig
raparacién;

= [iar avisa inmedisto a WEG, por pars del clienbe, de los defed
delecipdns v que s mismas Sxan pogteriomeants ardinag
por WEG come causadas par dalectos da fabrizaclin,

La garentia no Inchuye los Serdicios o desmanale del mao

al tallar dol ghants, costos de transporté del groducto i gasios

Jojamients v alimentacidn dal pecaconst de Asisier

N

WEG EXPORTADORA S.A4.

A, Prefaita Waldemar Grubba, 3000
B9256-900 - Jaragud do Sul - 5C - Brazd
Phore 55 47 372-4000
WA, Weg.com. br

28 1531 01 MDEHO0d

| Taenica cusnds sean solichades por of cliante,

Los servicios en garantia serén prosindos codushaments an
taleres de Asistencia Técnica Autornzeda WED o en |a propiafabe
Se exgluyen de esta garantia os componantas cuya vida O

us0 nomma, sea infaricr al periodo degarantia olongads par'vy
lng reparacionas o substiusiones de plezas o producl
critario de WEG o su Asistencia Téenica Auiorizada,
pramogard al plaze de garantia arginal

La prapenta garmntia sa limita al produsio enlregacs, no s
regponsable WEG por dafos a peisonas, 4 WBrcems, a
equUipns & inglalaciones, uiilidades que = dejen de
cualquier alre dafo amangenis o consacuanla,
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Anexo C

¥ SEMEE SWiTCH nEranE
B AR TRERTH o
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Cuadro de analisis por preguntas

1.

Anexo D

¢, Con qué frecuencia utiliza el taller de mecanica basica?

mucho poco nada Total
1 38 10 49
2,04 77,55 20,40 100

Podemos observar que existe un muy bajo porcentaje de estudiantes que
visita el taller de mecanica basica el 77% visita con una frecuencia
moderada y esto se debe a lo siguiente:

e Ambiente inadecuado

e Las maquinas inhabilitadas

o Falta de accesorios para utilizar las maquinas
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2. ¢Cree usted que el taller de mecanica basica se encuentra en una

condicion operativa para su capacitacion como estudiante?

mucho poco nada total
8 34 7 49
16,32 69,38 14,28 100
14% 16%
B mucho
W poco
O nada

70%

Tenemos un 70% con la repuesta poco esto nos dice que el taller no
se encuentra en una condicién operativa baja y un 14% que nada

operativa esto se da por:
e Descuido general del taller.
¢ Instalaciones defectuosas.

e Un ambiente no adecuado para impartir clases.
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3. ¢Cree usted que las maquinas del taller de mecanica basica se

encuentran en condiciones adecuadas para su funcionamiento?

mucho poCo nada total
35 5 9 49
71,42 10.20 18,36 100

@ mucho
B poco
O nada
O total

Podemos ver que las maquinas del taller se encuentran en un estado

operativo pero no es su mayoria esto se puede dar por:

o Falta de manuales de operacion de las maquinas existentes.

¢ Una utilidad inadecuada.

o Falta de accesorios para poder utilizar estas maquinas.
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4. ;Ha trabajado usted con maquinas y equipo neumatico en el taller

de mecanica basica?

mucho | poco | nada | total

2,040] 34,69| 63,26] 100

2%

B mucho
B poco

63% O nada

Segun los datos obtenidos podemos observar que existe un altisimo
porcentaje que nunca ha realizado practicas con el equipo neumatico

esto se da:
¢ Inhabilitacion del equipo neumatico.
¢ Falta de sus accesorios

e Poca importancia a este equipo.
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5. ¢Cree usted que es necesaria la rehabilitacion de las maquinas

neumaticas del taller de mecanica basica y sus accesorios?

mucho poCo nada total
41 5 3 49
83,67 10,20 6,12 100

6%

10%

B mucho
B poco
O nada

84%

Analizamos que es realmente necesaria la habilitacion del equipo

neumatico ya que tenemos un 84% que ha visto la necesidad de esto.

e Los estudiantes ven la necesidad de este equipo
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alguna secuencia para realizar las practicas?

6. ¢Cree usted que la ubicacion de las maquinas herramientas tiene

mucho poco nada total
17 26 6 49
34,69 53,06 12,24 100
12%
E mucho
H poco
O nada
53%

Por los resultados que hemos obtenido vemos que si existe cierta

secuencia en la posicion de las maquinas para realizar practicas.
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