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RESUMEN

El uso de aplicaciones para la generacion de geoformularios y el aporte de estos en
el contexto de la pandemia provocada por el virus SARS-Cov2 en el Ecuador,
generan informacién para determinar el avance de la enfermedad en el pais y el
control por parte de las instituciones encargadas. Esta estrecha relacion que existe
entre los Sistemas de Informacion Geografica y salud se la conoce como Geo-
salud. La aplicacién Survey123 de ArcGIS es una herramienta que permite
recolectar datos de manera eficaz y rapida para un analisis posterior. Se generaron
tres formularios los cuales permitieron identificar el estado de disponibilidad de
espacio en algunos hospitales, el nimero de contagios (los mismos que pueden ser
analizados por provincia, cantdn, parroquia, fecha, entre otros), y la recoleccién de
datos a una muestra de la poblacion vacunada. Para esto, se utilizé la plantilla de
XLSForms la misma que permite generar diferentes tipos de preguntas como texto,
numero, georreferencia, calculos, entre otros. Con ayuda del Ministerio de Salud
Publica se logré compilar datos para realizar las pruebas necesarias y verificar la
aplicabilidad de los formularios realizados. Survey123 genera las tablas y graficos
de resumen con los datos ingresados y en el caso del formulario de vacunacién se
generd un tablero de control con los resultados obtenidos.
PALABRAS CLAVE:

¢ GEOFORMULARIOS

e GEOSALUD

e SURVEY123

e XLSFORMS
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ABSTRACT

The use of applications for the generation of geoforms and their contribution in the
context of the pandemic caused by the SARS-Cov2 virus in Ecuador, generate
information to determine the progress of the disease in the country and the control
by the institutions in charge. This close relationship between Geographic Information
Systems and health is known as Geohealth. The Survey123 application of ArcGIS
is a tool that allows collecting data efficiently and quickly for later analysis. Three
forms were generated to identify the availability of space in some hospitals, the
number of infections (which can be analyzed by province, canton, parish, date,
among others), and the collection of data from a sample of the vaccinated
population. For this, the XLSForms template was used, which allows the generation
of different types of questions such as text, number, georeference, calculations,
among others. With the help of the Ministry of Public Health, we were able to
compile data to perform the necessary tests and verify the applicability of the forms.
Surveyl23 generates summary tables and graphs with the data entered and, in the
case of the vaccination form; a control panel was generated with the results
obtained.
KEYWORDS:

e GEOFORMS

e GEOHEALTH

e SURVEY123

e XLSFORMS
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

Antecedentes

En China, en la ciudad de Wuhan en el mes de diciembre de 2019 se
presentaron varios casos de personas que ingresaban a centros médicos con
infecciones respiratorias graves provocadas por un virus llamado Covid-19. (Trilla.
A, 2020). Debido a esto, China tuvo que cerrar la mayoria de sus ciudades y aislar
a sus habitantes. Sin embargo, el virus llego a varios paises, uno de ellos Italia, el
cual respondi6é con medidas rigurosas aplicadas a toda la poblaciéon. Alrededor del
mundo los mandatarios de varios paises, impusieron cuarentenas obligatorias y
prohibiciones de viaje, (Cuero. C, 2020). El primer caso que llego a Ecuador fue por
una persona de sexo femenino de 71 afios de edad que llego de un viaje de Espafia
el 14 de febrero de 2020, quien presento sintomas desde el 29 de febrero del. A
partir de este mes los casos han incrementado en todo el territorio nacional. (Haro.
A. S, 2020).

Segun el Ministerio de Salud, hasta el 29 de noviembre del 2021 se
confirman 526870 casos positivos, siendo las provincias mas golpeadas Pichincha y
Guayas con 196133 y 72799 casos respectivamente. (Servicio Nacional de Gestién
de Riesgos y Emergencias, 2021).

El limitado conocimiento del virus, recursos insuficientes para el manejo de
la pandemia, un sistema de salud sobrecargado, suministro inadecuado de insumos
hospitalarios, medicamentos y equipos de protecciéon personal fueron algunos de
los factores que influyeron en la tasa de mortalidad ocurrida en la provincia de
Guayas, una de las provincias méas afectadas al inicio de la pandemia en el pais.

(Coello et al., 2020).
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La reduccion de las ventas fue una de las afecciones debido a las medidas
adoptadas por el gobierno del Ecuador para intentar frenar el aumento de
contagios. (Ortega-Vivanco, 2020).

Las acciones de preparacién del proceso de vacunacion se realizaron
durante el 2020. El plan tiene cuatro fases, la vacunacion se inici6 el jueves 21 de
enero de 2021 en las ciudades de Quito y Guayaquil para posteriormente ser
distribuidas a nivel nacional y se estima que se completara en los primeros meses

del afio 2022. (Gobierno del Ecuador, 2020).

Planteamiento del Problema

El Ministerio de Salud Publica a preparado diferentes instrumentos para la
obtencion de datos sobre caracteristicas de la poblacién (ubicacién, edad, sexo) y
los establecimientos de salud (nombre, ubicacion), entre otra informacion necesaria
para el monitoreo del virus Covid-19 en el pais. (Bravo et al., 2021).

La aplicacién de Sistemas de Informacion Geografica y el uso de
tecnologias de recopilacion de datos ayudan a mejorar la toma de decisiones con
respecto al tema de la Salud. La aplicacién de formularios web para la recopilacion
de informacion se realiza de manera rapida, lo que no significa que los datos
proporcionados por los usuarios sea la correcta. El uso de esta herramienta
conlleva cierto grado de ineficacia debido a que, el mal desarrollo de la misma,
puede generar confusiones al momento en que los usuarios completen el
formulario. La actualizacion de los datos con el uso de herramientas de
georreferenciacion proporciona informacién oportuna para conocer el avance del
virus en el pais, caso contrario la toma de decisiones seria tardia y podria afectar

en la atencion de salud a la poblacion.



17

Justificacion e Importancia

El uso de formularios web para la recopilacion de informacién relevante a
la pandemia (sea el nUmero de contagios, sintomatologia de los pacientes, uso de
establecimientos de salud, entre otros), facilita la comprension del avance del virus
en el pais.

Toda la informacién adquirida mediante esta tecnologia, respeta la Ley
Orgénica de Proteccion de Datos Personales (Ley 0, 2021), en su Articulo 8, que
dice “Se podran tatar y comunicar datos personales cuando se cuente con la
manifestacion de la voluntad del titular” y en su Articulo 10 literal i los datos
personales seran conservados durante un tiempo no mayor al necesario para
cumplir con la finalidad de su tratamiento...La conservacién ampliada de
tratamiento de datos personales Unicamente se realizara... con fines de
investigacion cientifica histérica o estadistica...”

Al momento de recopilar esta informacién, se genera una base de datos
con la cual se puede tomar decisiones, sea en la aplicacién de formularios o se
podria reducir tiempo y el uso de recursos del estado, como por ejemplo personal
administrativo para la depuracion de informacion, o logistica en el caso de conocer
la ubicacién georreferenciada de los lugares donde se necesita mas personal
médico. Asi también se lograria tener un mejor control del avance del virus en todo
el pais, y que esta informacion sea actualizada con cortes semanales y la unidad
minima de estudio sea de nivel parroquial.

La distribucién de vacunas seria uno de los temas primordiales a tratarse,
debido a que, con la informacién recopilada se puede conocer los lugares donde no
se tiene acceso a la misma, y que este proceso se lleve de forma que todas las
personas dentro del area de estudio tengan acceso.

La recoleccion de informacion se la realiza mediante navegadores web,

con acceso gratuito.
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Objetivo

Objetivo General

Generar formularios de levantamiento de informacion georreferenciada

relativa al contagio por SARS-CoV-2 de la poblacién del Ecuador.

Obijetivos Especificos

¢ Identificar diferentes tipos de aplicaciones para la recoleccion de informacién
georreferenciada y sus caracteristicas.

e Revisar formularios de levantamiento de informacién realizados por
diferentes entidades nacionales o internacionales en relacién al COVID — 19.

¢ Disefar formularios con normativa en la aplicacién Surveyl123 para la
obtencion de informacién referente al COVID — 19.

e Analizar los resultados obtenidos de formularios aplicados por el MSP.

Metas

e Reporte comparativo de aplicaciones utilizadas para el levantamiento de
informacién georreferenciada.

e Cuadro resumen de operadores y funciones utilizados por diferentes
generadores de formularios.

e Formularios Generados en Survey123 con caracteristicas adecuadas para el
levantamiento de informacion.

e Informe de resultados obtenidos con aplicacién de los diferentes formularios.

Area de estudio

El &rea de estudio es la Republica del Ecuador, delimitado al norte con

Colombia, sur y este Per( y Oeste con el Océano Pacifico. Esta dividido en 24
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provincias incluidas la region Insular, y dividida en 9 Zonas de Planificacion. (Figura
1).

El Ecuador tiene una superficie de 256.370 kildmetros cuadrados y 17,5
millones de habitantes segun proyeccién poblacional del Instituto de estadisticas y

censos INEC.

Figura 1.

Zona de estudio

SIMBOLOGIA
Zona de Estudio

Variables de estudio

Las variables a estudiar son las siguientes (Tabla 1):

Tabla 1.

Variables de estudio

Tipo Nombre Fuente

Variables Establecimientos de Salud MSP

independientes . -
P Densidad Poblacional INEC
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Numero de Contagios

MSP, aplicacion de
geoformulario.

Numero de vacunados por
rangos de edad

MSP, aplicacion de
geoformulario.

Sintomatologia de pacientes

MSP

Variables
independientes

Tipo de Vacuna

MSP, aplicacion de
geoformulario.

Numero de Dosis

MSP, aplicacion de
geoformulario.

Muestras de Laboratorio

MSP

Disponibilidad y Ocupacién de
camas

MSP, aplicacion de
geoformulario.

Aplicaciones para la Web
recoleccién de informacion
Operadores y funciones Web
Reporte Autor
Variables Formularios Generados Autor

dependientes

Informe de resultados

Autor, aplicacion de
geoformulario.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

Origen del COVID-19

El virus SARS-CoV-2, fue identificado por primera vez el tltimo mes de
2019 en Wuhan, China (Cuero, 2020). Los contagios a nivel mundial y las muertes
causadas por el virus, hicieron que la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
declararéa la pandemia el 12 de marzo de 2020, esto ha causado pérdidas de vidas,
estancamiento econdémico debido a las medidas de confinamiento en diferentes
paises y esto incide en el aumento en la pobreza. (Ciotti et al., 2020).

Los pacientes con Covid-19 generalmente experimentan una enfermedad
de tipo viral con sintomas similares a los de la gripe, tos, fiebre o gastroenteritis (p.
ej., nauseas, vomitos, diarrea). También puede producirse pérdida del gusto y del
olfato, y la pérdida olfativa se informa tipicamente en las primeras etapas de la

enfermedad. (Llover et al., 2021).

Sistema de Salud en el Ecuador

El sistema de salud consta de dos tipos de sectores los cuales incluyen
diferentes instituciones (Tabla 2), la cuales perteneces a diferentes redes (Tabla 3)

y tienen topologias distintas (Tabla 4).



Tabla 2.

Sectores e instituciones del sistema de salud.
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Instituciones

Atencion

Publico Ministerio de Salud Ministerio de Inclusién

Toda la poblacién,

Pudblica (MSP) Econdmica y Social incluyendo la no
(MIES) asegurada
Privado Instituto Instituto de  Instituto de Poblacion
Ecuatoriano de  Seguridad Seguridad asegurada
Seguridad Social de Social de la
Social (IESS) las Fuerzas Policia
Armadas Nacional
Fuente: (Lucio et. Al., 2021)
Tabla 3.
Tipo de red de los establecimientos de salud
Tipo de Red
Puablica Privada Complementaria

Nota: Tomado y Modificado de (Ministerio de Salud Publica, 2015)

Tabla 4.

Tipologia de los establecimientos de salud

Nivel Topologia
Primer Nivel Consultorio General, Puesto de salud, Centros de salud
Segundo Nivel Consultorio de Especialidad (es) Clinico — Quirurgico,

Centro de Especialidades, Hospital del Dia Hospital

General, Hospital Basico

Tercer Nivel Centros Especializado, Hospital Especializado, Hospital
de Especialidades

Cuarto Nivel Centros de experimentacion clinica de alta especialidad

Servicios de Apoyo Servicios de Radiologia e Imagen, Laboratorios de

Analisis Clinico, Laboratorios de Anatomia Patolégica.
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Laboratorios Fisiol6gico-Dindmico, Servicios de
Sangre, Bancos de Tejidos y/o Células, Centros de
Diagnostico Integral, Centros de Rehabilitacion Integral.

Nota: Tomado y Modificado de (Ministerio de Salud Publica, 2015)

Plan de Vacunacion en el Ecuador

La elaboracion del Plan de Vacunacion para prevenir la Covid-19 en el
Ecuador es un mandato de la Presidencia de Ecuador y del Ministerio de Salud
Publica. Con efectos de desarrollar lineamientos para introducir las vacunas para el
Covid-19 en la poblacién la cual sera universal y gratuita, con un incremento
paulatino del nimero de vacunas que permitira ir aumentando el nUmero de

personas a vacunar. (Rivas et al., 2021)

Geo-salud

Los SIG son utilizados para modelar cualquier tipo de informacién
georreferenciada que se encuentre en la superficie terrestre para aumentar y
garantizar la eficacia de los resultados en la toma de decisiones. (Burstein, 2002).

La relacién entre la poblacién y la salud dan lugar a que los sistemas de
informacién geografica (SIG) se integren en el sector, haciendo posible explorar la
distribucion espacial de los eventos y sirviendo a la toma de decisiones y la
implementacién de politicas en salud publica. (Ascuntar-Tello, J., & Jaimes, F.,
2016).

En la actualidad en el contexto se hace necesario incorporar el
componente salud con los SIG, por ello se incluyen diferentes indicadores para
establecer relaciones geograficas entre el Sistema de Salud y estos a través de la

representacion de su comportamiento. (Pérez et.al., 2004).
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Recoleccién de Datos

La recoleccion de datos es la recopilacion de informacién a través de
diferentes técnicas. Estos resultados facilitan la toma de decisiones y céalculos
estadisticos, estos pueden ser de forma presencial o no presencial. (Lizarazo, E.
M.,2010). En la actualidad existen herramientas con las cuales se puede hacer las
entrevistas via web o aplicaciones méviles, las cuales nos permiten mejorar la

captura de datos.

Entornos virtuales de Recoleccién de Datos

En la actualidad los espacios virtuales han cambiado la manera
convencional de recoleccion y andlisis de datos. La tecnologia hace que incremente
el potencial de algunos métodos de recoleccién de informacion como la encuesta,
entrevista, observacion, entre otros. (Orellana et.al., 2006).

Con el surgimiento de la pandemia, a fin de mitigar contagios en
instituciones publica y privadas, se trasladaron todas las actividades a plataformas
virtuales. Por tanto, todos los estudios que utilizaban diferentes metodologias de

recoleccién de datos se adaptaron a paneles y encuestas en linea. (Castillo, 2020)

Tipos de Recoleccion de Datos

El método de recoleccion de informacién debe ser elegido dependiendo de
las preguntas a realizarse y la informacion que se desee obtener. (Peersman.
2014). Las fuentes de informacion son los medios de los cuales proviene los datos
que satisface las necesidades al problema presentado y la cual se usa para un
andlisis y toma de decisiones posteriores. (Torres et al., 2019).

Segun Castillo, 2020, existen tres métodos de recoleccion de informacion

en modalidad virtual que son:
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Entrevista

Es una conversacion donde el entrevistador que busca informacion
mediante preguntas sobre acontecimientos vividos por el entrevistado. (Sanchez,
2014). En la actualidad debido a las restricciones que genera la pandemia del
Covid 19 existen diferentes aplicaciones que han aportado a la comunicacion

directa via audio y video como son Google Meet, Zoom, Teems, entre otros.

Cuestionario

El objetivo de este es realizar una comparacion de la informacién

recolectada de manera cuantitativa y universal. (Arribas, 2004)

Encuesta

Este tipo de recoleccidn de informacion puede realizarse via web donde los
usuarios podran completar la informacién solicitada de manera facil y rapida sin
necesidad de tener alto conocimiento de herramientas tecnolégicas las encuestas.

(Alarco et al., 2012)

Aplicaciones pararecoleccidon de informacion

Para la recoleccién de informacion existen diferentes tipos de aplicaciones
que permiten el desarrollo de formularios web que facilitan la toma de datos. A

continuacién, se van a citar algunos de ellos:

Survey123

Desarrollado por ESRI (Environmental Systems Research Institute), que es
una empresa estadounidense creada en 1969 que inicialmente se dedico a

consultoria e territorio, en la actualidad es la empresa lider mundial en el desarrollo
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y comercializacién de software en SIG. (Sistemas de Informacion Geografica S.A.,
sf)

ArcGIS Surveyl123 se utiliza para generar formularios inteligentes en varios
idiomas, acepta diferentes tipos de preguntas como numéricos, texto,
georreferencia, entre otras, ademas permite capturar datos a través de la web o
dispositivos moviles, incluso sin conexion a internet. Para el analisis de resultados,
posterior a la toma de datos se realiza rdpidamente ya que proporciona dentro de
su aplicacién graficos, tablas y el mapa de georreferencia. (ESRI, 2021)

Un ejemplo del uso de Surveyl123 en el Ecuador es el aplicado por la
empresa Geoint Cia. Ltda., que se utiliza para conocer la distribucion de la

enfermedad en el pais (Figura 2).

Figura 2.

Vista previa del formulario: Todos contra el Coronavirus Ecuador

v

de |a pandemia producida por el coronavirus,que ara conocer la distribucién de la
enfermedad en el pais utilizando las definiciones de caso sospecheso de la Organizacién
Mundial de Ia Salud (OMS) y del Ministerio de Salud Publica del Ecuador (MSP).

datos provistos n utilizados Unicamente col

espacial de la enfermedad (caso sos
e un enfoque de epidemiologia comunitaria; por lo tanto, en ninguna circunstancia

4n ser divulgados.
PROTECCION DE DATOS

El articulo 66 numeral 19 de la constitucion de la repablica garantiza a las personas el
derecho a la proteccion de datos de caracter personal, la recoleccién, archivo,
procesamiento distribucién o difusion de estos datos requieren autorizacion del titular.

Geoint CiA. LTDA acoge la constitucién de la Repiiblica del Ecuador como principio y
asegura el total uso reservado de datos personales, esta aplicacion busca ser una
herramienta fiable para entender y enfrentar las formas de contagio del coronavirus y su
transmision en las diversas zonas del pais

¢Desea continuar?

Fuente: (Geoint Cia. Ltda., 2020)
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KoBoToolbox

La iniciativa Humanitaria de Harvard es un centro académico y de
investigacion en crisis humanitaria de la Universidad de Harvard cuyo objetivo es
promover la comprensién de la crisis humanitaria, y desarrollar enfoques basados
en evidencia para la asistencia humanitaria. (Iniciativa Humanitaria de Harvard,
2021). La investigacion de HHI sobre tecnologia e innovacién examina el impacto
de las tecnologias en el campo humanitario, centrdndose en consideraciones tanto
éticas como técnicas. (Iniciativa Humanitaria de Harvard, 2021).

Es una herramienta para la recoleccién de datos que facilita la aplicacion
de cuestionarios. Es de software libre y codigo abierto, lo que la convierte en una
aplicacion transparente y confiable. (Garcia & Paul, 2021)

El sistema de KoboToolbox, permite realizar formularios de encuestas que
a su vez facilitan registrar el geoposicionamiento y otros elementos, como
fotografias, lineas y puntos, entre otros. (Diez & Saavedra, 2021).

Consta de varios programas: KoBoForm para el disefio de formularios,
KoBoCollect para aplicacién, KoBoSync para transferencia de encuestas para el
procesamiento. (Gonzéalez, 2013).

Un ejemplo de la aplicacién de esta herramienta es el presentado por
(Ortega, 2021), el cual busca monitorear el impacto social y econémico que ha
causado el virus en las zonas més vulnerables del canton Guayaquil en cuanto a la
ayuda que brindo la Alcaldia de la misma ciudad y la oportuna entrega de kits
alimenticios. Las preguntas que fueron aplicadas en el formulario se presentan en el

(Figura 3).

Figura 3.

Algunas de las preguntas realizadas en el formulario de KoBoCollect.
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Proyecto: Impacto de ayuda humanitaria en crisis sanitaria por COVID-19.

Objetivo: Recabar informacion respecto a la medicion del impacto de la ayuda humanitaria
otorgado por la Alcaldia de Guayaquil a zonas vulnerables de la ciudad, como estrategia para
enfrentar la emergencia sanitaria del COVID-19.

Instrucciones: Complete la informacion requerida y marque con una “X" en la opcién que
considere pertinente.

1. Género: 2.Edad: ____

w

. Numero de personas que viven con Usted:

4. Labora actualmente: Si (_) No ()

w

. Si la respuesta anterior es si, escoger una opcion.
Negocio propio (_) Relacién de dependencia (_)

(2]

. Durante la crisis sanitaria, ;Usted tenia un empleo? Si (_) No (_)

~

. ¢ Tiene algun familiar con alguna discapacidad? Si (_) No (_)

[e2]

. Usted como beneficiario, considera que la entrega del kit con alimentos ayudé a su familia a:
Completar la canasta familiar _____
Anosalirdecasa
Ahorro para otras necesidades (medicinas, renta, etc.) _____
Generar confianza en las autoridades publicas (Alcaldia) _____

9. Durante el 2021, ;Ud. o algun familiar que viva con Usted padecié COVID-19?
Si(JNo ()

10. Durante la crisis sanitaria, ;Ud. o algun familiar fallecié por COVID-19? Si (_) No (_)

Fuente: (Ortega, 2021)

CSPro

El Buro de Censos de los Estados Unidos. (Census and Survey Processing
System), desarroll6 el programa CSPRO, el cual es el principal proveedor de datos
de calidad sobre poblacién y economia en Estados Unidos. (United States Census
Bureau, 2021)

CSPro es desarrollado y respaldado por la Oficina del Censo de EE. UU. E
ICF Macro, la organizacion que implementa las Encuestas Demograficas y de Salud
(DHS). (United States Census Bureau, 2021).

Las encuestas realizadas por este programa estan orientado a censos
donde facilita la creacion de captura de pantalla y verificacion de digitacion,

aplicaciones de validacion, deteccién de errores, tabulaciones rapidas para el
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analisis y la circulacién de los datos. (Centros para el Control y la Prevencién de
enfermedades, 2021)

Los tipos méas comunes de encuestas en las que se utiliza CSPro son los
censos (poblacion y vivienda; agricultura; y econémico), Encuestas demograficas y
de poblacién activa, Encuestas de ingresos y egresos de los hogares, entre otros.
(Abelseaeth, 2016).

Una de las aplicaciones en el Ecuador es la utilizada por el INEC vy el

Ministerio de Salud Publica en la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion.

Reporte comparativo de aplicaciones pararecoleccion de informacion

georreferenciada

Las aplicaciones para la generacion de formularios web tienen varias
caracteristicas en comun que facilitan la recoleccién de informacion. Estas son
comparadas para determinar cual es la herramienta que permita obtener datos de

manera facil y segura para posteriormente realizar un analisis.

Tabla 5.

Reporte comparativo de aplicaciones para recoleccién de informacion.

Survey123 KoBoToolbox CSPro
Software Comercial Libre Libre
Soporte Android / iOS /Web  Android / Web Windows
Sin Conexion Mapas base / Solo Formulario No

formulario
Georreferencia Automatica con GPS No No
automatica encendido del

dispositivo
Obtencién de Sin Conexion Sin Conexion Sin
datos Conexion
Puntos, lineas Punto, linea, Punto No

poligonos poligono




Operadores y XLSForms / Python  Html / Importa No
funciones XLSForms

Visualizacion de Si Si No
Mapas

Archivos Audio / Video Audio / Video Audio
multimedia

Andlisis de datos Reportes con Reportes con Reportes

gréficos / Tablas

gréficos / Tablas

con graficos

| Tablas /
Estadisticas
Exportar Microsoft Excel / Microsoft Excel / SPSS,
resultados Csv / Shapefile / Csv/Kml/ Zip/ SAS, R,
File Geodatabase SPSS STATA,
CSVv

Uso de Formularios en Geo-salud

Uno de los ejemplos del uso del aplicativo Survey123 es el explicado por
(Capdevila, 2020), en la cual indica que se puede dar seguimiento a los pacientes

que son derivados a sus domicilios segun la sintomatologia lo permita, esto para

evitar una sobrepoblacion en los establecimientos de salud. La empresa

Ciampagna SA en Argentina busca unificar informacion, esto mediante la toma de
datos en un formulario Survey123 (similar a una ficha medica), primero, cuando el

paciente llega al centro de salud, se toman los datos de contacto del paciente, la
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ubicacién del lugar de domicilio y su sintomatologia con lo cual el profesional decide

la derivacion al domicilio. Si es el caso se le enviara al paciente un link de un nuevo

formulario el cual debe ser completado por el paciente una vez al dia para constatar

su estado de salud.
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XLSForm

XLSForm es una plantilla de formulario creado en un formato legible
utilizando la herramienta Excel. Este proporciona un estandar practico para
compartir y colaborar en la creacién de formularios. Es una herramienta facil de
utilizar, pero permiten la creacion de formularios complejos por parte de alguien

familiarizado con operadores y funciones. (XLSForm.org. s.f.)

Tipos de preguntas

El uso de XLSForm permite formular varios tipos de preguntas, las cuales
se utilizan en las diferentes herramientas de recoleccion de datos como Survey123
(XLSForm.org. s.f.) o para importar en KoBoToolbox (KoBoToolbox, 2021):

e Texto (respuesta de texto libre).

e Numérico entero y decimal.

e Fecha, Hora y ambas.

e Lista de opcidn (seleccién Unica y multiple).
e Clasificacion.

e Rango numérico.

¢ Nota (no permite entrada).

e Recoge puntos, lineas y poligonos.
e Cargar Imagen.

e Grabar o cargar audio.

e Cargar archivos.

e Leer codigo de Barras.

e Agrupar preguntas.

e Serie de preguntas repetidas.

e Calculo de valores en el formulario.

e Correo electrénico.



32

¢ Fechay hora de la encuesta (campo oculto).

e Campos Ocultos (hidden).

Operadores y Funciones

La herramienta Survey123 permite el uso de diferentes operadores y

funciones, los cuales se van a aplicar en los formularios.

Tabla 6.

Operadores que admite Survey123, utilizados en la generacion de formularios

Operador Descripcion
La respuesta actual
+ Adicion
- Resta
* Multiplicacién
div Divisiéon
= Igual
I= No es igual
< Menor que
<= Menor o igual que
> Mayor que
>= Mayor o igual que

Nota: Tomado de (ESRI, 2021)

Tabla 7.

Funciones que admite Survey123, utilizados en la generacion de formularios

Funcién Descripcion

today() Devuelve la fecha de hoy, almacenada internamente
como la hora del medio dia local. Se utiliza en
preguntas de fecha.

now() Devuelve una marca de hora para este instante. Se
utiliza en preguntas de hora y de tiempo y hora.
Funciona igual que today() en las preguntas de fecha.
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Devuelve informacion guardada en un archivo CSV

pulldatay()
externo o en las propiedades de una respuesta.

Aplica una expresién regular a la entrada de la
pregunta.

regex()

Nota: Tomado de (ESRI, 2021)
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA

Elaboracion de Formularios

El desarrollo de formularios georreferenciados se realiz6 partiendo de
informacion proporcionada del Ministerio de Salud Publica entre ellos estan: bases
de datos con Establecimientos de Salud y Variables Covid-19, Formularios
aplicados, entre otros.

La elaboracién de formularios georreferenciados se realiz6 con la
herramienta Survey123 Connect en la plantilla de XLSForms utilizando diferentes
operadores y funciones. Cada formulario tomara diferentes tipos de datos. Al
finalizar de formular las preguntas se podra visualizar una vista previa del formulario
antes de la publicacion, esto permite que se pueda realizar correcciones. Los

formularios Generados son los siguientes:

Formulario de Ocupacion de camas

Este formulario tiene como objetivo buscar el porcentaje de ocupacion de
camas para todos los usuarios desde pacientes neonatales hasta pacientes adultos,
con esta informacion se analiza la disponibilidad de camas que existen en cada
establecimiento de salud. El formulario fue realizado en base a uno ya realizado por
el MSP.

Dentro del tipo de preguntas realizadas tenemos:

Un logotipo del Ministerio de Salud Publica y la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE. El titulo de la encuesta la cual utiliza el formato html <b></b> para
aplicar negrita y <center></center> para centrar. La Fecha y Hora de realizacion de

la encuesta con el formato mm/dd/aa. (Figura 4)
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Figura 4.

Encabezado del Formulario de Ocupacién de Camas

1

2 |note imag sello_msp_espe.jpg
3 |note notal <center><b>FORMULARIO DE QCUPACION DE CAMAS</b></center>

4 | dateTime Fecha Fechay Hora:

Nota: realizado en XLSForm

Los datos del establecimiento de salud como la ubicacion (zona, provincia,
canton, parroquia y nombre) se muestran en una lista despegable con el tipo de
pregunta de seleccion a la cual se le da un nombre por ejemplo “select_one Zona” y

se aplica un filtro. (Figura 5)

Figura 5.

Ubicacioén del establecimiento de salud en el formulario de ocupacién de camas

A B (€ D o
1 type name label hint choice_filter
5 _begin group Datos_ES Datos del establecimiento de Salud
6 |select_one Zona Zona Seleccione la Zona:
7 |select_one Provincia Provincia Seleccione la Provincia: ${Zona}=filtro
8 |select_one Canton Canton Seleccione la Cantdn: ${Provincia}=filtro
9 |select_one Esalud ESalud Seleccione el establecimiento de Salud: ${Canton}=filtro

Nota: realizado en XLSForm

Para la realizacion del filtro se utiliza la pestafia CHOICES en la cual se
coloca el nombre de la lista que se utilizo en la pregunta de seleccion, se le da un

nombre, y se crea una columna a la cual se denomina filtro. (Figura 6)
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Figura 6.

Filtro para la zona, provincia, cantén y nombre del ES.

1 list_name ; filtro
2 |Zona ZONA1 Zonal

11 |Provincia CARCHI CARCHI ZONAL

37 |Canton BOLIVAR BOLIVAR CARCHI

257 |Esalud HOSPITAL _BASICO_DHOSPITAL BASICO DE BOLIVAR

Nota: realizado en XLSForm

Existen datos como el tipo de institucién, el tipo de red, la tipologia, (ver
apartado 2.3 Sistema de Salud en el Ecuador) y el estado del permiso de
funcionamiento que se coloca como un campo oculto. Para que esta informacién
aparezca por defecto en la base de datos recolectada al final de la aplicacion de los
formularios se utiliza un Cvs externo, con la funcion pulldata() en la columna

calculation se logra extraer toda la informacion. (Figura 7)

Figura 7.

Pulldata para Informacién de establecimientos de salud

A B C D K L M
1 type name label hint calculation constraint constraint_message,
10 |calculate Institucion pulldata('establecimientos', 'Institucion’, 'ES', ${ESalud})
11 |calculate Tipo_de_RED pulldata('establecimientos', Tipo_de_RED','ES',5{ESalud})
12 calculate Tipologia pulldata('establecimientos’, Tipologia','ES', ${ESalud})
13 |calculate Permiso_de_Funcionamiento pulldata('establecimientos','Permiso_de_Funcionamiento','ES',${ESalud})

Nota: realizado en XLSForm

El porcentaje de ocupacion de camas se define como un campo oculto, es
decir que este se calcule pero que no se muestre en el formulario.

El calculo de este porcentaje se realiza en la columna calculation utilizando
operaciones béasicas y en la columna constraint definir una formula que nos delimite
el ingreso de datos, el mensaje que aparece en el caso de un error se coloca en la

columna constraint_message. (Figura 8)
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Este célculo se realiza para la ocupacion de camas de pacientes
neonatales, pediatricos y adultos, sean estos ingresados al ES con diagnostico

Covid-19 o no.

Figura 8.

Célculo de porcentajes de ocupacion de camas en pacientes neonatales

L3 L T 12 i T
1 type name label hint calculation constraint
25 |integer TCH Total camas de hospitalizacidn:
26 |integer TCOH Total camas ocupadas en hospitalizacidn: S${TCOH}<=5{TCH}
27 |decimal POCH Porcentaje de ocupacion de camas de hospitalizacidn: (S{TCOH}*100)div${TCH}

Nota: realizado en XLSForm

A demas, se colocan preguntas de numero de disponibilidad de camas
como entrada numérica, los datos de la persona encargada de completar el
formulario como entrada de texto y también una aceptacion de responsabilidad
como campo obligatorio.

Uno de los datos personales que se solicitaran en el formulario es el
namero de cédula, que se delimita por 10 digitos con la funcion regex(.,”\[0-9]{10}$")
en la columna constraint, y en el caso de que no se cumplan con las restricciones
de esta funcién, se mostrara un mensaje, el cual se coloca en la columna

constraint_message. (Figura 9)
Figura 9.

Datos personales del encargado de completar el formulario de ocupacién de camas

A B = D L M
1 type name label hint constraint constraint_message
70 |begin group DATOS DATOS PERSONALES
71 [text nombree Ingrese sus nombres y apellidos:
72 [text numeroci Ingrese su numero de cédula: regex(.,'"[0-9]{10}5") Porfavor Ingrese datos validos
73 [text telef Ingrese su ndmero de teléfono celular:
74 |end group
75 [select_one NOTA NOTA El Usuario reconoce y acepta que el uso de los contenidos

Nota: realizado en XLSForm



38

Formulario para Reporte de vacunacion

El formulario para reporte de vacunacion se utiliza para llevar un control de
las personas que acceden a las vacunas en cualquier establecimiento de salud,
tomando en cuenta los datos personales del paciente, datos del establecimiento de
salud, datos del nimero de dosis y que marca de vacuna es la que se aplica.
Dentro del tipo de preguntas realizadas tenemos:

Un logotipo del Ministerio de Salud Publica y la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE vy el titulo de la encuesta.

Y un resumen de los parAmetros a seguir para que no exista errores al

ingreso de los datos, como la activacion del GPS, entre otros. (Figura 10)

Figura 10.

Parametros para completar el formulario para Reporte de vacunacion.

A B C D
1 type name label hint
2 note espemsp
3 note nota <center> <b>FORMULARIO PARA EL REGISTRO INDIVIDUAL DE VACUNACIONS/b></center>
4 |note resumen El objetivo del siguiente formulario es realizar un andlisis espacial del proceso de vacunacion contra el COVID-19 en el Ecuador.
5 note resumenl <b>Tomar en cuenta los siguientes parametros:</b>
6 note resumen2 *El GPS de su dispositvo debe estar de preferencia encendido.
7 |note resumen3 *El numero de encuestas a realizar serd el ndmero de dosis gque usted se ha colocado, para lo cual debe enviar el formulario con|
& note resumend “Los datos ingresados deben ser los mismo que proporciond el dia de la colocacién de la vacuna.
9 |note resumens <centers

Nota: realizado en XLSForm

Los siguientes datos a ingresar son los nombres, apellidos, numero de
cedula, fecha de nacimiento, sexo, teléfono, correo electrénico y lugar de domicilio

gue se colocan como campos obligatorios. (Figura 11)



Figura 11.

Datos personales de los pacientes en el formulario Reporte de Vacunacion

A B C
1 type name label
10 |begin group datos DATOS PERSONALES:
11 |text ci 1) NUMERQ DE CEDULA:  Ingrese el nimero de cédula sin guion.
12 [text apellido 2) APELLIDOS: Ingrese dos apellidos.
13 [text nombre 3) NOMBRES: Ingrese dos nombres.
14 |date nacim 4) FECHA DE NACIMIENTO:
15 |calculate edad EDAD:
16 |calculate grupo GRUPO ETAREO:
17 |select_one sexo SEX0 5) SEXO:
18 |text tifn 6) TELEFONO:
19 |text email 7) CORREO ELECTRONICO:
20 |begin group lugarn 8) LUGAR DE DOMICILIO:

a4
21 [select_one PROVINCIAS provincial

Seleccione la Provincia:

22 |select_one CANTON cantonl

Seleccione el Cantén:

23 |select_one_from_file par parroguial

Seleccione el Parroquia:

24 |geopoint direcc Direccion:

Ubique la direccidn de su domicilio (Puede se

25 |end group

Nota: realizado en XLSForm

La fecha de nacimiento se coloca en el formato mm/dd/aa al ingresar se

calcula la edad de forma automética con un codigo javaScript (Ver Figura 12) que

se coloca en la pestafia Scripts de la aplicacion Survey123 Connect.

Figura 12.

Cddigo JavaScript para calcular la edad a partir de la fecha de nacimiento

@) ArcGIS Survey123 Connect - o x
Reporte de Vacunacién =
= ~ edadexacta.js Archivos de script: 1 i
] . ) L
1 < edadexacta.js
e * JavaScript functions for Surveyl23 8]
s .
=/ Cmeim +
o function edadexact(nacim) {
var hoy = new Date()
var cumpleanos = new Date(nacim) £
—J var edad = hoy.getFull¥Year() - cumpleanos getFullYear(): X
Archivas wvar m = hoy.getMonth() - cumpleanos.gstMonth() B
C’B if (m < 0 || (m === 0 && hoy.getDate() < cumpleanos.getDate())) |
T edad-- 4
4 |
Publicar
return edad:
i
(i}
Scripts

Nota: realizado en Survey123 Connect
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Al completarse el campo de edad se genera autométicamente el grupo

etareo con la funcién pulldata () que se encuentra en un Csv externo. (Figura 13)

Figura 13.

Ejemplo de Csv para Grupo etareo

A B
1 —
2 0 0-11 meses
3 1 1-4 afios
7 5 5-9 afios
) 6 5-9 afios
9 7 5-9 afios
10 8 5-9 afios
1 9 5-9 afios
12 10 10-14 afios
13 11 10-14 afios
14 12 10-14 afios
15 13 10-14 afios
16 14 10-14 afios
17 15 15-19 afios
18 16 15-19 afios
19 17 15-19 afios

Nota: realizado en Excel con formato Csv

Los datos de sexo se despliegan en una lista de opciones, el teléfono y correo

electrénico son preguntas de texto abiertas. (Figura 14)

Figura 14.

Pregunta sexo, teléfono y correo electrénico del paciente

A B C
1 ne ame abe 1 list_name name label
17| select one sexo sexo 5) SEXO: P| 2 |sexo Fem Femenino
18 |text tifn 6) TELEFONO: 3 |sexo Masc Masculina
19 [text email 7) CORREO ELECTRONICO:

Nota: realizado en XLSForm y modificado.

Para la pregunta del lugar de domicilio se coloca la lista de provincia 'y
canton en la pestafia Choices del XLSForms y se colocan filtros en la columna

choice filter utilizando un tipo de pregunta de seleccién (Figura 15).

40



41

Figura 15.

Filtro para provincia y canton

A B © D o}
1 type name label hint choice_filter
20 begin group lugarn 8) LUGAR DE DOMICILIC:
21 [select_one PROVINCIAS provincial Seleccione la Provincia:
22 [select_one CANTON cantonl Seleccione el Canton: S{provinciall=filtro
23 [select_one_from_file par parroguial Seleccione el Parroquia: SicantonllEfilten
24 \geopoint direcc Direccion: Ubigque la direccion de su domicili

filtro
ZAMORA CHINCHIPE
CUENCA

AZUAY

Nota: realizado en XLSForm y modificado.

Para la seleccion de la parroquia se utiliza el tipo de pregunta
select_one_from_file. Para la lista de parroquias se utiliza un Csv externo (Figura

16)

Figura 16.

Csv para Parroquias

A B C
1
2 10 DEAGOSTO 10 DEAGOSTO PEDERNALES
3 |10 DE AGOSTO (SUCRE) 10 DE AGOSTO (SUCRE) SUCRE
4 10 DE NOVIEMBRE 10 DE NOVIEMBRE VENTANAS
5 |11 DE NOVIEMBRE 11 DE NOVIEMBRE LATACUNGA
6 11 DE OCTUBRE 11 DE OCTUBRE BUENAFE
7 12 DEDICIEMBRE 12 DE DICIEMBRE CELICA
8 |12 DE DICIEMBRE 12 DE DICIEMBRE PINDAL
9 12 DEMARZO 12 DE MARZO PORTOVIEIO
10 18 DE OCTUBRE 18 DE OCTUBRE PORTOVIEIOD
11 24 DEMAYOD 24 DEMAYOD QUEVEDOQ
12 27 DEABRIL 27 DEABRIL ESPINDOLA
13 27 DE SEPTIEMERE 27 DE SEPTIEMERE ESPEJO
14 28 DE MAYO 28 DE MAYO YACUAMBI
15 |4 DE DICIEMBRE 4 DE DICIEMBRE EL CARMEN

Nota: realizado en Excel con formato Csv
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Para las preguntas del lugar de domicilio se utiliza el tipo geopoint
(georreferencia) en coordenadas geograficas. (Figura 17), se puede ver una vista

previa del mapa a visualizarse en la pestafia “mapa” de la aplicacion.

Figura 17.

Previsualizacion del mapa para la pregunta del lugar de domicilio

< Reporte de Vacunacién =

= A D Foothill Fuy
L] Vista previa de mapa e ?‘:: Foothil Fwy - rop -
XLSForm Nivel de zoom | f e ‘g\llnd
e L7 Fontana Rialto Bernardino |
=/ - " + { | [
Actualizar
Formato de coordenadas o i oroomimptonmgCton ] A Mentone
= Grados Minutos (d°m't & /
Archivos
@ Mapa detallado % f& (=i e ”;9:’:":"“ il
Publ = oot | attol
e Nivel de zoom )| % N —
= = o ‘ Hightand &
t } i Reservoir %
Latitud maned wons—l sin
34.10228969069438 ® Riaito ‘ B“_""““"“ \@ f e
Longitud ‘ | Sentgps RIVEr —
-117.22725485017489 ®
L Colton
Formato de coordenadas N e Ban :‘ e ——— Mentone
e, N
: H TR —_— Warner
Grados Minutos Segun $ ’ L w
ul tall Mapa

Nota: Tomado de Surveyl123 Connect

Es importante conocer las condiciones de salud del paciente, por lo que se
crea una serie de preguntas con respecto a esta informacion (Figura 18), entre ellas
estan alergias y enfermedades catastréficas. Estas preguntas son de tipo seleccion.
Se realiza la pregunta ¢ Tiene alguna enfermedad catastréfica? Si la respuesta es

positiva la pregunta “indique cual:” se despliega caso contrario no.
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Figura 18.

Pregunta de condiciones de salud en el formulario reporte de vacunacion

0) :Tiene aleun

Indigue cual:
11) grﬁge;intado en los dltimos dias los siguientes sintomas:

31 |select_one sinto sinto Fiebre, Diftsyltad Respiratoria, Dolor de Garganta, Congestion Nasal?

32 |end group

1 filtro
6
7
8 |enferc s1osl
9 [emtter T ™
10 Jeualec 8 MALFORMACIONES CONGENITAS DE CORAZON
i Joualec 9 VALVULOPATIAS CARDIACAS
12 feualec 10 CANCER
13 Jeualec 11 TUMOR CEREBRAL EN CUALQUIER ESTADIO Y DE CUALQUIER TIPO
14 Jeualec 12 INSUFICIENCIA RENAL CRONICA
15 Jeualec 13 TRASPLANTE DE ORGANOS: RINON, HIGADO, MEDULA OSEA
16 Jcualec 14 SECUELAS DE QUEMADURAS GRAVES
17 feualec 15 MALFORMACIONES ARTERIO VENOSAS CEREBRALES
18 feualec 16 SINDROME DE KLIPPEL TRENAUNAY
Celovalee 17 ANFURISMATORACOABDOMINAL

Nota: realizado en XLSForm y modificado.

La siguiente informacién es acerca de la vacunacion y la ubicacion del

establecimiento de salud donde se la coloca. (Figura 19)

Figura 19.

Datos de Vacunacion

A B C D
1 type name label hint
33 |begin group vacunacion VACUNACION
34 [select_one DOSIS dosis 12) NUOMERQ DE DOSIS:
35 [select_one vacunal vacunald 13) NOMBRE DE LA VACUNA :
36 |select_one_from_file me ubica 14) ESTABLECIMIENTO DE SALUD O INSTITUCION DONDE SE APLICA LA Y Si no encuentra el lugar de vacunacidn sele
37 |text otroes Nombre del establecimiento: Cologue Centro de Salud, Hospital, Unidad
38 |end group

Nota: realizado en XLSForm.

El nimero de dosis se coloca con el tipo de pregunta select_one y se
despliega una lista de opciones. Para el tipo de vacuna se coloca un filtro en el cual
muestra la pregunta dependiendo del nimero de dosis ya que las vacunas de

refuerzo y tercera dosis pueden ser diferentes. (Figura 20).
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Figura 20.

Numero y tipo de Vacuna

1 list_name

20 DosIs PRIMERA PRIMERA
21 DOsIs SEGUNDA SEGUNDA
22 DOsIs UNICA UNICA
23 DOsIs REFUERZO REFUERZO
34 [select_one DOSIS dosis 12) NUMERQ DE DOSIS:
35 select_one vacunal  vacunald T3) NOMBRE DE LA VACUNA 1]
A B c D
1 list_name name label filtro
24 \vacunal PFIZER PFIZER PRIMERA
25 |vacunal ASTRAZENECA  ASTRAZENECA PRIMERA
26 |vacunal SINOVAC SINOVAC PRIMERA
27 |vacunal PFIZER PFIZER SEGUNDA
28 |vacunal ASTRAZENECA  ASTRAZENECA SEGUNDA
29 |vacunal SINOVAC SINOVAC SEGUNDA
30 |vacunal SINOVAC SINOVAC UNICA
31 |vacunal JENSSEN JENSSEN UNICA
32 |vacunal PFIZER PFIZER REFUERZO
33 |vacunal ASTRAZENECA  ASTRAZENECA REFUERZO
34 |vacunal SINOVAC SINOVAC REFUERZO

Nota: realizado en XLSForm y modificado.

Los datos del establecimiento de salud tienen dos opciones que son:
escoger el nombre del establecimiento que se encuentra en un Csv externo o

colocar el nombre.

Formulario de Variables Covid-19

Para la elaboracion de este formulario se determinaron variables, utilizando
el Diccionario de Datos SIVE, proporcionado por el Ministerio de Salud Publica.
Este documento posee 159 variables las cuales especifican las preguntas
necesarias para la generacion del formulario georreferenciado.

El uso de este, sera para conocer el estado de salud de las personas que

ingresan con sintomas respiratorios a los establecimientos de salud.

El proceso para la realizacion del formulario es el siguiente:
Debido a que el formulario es extenso, se realiza en diferentes grupos de
preguntas. El primero son los datos del establecimiento de salud en el cual se

brinda atencion al paciente. (Figura 21).



Las preguntas son la fecha de la realizacion de la encuesta, esta puede

diferir de la fecha de atencion debido a que pueden ser completadas al inicio,

durante o al finalizar la atencion al paciente.
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Ademas, tipo de institucién que es una pregunta de seleccién y el nombre

del establecimiento de salud donde se utilizé un Csv externo para que no se

sobrecargue el formulario debido a que la lista de ES tiene aproximadamente 30000

elementos.

Figura 21.

Preguntas de seleccion para datos del Establecimiento de Salud en el formulario

variables Covid-19

1 appearance
2 |begin group inicio <center> <b>VARIABLES COVID-19</b></centers field-list
3 |note espemsp
i pegingroup dat DATOS-DELESTABLECHHENTO-DESALLD I
LS | fecianot Ty FechaT
'I' loct nodnctibusion | jactitiriom I lectiticiAn | EWoT r=d |l $ob] 1 i todocalud ioi 1
= " | T = o I
_T_EE'I'E'Ct_UTTE_frWﬂTE‘n'ET'n’aT_ — m TIEesta I Nomore delestabiecmtento de satud: FutoComplets

A ]
list_name name

institucion GAD GAD
institucion IESS IESS

w0

10 |institucion MsP MSP
11 |institucion ONG ONG

14 |institucion PRIVADO PRIVADO
15 |institucion SNAI SNAI
16 |institucion SOLCA SOLCA

C
label

1

4 |institucion ESTABLECIMIENT ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS
5 |institucion FISCOMISIONAL FISCO MISIONAL
6 |institucion FUERZAS ARMAL FUERZAS ARMADAS
7
8

institucion JUNTA DE BENEF JUNTA DE BENEFICENCIA

12 |institucion OTROS ESTABLEC OTROS ESTABLECIMIENTOS
13 |institucion POLICIA NACION POLICIA NACIONAL

A B C

:
2 |HOSPITAL GENERAIHOSPITAL GENERAL PRIVADO DURAN  PRIVADO

3 |HOSPITAL IESS LAT)HOSPITAL IESS LATACUNGA IESS

4 |HOSPITAL GENERAI HOSPITAL GENERAL REINA DELCISNE  PRIVADO

5 |EMPRESA PUBLICA EMPRESA PUBLICA DE HIDROCARBUROS OTROS ESTA!
6 |9 DE AGOSTO 10 DE AGOSTO MSP

7 |9 DENOVIEMBRE 10 DE NOVIEMBRE MSP

& |10 DE NOVIEMBRE 11 DE NOVIEMBRE MSP

9 |11 DE OCTUBRE 12 DE OCTUBRE MSP

10 | 14 DE ABRIL 15 DE ABRIL MSP

11 |14 DE SEPTIEMBRE 15 DE SEPTIEMBRE MSP

12 |15 DEAGOSTO 16 DE AGOSTO MSP

Nota: realizado en XLSForm y modificado.

Un segundo Csv externo (Figura 22) muestra la informacion de los ES

como los codigos y nombres de la provincia, canton y parroquia, asi también el

distrito y la zona a la que pertenece, esto se logra con la funcion pulldata(). (Figura

23) Esta Informacion con el tipo de pregunta de calculo no se muestra en el

formulario.
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Figura 22.

Ejemplo de Csv externo con datos del Establecimiento de Salud en el formulario

variables Covid-19

® T T T B T G H T 7 3
il UnI NOMBRE Bl cop s B zon:B pistrito B prv_col provincia B can_ ol canton Bl par_cofl parroquial ipoLoGIA -
2 HOSPITAL GENERAL PRI 21243703 AUGUSTON. 18 TUNGURAHUA 1201 AMBATO 180105 LA MERCED

3 | HOSPITAL IESS LATACUI 364703 LATACUNGA 5 COTOPAXI 501 LATACUNGA 50102 IGNACIO FLORES [PARQUE FLORES)

4 HOSPITAL GENERAL REIIl 21216 207 07D02 7 ELORO 710 PINAS 71050 PINAS

5 EMPRESA PUBLICADEH 39297 202 15D01 15 NAPO 1501 TENA 150153 CHONTAPUNTA CONSULTORIO GENERAL

& |10 DEAGOSTO 1356 204 13010 13 MANABI 1317 PEDERNALES 131752 DIEZ DE AGOSTI CENTRO DE SALUD TIPQ A
7 10 DE NOVIEMBRE 1220205 12004 12 LOSRIOS 1207 VENTANAS 120701 10 DE NOVIEME CENTRO DE SALUD TIPO A
& 11 DE NOVIEMBRE 333703 05001 5 cOTOPAXI 501 LATACUNGA 50157 11 DE NOVIEME CENTRO DE SALUD TIPO A
9 12 DE OCTUBRE 798 208 0SD06 9 GUAYAS 901 GUAYAQUIL 90112 TARQUI CENTRO DE SALUD TIPO A
10 15 DE ABRIL 1305 704 13D02 13 MANABI 1308 MANTA 130805 ELOY ALFARO CENTRO DESALUDTIPO A
11|15 DE SEPTIEMBRE 2735204 23002 23 SANTODOMIN 2301 SANTODOM 230101 ABRAHAM CAL{ CENTRO DE SALUD TIPO A
12 16 DE AGOSTO 2819206 14D02 14 MORONASAN 1404 PALORA 140455 16 DE AGOSTO PUESTO DE SALUD

13 18 DE NOVIEMBRE 554207 07D0S 7 ELORO 707 HUAQUILLAS 70701 ECUADOR CENTRO DE SALUD TIPO B
14 18 DE OCTUBRE 500 207 07D02 7 ELORO 701 MACHALA 70150 MACHALA (RURCENTRO DESALUD TIPO A

Nota: realizado en Excel con formato csv.

Figura 23.

Funcién pulldata() en el formulario variables Covid-19

type name label calculation constraint constraint
8 |calculate CODIGO_ES pulldata('es_completo','COD_ES','UNI_NOMBRE',5{nameesta})
9 |calculate ZONA pulldata('es_completo', ZONA','UNI_NOMBRE',5{nameesta})
10 |calculate DISTRITO pulldata('es_completo','DISTRITO','UNI_NOMBRE',5{nameesta})
11 |calculate PROVINCIA pulldata('es_completo','PROVINCIA','UNI_NOMBRE',5{nameesta}}
12 |calculate CODIGO_PRV pulldata('es_completo','PRV_COD','UNI_NOMBRE',5{nameesta})
13 |calculate CANTON pulldata('es_completo','CANTON','UNI_NOMBRE',${nameesta}}
14 |calculate CODIGO_CAN pulldata('es_completo','CAN_COD','UNI_NOMBRE',5{nameesta}}
15 |calculate PARROQUIA pulldata('es_completo','PARROQUIA','UNI_NOMBRE',${nameesta})
16 |calculate CODIGO_PAR pulldata('es_completo','PAR_COD','UNI_NOMBRE',5{nameesta})

Nota: realizado en XLSForm

En el segundo grupo de preguntas se encuentran los datos del paciente
(Figura 24). Se utilizaron en especial la funcion regex, pulldata(), y cédigos

javascript para el calculo de la edad.

Figura 24.

Datos del Paciente
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type name label hint
begin group paciente DATOS DEL PACIENTE
date fechatencion 1) Fecha de atencidn:
'select_one tipoci tipoci 2) Tipo de identificacion del paciente:
text ci 3) Numero de Cédula: Debe ingresar 10 digitos sin g
text nombre 4) Nombres completos: Ingrese dos apellidos y dos n|
calculate Historia_Clinica
text pais 5) Nacionalidad: Nacionalidad del pais de orig
'select_one PROVIMCIA  provinciad 6) Provincia: Domicilio
calculate codigo_prvd
'select_one CANTON cantond 7) Cantdn: Domicilio
calculate codigo_cand
'select_one_from_ﬁle par parroguiad 8) Parroguia: Domicilio

calculate codigo_parrod

text tifn 9) Teléfono:

'select_one sexo SEX0 10) Sexo:

date nacim 11} Fecha de Nacimiento:

calculate edad

’select_one tipoedad tipoedad 12) Tipo edad: Aplica para nifios menores d
calculate Grupo_edad

calculate Edad_completa

text ocupacion 13} Ocupacion:

'select_one autoident autoident 14) Autocidentificacion:

r - -
select_one nacionalidad

nacionalidad

15) Grupo Etnico:

¥
select_one pueblos

pueblos

16) Pueblos:

end group

Nota: realizado en XLSForm.

La edad completa en afios se calcula con la funcion pulldata("@javascript",

"edad.js", "calcularEdad", ${nacim}), la cual tiene un cédigo java externo que se

coloca en la pestafia scripts (Figura 25) en el programa.

Figura 25.

Cddigo Java para el calculo de la edad completa en afios



&) ArcGIS Survey123 Connect - [&]
< Variables de Vacunacién

=D ~ edad.js Archivos de script: 1

i)

1 Ve edad.js

XLSForm * JavaScript functions for Surveyli3

S s

/ . .
A . function calcularEdadinacim) {

ctualizar

if(!nacim || izsMaN(new Date(nacim))) return:
const hoy = new Date():

const dateNac = new Date(nacim):

Archivos if{hoy - dateNac < 0) return:

o

let dias = hoy.getUTCDate() - datelMac.getUTCDate():
CT\') let meses = hoy. getUTCMonth() - dateNac.getUTCMonth();
let years = hoy.getUTCFullYeari() - dateNac. getUTCFullYear():
Publicar if(dias < 0) {
meses-——;

dias = 30 + dias;
}
if{meses < 0) {
years--;
meses = 12 + meses;
}
= E
= =)
Formulario Detalles

10 =

nculado Script: Esquema
cripts n

|
3
:
:
3

Nota: Tomado de Surveyl123 Connect

El siguiente grupo de preguntas esta relacionado con el Diagnostico del
paciente (Figura 26), la fecha de inicio de sintomas, la semana epidemiolégica que
se calcula de domingo al lunes, cual es el diagndstico inicial, y si tiene alguna
comorbilidad, estas dos ultimas son preguntas de seleccién, en el caso de que la
segunda pregunta sea positiva se despliega la pregunta 5 en la cual se debera

especificar la comorbilidad existente.

Figura 26.

Preguntas de Diagndstico Inicial

A B C

1 type name label

44 begin group diagnostic DIAGNOSTICO INICIAL

45 date inic_sint 1) Fecha de inicio de sintomas:

A toxt :’\id oan. "I id i "u'

o s Py . Py .
= e (-, TEeE

1reTeeter e tomT T EXTETEToTTOTTaT:

49 text cual_comorb 4) Especifigue:

50 end group

1 list_name filtro list_name
68 |diag_inic 77 CIE-10 U071 Virus identificado 70 comorbilidad 79 Si
69 diag_inic 78 CIE-10 U073 Infeccidn por Covid sospecha de variante 71 comorbilidad 80 No

Nota: realizado en XLSForm y modificado.
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Las siguientes preguntas son para saber si el paciente realizo algun viaje
al exterior 0 en el caso de las mujeres saber si estan en periodo de gestacion
(Figura 27). Estas son preguntas de seleccion y en el caso de que sean las

respuestas positivas se despliegan otras preguntas para detallar los antecedentes.

Figura 27.

Preguntas de antecedentes del paciente

list name
51 |begin group antecedentes ANTECEDENTES 72gyiaje 81 si
52|'select_one Viaje antec_viaje TJ Realizo algun viaje al exterior? 73 viaje 87|No
53 |date ultima_Fecha 2} Fecha de retorno del paciente:
54 'text Lugar Viaje 3) Nombre de_IEis a donde realizo el viaje:
SSLmEgmb Embarazada 4) Paciente en estado de ggn;;;’;-: |
56 |text Semanas_gestacion 5) Numero de semana de gestacion : list_name name
57 |end group gemb 146 Si
140|emb 147 No

Nota: realizado en XLSForm y modificado.

Las preguntas acerca de la sintomatologia del paciente son las siguientes.
(Figura 28), en el caso de que la pregunta sea afirmativa se puede realizar una

seleccion multiple de los sintomas que presente

Figura 28.

Preguntas de sintomatologia del paciente

A B C
1 type name label
58 |begin group sintomas SINTOMATOLOGIA
59 'select_une sintomas sintomasl 1) Presento sintomas:
60 [select_multiple sintpres sint_pres Sintomas que presenta:
61 |text obs 2) Observaciones:
62 |end group

A B C D
1 list_name name label filtro
76 |sintpres Fiebre_o_escalo Fiebre o escalofrios
77 |sintpres Dificultad_para_ Dificultad para respirar(sentir que le falta el aire
78 |sintpres Fatiga_malestar_Fatiga (malestar general)}
79 |sintpres Dolores_musculi Dolores musculares y corporales
80 |sintpres Dolor_de_cabez: Dolor de cabeza
81 |sintpres Perdida_recient¢ Pérdida reciente del olfato o el gusto
82 |sintpres Dolor_de_gargar Dolor de garganta
83 |sintpres Congestion_o_m Congestidn o mogueo
84 |sintpres Nauseas_o_vom Néuseas o vémito
85 |sintpres Diarreaen_el_ar Diarrea(en el &mbito de nexo epidemiologico
86 |sintpres Reinfeccion_may Reinfeccién mayor a 30 dias
87 |sintpres Infeccion_grave_ Infeccion grave- fallecido con antecedentes de vacuna
88 |sintpres Menores_de_50 Menores de 50 afios sin comorbilidad

Nota: realizado en XLSForm y modificado.
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El tipo de prueba de Covid-19 que se ha realizado el paciente se conoce

con las siguientes preguntas. (Figura 29)

Figura 29.

Preguntas de pruebas de Covid-19 realizadas anteriormente al paciente

A B T
1 type name label
64 begin group pruebas ANTECEDENTES DE PRUEBAS
ﬁﬁimmm_m@u—ummmw
61 select_one resultado resultado 2) Resultado de prueba anterior: list_name name
63 end group prueba 98 Si

prueba 99 No

list_name

list_name
pruebant 100 Antigeno result 112 Positivo
pruebant 101 Anticuerpo result 113 Negativo
pruebant 102 RT-PCR result 114 Indeterminado/dudoso
pruebant 102 No sabe result 115 No procesado

Nota: realizado en XLSForm y modificado.

En el caso de que el paciente necesite realizarse una prueba para
confirmar o descartar la infeccion se realiza la pregunta de toma de la muestra del
paciente, donde se ingresan los datos de fecha, establecimiento de salud y
laboratorio donde se realizara el proceso, el nombre de los responsables, el
resultado del laboratorio, entre otros. Son 21 preguntas las que se realizan para

esta informacion. (Figura 30)



Figura 30.
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Preguntas de toma de muestra para pruebas de Covid-19 del paciente

A E C D
1 type name label hint
69 'begin group muestra TOMA DE MUESTRA
70 'select_one muestral muestral 1) Muestra Se refiere al momento de la

F
71 [select_one numuestra

num_muestra

2) Numero de Muestra

72 ’select_one resultant anteriou Resultado de la muestra anterior:

73 |integer sinto 3) Cadigo muestra Caédigo de barra de la muestr
74 |date fexposi 4) Fecha probable de exposicion Fecha cuando posiblemente
75 [text estab_muestra 5) Establecimiento/Laboratorio que ton Nombre del laboratorio que
76 [text dir_muestra 6) Direccion laboratorio que toma la mu Direccidn del laboratorio que
77 [text resp_muestra 7) Persona que toma la muestra Nombre de la persona gque t
78 [text laborat 8) Laboratorio que proceso Nombre del laboratorio que
79 [text dir_procm 9) Direccion laboratorio que procesd Direccion laboratorio que pri
80 text lab_proc 10} Laboratorio gue proceso Nombre del laboratorio que
81 'select_one result resultado 11) Resultado laboratorio Se refiere al resultado de log

g2 'select_one nametipo

nombre_muest

12) Nombre del tipo de muestra

83 |date

fecha_mues

13) Fecha de toma de muestra

84 date

fecha_recep

14) Fecha de recepcion de la muestra del evento en investigacion

r - _
85 |select_one condic_muesicondic_muest

15) Condiciones de la muestra

86 |date fecha_proce 18) Fecha que procesan la muestra

87 |date fecha_entrega 19) Fecha de entrega del resultado de la muestra

88 [text agente_enc 20) Agente Se refiere al agente encontrg
89 [text obser_muestra 21) Observacion Se refiere a colocar cualquie

90 |end group

Nota: realizado en XLSForm.

Y el dltimo grupo de preguntas tiene que ver con la investigacion que se

realizo al paciente. Es decir, el diagnaostico inicial y final, la condicion final del caso

en el que la persona sale del establecimiento de salud y si el caso es finalizado o

no. (Figura 31)

Figura 31.

Preguntas de finalizacion del caso del paciente



A B C
1 type name label
92 |begin group invest INWVESTIGACION
93 |note fechainvestl 1)Fechade la Investigacion:
94 text contact 2) Contactos:
95 |text contact_ar 3) Contactos alto riesgo:
96 'select_one atencion atencion 4) Lugar de atencion:
97 'select_one condicfin condic_final  5) Condicion final del caso:
98 |date fallecido Fecha de fallecimiento:
99 'select_one clasifin clasifin 6) Clasificacion final del caso:
100 'select_one diagfinal diagfinal 7) Diagnostico final:
101 'select_one confirpor geonfirma 8) Confirmado por:
102 |date cierre 9) Fecha de Cierre:
103 text namegn 10) Epidemiclogo:
104 'select_one finish finish 11) Estado del registro:

105|end group

Nota: realizado en XLSForm

Todos los grupos de preguntas se muestran en paginas diferentes en el

formulario, con esto se vuelve mas dindmico para el usuario.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

La publicacién de formularios es el primer paso para obtener datos para un
posterior andlisis estadistico y espacial, para lo cual se realizé pruebas de ingreso
de datos con informacion aleatoria para saber si el formulario cumple con los
operadores y calculos colocados en XLSForms donde fue estructurado. Luego, con
bases de datos del Ministerio de Salud Publica se procedié a completar el
Formulario de Ocupacion de Camas y el Formulario de Variables Covid-19, el
Formulario de Registro de Vacunacién se aplicé a una muestra de la poblacién con
la georreferencia de los domicilios de cada usuario.

Surveyl123 genera las tablas y graficos de resumen con los datos

ingresados y en el caso del formulario indicado un mapa con los puntos tomados.

Formulario de ocupacion de camas

El siguiente formulario esta disefiado para que todos los establecimientos
de salud tengan acceso y se lo puede encontrar en el siguiente link

https://arcg.is/1liIP5TG. (Figura 32)
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Figura 32.

Vista previa del formulario de ocupacién de camas

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE

Sﬁ MINISTERIO @ESPE

DE SALUD PUBLICA 7 Geveonn e o

FORMULARIO DE OCUPACION DE CAMAS

Fecha y Hora:*

Datos del establecimiento de Salud €

Seleccione la Zona:*

-Please Select- -

Seleccione |a Provincia:* =

Nota: Formulario Publicado

Los datos utilizados para la aplicacion de este formulario fueron obtenidos
del previamente aplicado por el MSP, el cual tuvo 17 registros (Figura 33) de los
que podemos realizar el siguiente andlisis. Para la visualizacién de la informacion

es necesario ingresar a la pagina www.survey123.com e ingresar con el usuario y

contrasefa de ArcGIS online e ingresar a la pestafa datos del formulario necesario.


http://www.survey123.com/
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Figura 33.

Datos ingresados al formulario de Ocupacion de camas

ArcGIS Survey123 - MySurveys  Organization  Help Geomética~
Ocupacién de Camas 04 Overview  Design  Collaborate  Analyze ( Data ) Settings  «&
= C 1/29/22-1/31/22 Y Filter Report Export Open in Map Viewer Formview @ 1717
Ocupacion de Camas 04
Fecha Y Hora: leccione la Zona:  Seleccione la leccione la leccione el Institucion Tipo_de_RED Tipologia Permiso_de_Funciona
provincia: cantén: establecimiento de

salud:

Jan 7, 2022, 5:37 PM  Zona 1 CARCHI BOLIVAR HOSPITAL_BASICO_D MSP RED PUBLICA HOSPITAL BASICO ARCHIVADA POR
E_CALCETA_ANIBAL_ ABANDONO
GONZALES_ALAVA

Jan 7, 2022, 10:41 Zona 1 CARCHI BOLIVAR HOSPITAL_BASICO_D MSP RED PUBLICA HOSPITAL BASICO ARCHIVADA POR

AM E_CALCETA_ANIBAL_ ABANDONO
GONZALES_ALAVA

Jan 6, 2022, 5:41 PM  Zona 1 CARCHI BOLIVAR HOSPITAL_BASICO_D MSP RED PUBLICA HOSPITAL BASICO ARCHIVADA POR
E_CALCETA_ANIBAL_ ABANDONO
GONZALES_ALAVA

Jan 6, 2022, 5:41 PM  Zona 1 CARCHI BOLIVAR HOSPITAL_BASICO_D MSP RED PUBLICA HOSPITAL BASICO ARCHIVADA POR
E_CALCETA_ANIBAL_ ABANDONO
GONZALES_ALAVA

Jan 4, 2022, 10:14 Zona 1 CARCHI BOLIVAR HOSPITAL_BASICO_D MSP RED PUBLICA HOSPITAL BASICO ARCHIVADA POR

B B oof17selected E

Nota: Datos ingresados

De los establecimientos de salud que tuvieron acceso al formulario, son los
ubicados en la zona 1 los que hicieron uso del mismo para proporcionar informacion
al Ministerio de Salud Publica, esta zona proporciono 8 formularios desde el mes de

octubre de 2021 hasta el mes de enero de 2022. (Figura 34)
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Figura 34.

Reporte generado por Survey123 (Zona)

0*.*.*-l

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona b5 Zona 6 Zona 7 Zona 8 Zona ?

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.

De la zona 1, las provincias que aplicaron el formulario fueron las
provincias de Carchi seguida de Guayas y Pichincha que pertenecen a las zonas 2

y 9 respectivamente. (Figura 35y 36)

Figura 35.

Reporte generado por Survey123 (Provincia)

carcr |

GUAYAS |

picrincra |

PICHINCHA

vanas |

AZUAY

ecoro D
ESMERALDAS
IMBABURA
SUCUMBIOS

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.



Figura 36.

Reporte generado por Survey123 (lista Provincias)

respuestas

CARCHI

GUAYAS

PICHINCHA

PICHINCHA

MANAE

AZUAY

ELORO

ESMERALDAS

Contar

Porcentaje

47.06%

17.65%

11.76%

5.88%

3.88%

5.88%

5.88%

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.
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Los cantones donde se realiz6 el estudio fueron en los Catones de Bolivar,

Guayas y Quito. (Figura 37 y 38)

Figura 37.

Reporte generado por Survey123 (Cantén)

GUAYAQLUIL

TULCAN

cavamvse [N

BOLIVAR

GuaLACEC

MACHALA

Nota: Tomado del andlisis de Survey123.



Figura 38.

Reporte generado por Survey123 (lista Canton)

respuestas Contar

BOLIVAR

1

GUAYAQUIL 3

DISRITO METROPOLITANO DE QUITO 2

TULCAN

CAYAMBE

BOLIVAR

GUALACEO

MACHALA

Porcentaje

41.18%

17.65%

11.76%

5.88%

5.88%

5.88%

5.88%

5.88%

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.

El Hospital Basico de Calceta — Anibal Gonzales Alava es el hospital que

completo el formulario mas de una vez. (Figura 39 y 40)

Figura 39.

Reporte generado por Survey123 (Establecimientos de salud)

HOSPITAL BASIC...
HOSPITAL GENER...
HOSPITAL BASIC...
HOSPITAL BASIC...
HOSPITAL GEMER...
HOSPITAL DE ES...
HOSPITAL DE ES...
HISPOTAL GEMER...
HOSPITAL DE ES...
HOSPITAL GIMNEC...

HOSPITAL BASICO DE CALCETA - ANIBAL
GONZALES ALAVA
Count: 8

Percentage: 47.06%

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.
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Figura 40.

Reporte generado por Survey123 (lista de establecimientos de salud)

respuestas Contar Porcentaje
HOSPITALBASICO DE CALCETA - ANIBAL GONZALES ALAVA 8 47.086%
HOSPITAL GENERAL LUIS GABRIEL DAVILA 1 5.88%
HOSPITAL BASICO DE CAYAMBE - RAUL MALDONADO MEJIA 1 5.88%
HOSPITAL BASICO DE GUALACEO - MORENC VASQUEZ 5.88%
HOSPITAL GENERAL TEQOFILO DAVILA 1 5.88%
HOSPITAL DE ESPECIALIDADES FRANCISCO BUSTAMANTE 5.88%
HOSPITAL DE ESPECIALIDADES ABEL GILBERT PONTOMN 1 5.88%
HISPOTAL GENERAL MONTE SINA/ 5.88%
HOSPITAL DE ESPECIALIDADES EUGENIC ESPEJO 1 5.88%
HOSPITAL GINECO OBSTETRICO PEDIATRICO DE NUEVA AURORA - 5.88%

LUZ ELENA ARISMEND

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.

Todas las instituciones que tuvieron acceso al formulario pertenecen al
Ministerio de Salud Publica y su tipo de red es Publica, ademas, casi el 60% son
Hospitales Basicos y sus permisos de funcionamiento estan archivados. (Ver
apartado 2.3 Sistema de Salud en el Ecuador). (Lucio et al., 2011).

Todos estos Hospitales cuentan con un cierto nimero de disponibilidad de
camas, las cuales se representan en porcentajes tomando como referencia a las
gue estan en ese momento ocupadas, este formulario se deberia llenar una vez por
dia.

Como se puede ver, el porcentaje de ocupacion de camas de
hospitalizacion es alta con el 100% de capacidad para pacientes con Covid-19, a

excepcion de los casos del Hospital General Monte SINAI, Hospital Basico de
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Guacaleo y Hospital de especialidades Abel Gilbert Pontdn los cuales registran un

porcentaje de 0% en pacientes en hospitalizacion por Covid-19. (Figura 41)
Figura 41.

Porcentaje de Ocupacion de camas de hospitalizaciéon para Covid y no Covid

B Porcentaje de
ocupacioén de
camas de
hospitalizacion

M Porcentaje

120

100
8
6
A
1l H
0

PORCENTAIJE
S © o

\a S O 2 < o
Nal »® & & 2 N camas de
S SN R SRS SR S O N
L S S N N N © < A hospitalizacién
@oé & A A R A i
O < ) < N N COVID
Nl &6 © @ @ SN o e‘oé Q,('O
; W S o N N NS & & ocupadas
S 2 \ 9 N S \ad ©
& & AP\ S S N
~ & R » S S S N S Q
&S RS S N R S
&S S SN X 8 X $ L
P <

Nota: realizado en Excel

Para el registro de puestos en Neonatales se pudo evidenciar que no hay
registros en 4 instituciones donde no existe disponibilidad puestos en Unidad de
Cuidados Intensivos, la informacion restante nos indica que la hospitalizacion de
neonatales en UCI es en igual 0 menor proporcién en referencia al Covid-19.
(Figura 42), sin embargo, el hospital Basico de Cayambe esta al 100% de su

capacidad.




Figura 42.
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Porcentaje de Ocupacion de camas para pacientes neonatales

120
100

80
60
40
20

0

PORCENTAIJE

B Porcentaje de ocupacion de
camas intermedias neonatal
CcoviD

Porcentaje de ocupacion de
camas intermedias neonatales

B Porcentaje de ocupacion puestos
de U.C.l. neonatal COVID

B Porcentaje de ocupacion de
puestos U.C.l. neonatales

Nota: realizado en Excel

Igualmente, a los porcentajes anteriores se analizan los pacientes

pediatricos los cuales en UCI y camas intermedias tienen la misma incidencia de

ocupacion. (Figura 43)



Figura 43.
Porcentaje de Ocupacion de camas para pacientes pediatricos

120
100

80
60
4
20
0

Nota: realizado en Excel

PORCENTAIJE
S
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M Porcentaje de ocupacion de
puestos U.C.I. pediatricos

B Porcentaje de puestos de U.C.I.
pediatrico COVID

W Porcentaje de ocupacion de
camas intermedias pediatrico

En el caso de los adultos se puede evidenciar que los hospitales estan al

100% de su capacidad, esto debido al aumento en el nimero de contagios. (Figura

44)
Figura 44.

Porcentaje de Ocupacion de camas de pacientes adultos

120
100

80

60

40

20‘ I

0 A0 (I (1| S
C ‘ o

Nota: realizado en Excel

PORCENTAIJE

B Porcentaje de
ocupacion de puestos
U.C.I. adultos

M Porcentaje de puestos
de U.C.I. adultos
COoVID

Porcentaje de
ocupacion de
camas intermedias
adultos

Porcentaje de
ocupacioén de
camas intermedias
adultos COVID
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Para una mejor visualizacién de los datos se generé un tablero de control que se
encuentra en el siguiente enlace: (Figura 45)

www.arcgis.com/apps/dashboards/b4d6ac2b4923403083f03fdb9a03a7al

Figura 45.

Tablero de control del Formulario de Ocupacién de Camas

Porcentaje de Ocupaciéon de Camas =

Porcentaje de Ocupacién en Hospitalizacién St USGE | Ear PO, NOAA Povares by Ear I

Nota: el tablero de control se puede encontrar en el siguiente link:

https://www.arcgis.com/apps/dashboards/b4d6ac2b4923403083f03fdb9a03a7al

Formulario Reporte de Vacunacion

Los datos utilizados para verificar la aplicabilidad del formulario fueron
obtenidos mediante la distribucién via web, desde el 31 de enero al 3 de febrero
2022. Este formulario se puede encontrar en el siguiente link https://arcg.is/18SbX8.

(Figura 46)


http://www.arcgis.com/apps/dashboards/b4d6ac2b4923403083f03fdb9a03a7a1
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Figura 46.

Vista previa del formulario para Reporte de Vacunacién

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMAI E

fioa)
Sg gﬂéNS‘ﬁs\IlEJi‘(P)OBLICA @ ES p.;

FORMULARIO PARA EL REGISTRO INDIVIDUAL DE VACUNACION

El objetivo del siguiente formulario es realizar un anélisis espacial del
proceso de vacunacién contra el COVID-19 en el Ecuador. Los datos
proporcionados serén tnicamente con fines estadisticos respetando La
Ley de Orgénica Proteccién de datos Personales.

Tomar en cuenta los siguientes parametros:
*El GPS de su dispositvo debe estar de preferencia encendido.

*El numero de encuestas a realizar ser4 el nimero de dosis que usted se
ha colocado, para lo cual debe enviar el formulario con los datos
ingresados y volver a ingresar al misme link para ingresar su segunda
dosis, y asi las veces necesarias.

Se ingresaron 77 datos encuestas, pero se puede notar que existen
dificultades en el ingreso de la fecha de nacimiento (Figura 47), por tal razon los

campos de edad y grupo de edad no se pueden calcular.

Figura 47.

Datos ingresados al formulario de Reporte de vacunacion

ArcGIS Survey123 ~  MySurveys  Organization  Help Geomiatica v
Reporte de Vacunacién Overview  Design  Collaborate  Analyze ( Data ) Settings
= C E 1/31/22-2/1/22 Y Filter 101.4% Repert Export ~ Openin Map Viewer Form view @ 70/69
Reporte de Vacunacién
o [+]
1) NUMERO DE 2) APELLIDOS: 3) NOMBRES: 4) FECHA DE edad grupo 5) SEXO: 6) TELEFONO: 7) CORREO
CEDULA: NACIMIENTO: ELECTRONICO:
1710550490 PAUCAR RIACATA CLAUDIO MARCELO 0 0-11 meses asculino 0986791026 marcelopaucar1972@
mail.com
1713543773 chilig inaquiza Ruth luditania Decs, 2022 -1 emenino 0968154330 ruthchiligoz@hotmail.
com
1709664104 Gualotufia Vinueza  Lourdes del Consuelo | Feb 9, 2022 -1 asculing 0997705622
1709664104 Gualotufia Lourdes del Consuelo | Feb 9, 2022 5] asculino 0997705622
1725769516 Gualotufia Santiago Gualotuia  Jun 3, 2008 13 10-14 agos Masculino 0062001307 Gualotunasantiagosd
Quillupangui @gmail.com
Jami Minta Marilyn Maritza 0ct 16, 2008 13 10-14 agos Femenino 0990717034 marilyn16jami@gmail.
com
B = o0of70sslected E
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En cuanto a la georreferencia (Figura 48), se puede notar que los usuarios
no pueden generar las coordenadas de su ubicacion, debido a que no se percatan
que el GPS de su dispositivo este encendido, o pasan la pregunta al no comprender

la forma de completar la pregunta.

Figura 48.

Georreferencia de los datos ingresados en el formulario de Reporte de vacunacion

ArcGIS Survey123 -~  MySurveys  Organization  Help Geomatica~
i 5 ( A = -
Reporte de Vacunacién / Overview  Design  Collaborate  Analyze ( Data ) Settings <
= ¢ & 1/31/22-211722 Y Filter 101.4% Report Export v  Open in Map Viewer Form view @ 7069
5 FRANCE
s ) = e
-— Z UNITED o
STATES S o R sean CREECE TURKEY
5 .
(4] g
mAN
il LBYA | EyrT  saupi
Atlantic ACABIA
M XIcH Ocean S AHA A
©
MALL | NIGER SR
cHAD
Pacific
Ocean
VLA ETHIOPIA
°
coLoMBIA
.
DR CONG
AMAZON BASIN Q TANZANIA
PERU
v
o BRAZIL AR,
°
« BOLIVIA
s acri
wimin s 2] HERE \rmin, FAC, NoAA (=]
Reporte de Vacunacién

En la figura 49 se muestra las tablas y figuras que proporciona Survey123.

Figura 49.

Analisis de Survey123 del Formulario de Reporte de Vacunacion

ArcGIS Survey123 =  Mysuveys  Organization  Help

Reporte de Vacunacién

Navigation o ® 4)FECHA DE NACIMIENTO: Histogram
DATOS PE! AL
4) FECHA DE NACIMIENTO!
197 980 1990 000 0 o

*, 51 SEXQ; Date Count




66

Con los datos recolectados se realizé un tablero de control (Figura 50),
para obtener de manera general graficas y estadisticas para entender como es el
comportamiento de algunas de las variables de estudio, en su mayoria en el Canton

Mejia.
Figura 50.

Tablero de control de los datos ingresados en el formulario de reporte de

vacunacion.

>

ASTRAZENEC 16.36% PRIMERA 9.09% +
prizen % @ reruezo 3117%
@swonc e SEGUNDA 5974%
1 Esri, FAD, NOAA Powered by Esri

CHIMBORAZO PICHINCHA.

CAYAMBE MEJIA QUITO  RIOBAMBA RUMINAHUI

Cantén

o
H
Kl
2
H
2
5
°
E
2

Provincia

Numero deVacunados

5
2
| == 2 2
ALOAG TAMEILLO AYORA

MACHACHI ALOASI o OTROS T4% I 0-11 meses 10-14 Aos. 15-19an6s 2045 anos 50-64 afios
responde

Masculino  40.26%
Parroquia Grupo do adad

La mayor cantidad de informacion recolectada es de poblacién de entre 20
y 49 afios que se localizan en la provincia de Pichincha, Canton Mejia, Parroquia de

Machachi, en un 40% son de sexo masculino.

El proceso de vacunacion esta en su segunda fase con miras a la
aplicacion de la tercera dosis, la marca de la vacuna mas aplicada es Astrazeneca

seguida de Sinovac.

Formulario de Variables Covid-19

La aplicacién del formulario se realizé con informacion proporcionada por
el Ministerio de Salud Publica, este se puede encontrar en el siguiente link:

https://arcg.is/15aiGHO. (Figura 51)
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La base de datos tiene el reporte de mas de 300.000 registros, por lo que
se procedio a realizar una muestra aleatoria de la cual se seleccionaron 140 datos,

los cuales se ingresaron para saber la aplicabilidad del formulario.

Figura 51.

Vista previa del formulario de Variables de Vacunacion

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE

VARIABLES COVID-19

Sﬁ MINISTERIO @ESPE

DE SALUD PUBLICA 00 e e oo

— DATOS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD: @———
1) Fecha:

2) Institucién a la que pertenece el establecimiento de salud:

-Please Select- -

3) Nombre del establecimiento de salud:

Segun la aplicacion de la encuesta se da preferencia a la atencion en las
instituciones privadas. (Figura 52), si se necesita los datos de porcentajes, estos se

pueden encontrar en las listas de reporte de Survey123.

Figura 52.

Reporte generado por Survey123 (institucién)
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Nota. Tomado del andlisis de Survey123.
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La fecha en la que los pacientes solicitaron atencion en las instituciones de
salud fuer a finales de diciembre 2021 e inicios de enero 2022, posiblemente a

causa de las festividades de navidad y afio nuevo. (Figura 53)

Figura 53.

Reporte generado por Survey123 (fecha de atencién)
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Nota. Tomado del andlisis de Survey123.
Como es de conocimiento las provincias donde mas hay afectaciones por

el virus Covid-19 es en la provincia de Pichincha y Guayas. (Figura 54)

Figura 54.

Reporte generado por Survey123 (Provincia)
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Nota. Tomado del andlisis de Survey123.



Igualmente, las capitales de cada provincia antes mencionada es decir
Quito y Guayaquil presentan los mayores porcentajes de atenciones a pacientes
con sintomas relacionados al Covid -19 con 30.71% y 17,14% respectivamente.

(Figura 55)

Figura 55.

Reporte generado por Survey123 (Cantdn)
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Nota. Tomado del andlisis de Survey123.

El sexo masculino es el que necesito mayor atencion médica en los

establecimientos de Salud. (Figura 56)

Figura 56.

Reporte generado por Survey123 (sexo)

@ Masculing

» Femenino

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.



70

Como sabemos el virus afecta de manera severa a mayores de 65 afios,
en los resultados de la encuesta el rango de edad que va desde 20 a 49 afios es la

mas afectada, esto puede deberse a las nuevas variantes del virus. (Figura 57)

Figura 57.

Reporte generado por Survey123 (Grupo de edad)

Mas de 65 afios mmm——— 12
50 a 64 afios —— 1

[o2)

20 a 49 afios I S S S e 89
15a19 afios mmm 7
10 a 14 afios = 3
5a9afios m 2
la4afios m 3
0-11 meses mm 5

0 20 40 60 80 100

Nota. Tomado del andlisis de Survey123 y modificado

Dentro del diagndstico inicial que se les da a los pacientes todos por
Covid-19, se puede dar la sospecha de alguna sospecha de variante del virus, pero

esto, segun el formulario aplicado es en un 15%. (Figura 58)
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Figura 58.

Reporte generado por Surveyl123 (diagnadstico inicial)

® CIE-10 U071 Virus identificado

, CIE-10U073 Infeccién por
Covid sospecha de variante

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.

Cuando los pacientes son derivados a sus domicilios o salen del
establecimiento de salud con alta médica los profesionales de la salud deben
responder a la condicién final del caso, para el resultado de la encuesta, los casos

son descartados para Covid-19. (Figura 59)

Figura 59.

Reporte generado por Survey123 (Condicion final del caso)

® Descartado
@ Confirmado

® Probable

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.

Y por ultimo el diagnostico final el cual en su mayoria es que fueron

ingresados por afecciones por el virus. (Figura 60)
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Figura 60.

Reporte generado por Survey123 (Diagnostico Final)

® CIE-10 U071 Virus identificado
@ U072 Virus no identificado

® Examen de laboratorio

Nota. Tomado del andlisis de Survey123.

Para realizar un analisis completo incluyendo las preguntas que Surveyl23 no
muestra graficas se realiza un tablero de control en el cual se resumen todas las

preguntas. (Figura 60)
Figura 61.

Tablero de control del formulario Variables de Vacunacion

703  Zo4 705  Z0s 207  Z08  Z09

Zona

Numero de pacientes

Grupe de edad ‘ = Esri, USGS | Esri, FAO, NOAA Powered by Esri

Nota: el tablero de control se puede encontrar en el siguiente link:

https://www.arcgis.com/apps/dashboards/cf7ea3d9504b4f27ba763f8e3848f439



https://www.arcgis.com/apps/dashboards/cf7ea3d9504b4f27ba763f8e3848f439

73

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las aplicaciones para la generacion de formularios georreferenciados son
importantes al momento de generar bases de datos para un posterior andlisis
espacial. Entre los principales y mas utilizados estan KoBoToolbox, Surveyl123y
CSPro, de estos se escogié Surveyl123 debido a que la informacion recolectada por
el MSP es con ayuda de esta aplicacion, ademas, con el desarrollo de los
formularios se puede ver la facilidad que esta herramienta brida para la formulacion
de las preguntas. El uso del programa Survey123 Connect dispone de la plantilla de
XLSForms que permite el uso de un sin nimero de herramientas como operadores
y funciones. Estos formularios pueden aplicarse en diferentes campos debido al
amplio tipo de preguntas que pueden formularse.

Al revisar los formularios aplicados por el Ministerio de Salud Publica, se
pudo observar que algunas de las preguntas realizadas tienen informacion
complementaria de los establecimientos de salud como son la institucion a la que
pertenecen (MSP, privada, entre otros), Tipo de red (publica o complementaria),
permiso de funcionamiento, tipologia (hospital general, hospital basico, entre
otros.), y en algunos casos la provincia, canton, parroquia y sus codigos
correspondientes. Esta informacion es utilizada para obtener un analisis espacial de
donde existe mayor o menor nimero de contagios o vacunados, el usuario no
necesariamente necesita conocer por esta razén se ocultoé del formulario.

Los formularios aplicados tuvieron varios errores al momento del ingreso
de los datos en pregunta definidas con formato de fecha esto hace que los calculos
gue se realizan con esa informacion sean erréneos. También, la generacion de la

ubicacién georreferenciada tiene un alto grado de dificultad, al momento de ser



74

completada por personas que no estan relacionadas con la tecnologia, a pesar que
el grupo de edad que tiene este error sea de 20 a 49 afios, por tal razén las
encuestas deben ser llenadas por personal capacitado o que haya tenido alguna
induccidn, por tal razén esta encuesta debe ser llenada en los puntos de
vacunacion por el personal de salud.

El nimero de preguntas realizadas en los formularios aplicados por el
Ministerio de Salud Publica tienen en cada formulario, en su mayoria preguntas de
seleccidn Unica o multiple, es decir que son preguntas cerradas para la
estandarizacién de la informacion, sin embargo, algunas de estas no son
completadas. El uso correcto de formularios georreferenciados ayuda a la
actualizacion rapida de informacion, por que proporciona graficos y tablas, aunque

la informacion que se extrae de archivos externos no se muestra para el andlisis.

Recomendaciones

El uso de formularios georreferenciados facilita la obtencién de informacién
y analisis de espacial de los datos, si se tiene una pregunta de georreferencia o a
su vez se notifique a los usuarios que, al momento de enviar el formulario, por esta
razén se recomienda a los usuarios o personal que complete el formulario que el
dispositivo de uso debe estar con el sistema GPS encendido, esto debido a que si

no se habilita las coordenadas a ubicar en los resultados en latitud y longitud 0°0°0”.

Se debe optimizar el uso de la plataforma Survey123 para informar a la
poblacién acerca de como avanza el proceso de vacunacion, y aumento o
disminucion del numero de contagios en todo el pais, esto aplicando un tablero de
control con acceso publico con la informacién en tiempo real ya que este se va

actualizando con cada formulario ingresado.

Los formularios deben ser aplicados a una muestra para saber si cumple

con los operadores y funciones encomendados para la recoleccién de informacion,
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ya que se puede generar errores al momento de realizar el andlisis de los datos

recolectados. A demas, depurar errores para posteriormente aplicar a la poblacién.

El Ministerio de Salud Publica utiliza para el andlisis de los datos
plataformas como Excel, pero esto no ayuda a la actualizacién en tiempo real, por
esta razon es importante utilizar herramientas como Surveyl123 para un correcto

levantamiento de informacién y esta sea Util para la toma de decisiones.

Para el levantamiento de informacion correcta se recomienda que las
personas que completen el formulario sea personal o encargados en cada
establecimiento de salud, asi los datos recolectados serdn mas precisos, también,
se debe entregar un instructivo para que la informacion sea recolectada

correctamente.

Una vez realizada la recoleccion de los datos se debe realizar un analisis
de la informacién con herramientas como tableros de control que permite obtener
actualizaciones en tiempo real de porcentajes, valores, estadisticas, graficas y

mapas.
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