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ENSAYO DE
TORSION
Gréfica esfuerzo vs Ecuacion de la
deformacion torsion
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Méetodos de obtencidon de valores

TORSION TEST ON MILD STEEL IZOD IMPACT TEST CHARPY IMPACT TEST
Objective Objective: Objective:
To study the mechanical properties of mild steel under torsion. To find the Impact resistance of mild steel and cast iron. To find the impact resistance of mild steel.
Apparatus used:

Torsion testing machine, Troptometer, Micrometer,Scale. Apparatus used: Apparatus used:
DT Impact Testing Machine Impact testing machine

Laboratorio
Virtual

(> €

© 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering © 2016 - 2020 SOLVE - The Wirtusi Lab & NITK Surathical, Department of Wiater Resources & Ocesn Enginesring © 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering

(>]

Software
CAD
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_ Torsion
Normativas ‘ 1S-1717
Empleadas

Parametros que intervienen en el ensayos

Ecuacion de Pieza de

Velocidad Deformacion la Torsion Prueba

Diametro
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Charpy
Charpy ',' ~_ Normativas ‘

|1S-1499
. Empleadas
E@ =l_ izod P ~ lzod
| 1S-1598

Parametros que intervienen en el ensayo

Posicion | [Velocidad }
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®

El panorama mundial actual en
donde se encuentra vigente una
pandemia (COVID-19) ha hecho

gue la concurrencia a aulas y
laboratorios se vea afectada

TORSION TEST ON MILD STEEL

La utilizacion de laboratorios B sinalisidn
virtuales permitira que los S -
estudiantes puedan desarrollar
mejores aptitudes profesionales
acerca de los ensayos generados
para la obtencion de las
propiedades mecanicas de S o e
materiales
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Objetivo General

« Determinar las propiedades mecanicas de los materiales
sometidas a torsion e impacto bajo normas utilizando laboratorios
virtuales y software CAD.

Objetivos Especificos

Determinar las propiedades mecéanicas del acero dulce sometidos
a torsion bajo normas utilizando laboratorios virtuales.

Determinar las propiedades mecéanicas del acero dulce sometidos
a impacto bajo normas utilizando laboratorios virtuales.

Determinar las propiedades mecanicas del acero dulce sometidos
a torsion bajo normas utilizando software CAD.

Determinar las propiedades mecéanicas del acero dulce sometidos
a impacto bajo normas utilizando software CAD.
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INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Desarrollo de ensayo de torsion “Virtual Labs”

TORSION TEST ON MILD STEEL

Initial Diameter=11.05mm

- =

Gauge Length=190mm
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Desarrollo de ensayo de torsion “Virtual Labs”

STEP @ Graph.
Torque Vs Angle of Twist
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© 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering
Angle of Twist(©) in degrees
Torque Vs Angle of Twist
STEP a Calculations. Bxa
7 AY =3
Initial Diameter(mm) 11.29 5 Slope =0.71
5
Gauge Length(mm) 190 €
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Desarrollo de ensayo de impacto Charpy “Virtual Labs”

Objective
To find the impact resistance of mild steel.

@

© 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering

Apparatus used:
Impact testing machine

>

Item Dimensions
IMPACT TESTING MACHINE
Distance between supports 40mm
Radius of curvature of supports 10mm
Taper of supports | 1£0.1 in 5 slope
Angle at tip of hammer 300
Radius of Curvature of the tip of the 2.0
hamrmer
Length 11
Width 10
Thickness 10
Loss of energy due to frictio )
Root radius of notch 1.0
@ 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering
Depth below notch 3
Distance of centre of notch from ends of test 27.5
piece
Angle between plane of symmetry of notch an?
and longitudinal axis of test piece.

@ 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering
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Desarrollo de ensayo de impacto Charpy “Virtual Labs”

TRIAL:1

l ¥

© 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering

@ 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering

Observations: IRIAL -1

Loss of energy due to friction Ef =11
Total loss of energy during transit of Hammer E; = 34 ]

Energy for failure of specimen = Ex - Ef = 33
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Desarrollo de ensayo de impacto Charpy “Virtual Labs”

IZOD IMPACT TEST

Objecti

o find mpact resi: mi
Appar; ed:
Impact Testing Macl hine

Loss of energy due to friction Ef= ]

|Loss of energy due to friction Er = 4 3| @
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Desarrollo de ensayo de impacto Charpy “Virtual Labs”

TRIAL : 1
RADIUS OF CURVATURE ANGLE OF TP
F STRIKIN D
OF & o EDGE OF STRIKER
TEST PIECE @
7, ——— DIRECTION OF IMPACT
ANGLE BETWEEN
STRIKING UNDERSIOE OF
HEIGHT —] STRIKER AND FACE
OF TEST PIECE

%/swmars
7 2

Total loss of energy during transit of Hammer|E. = 46 ]
|Energy for failure of specimen = E, - Ez= 44 ] | @

@ 2016 - 2020 SOLVE - The Virtual Lab @ NITK Surathkal, Department of Water Resources & Ocean Engineering

Observations:

TRIAL:1

Initial energy of the hammer = 164 Joules

Average loss of energy due to friction, Ef = 21

Total Loss of energy Ey during transit of hammer = 46 ]

Energy for failure of specimen = KU / Impact Value = E; - Ef = 44 ]
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Desarrollo de ensayo de torsion en “ANSYS”

Densidad Limite Elastico Médulo de Resistencia a la Radio de

(kg/m3) (MPa) Young (GPa) traccion (MPa) Poisson

Acero Dulce 7850 229.7 52.15 400-550 0.303
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Desarrollo de ensayo de torsion en “ANSYS”
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Desarrollo de ensayo de torsion en “ANSYS”
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& @ Model (e4)

ch Outline [V o

B/ Geometry

© eve Ak

Details of "Displacement”

=l Scope

Scoping Method

| Geometry Selection

Geometry

|4 Faces

Type

Displacement

Define By

Components

Coordinate System

Coordinate System 2

X Component

0, mm (ramped)

Y Component

Tabular Data

ESPE » METODOLOGIA

Z Component |0, mm (ramped)
Suppressed No

108
66,24
-54,605
175,45
2963
-417,14
-537,99 Min

Graph v3iOox

Animation |« b [EI ] m 20 Frames

60, 70, 75,
[s]

fi2BHfslefziglel TTTTTTTTTTTTIT] [TTT T T 11T ]
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Desarrollo de ensayo de torsion en “ANSYS”

Name v

100,00 (mm)
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Desarrollo de ensayo de impacto en “ANSYS”

Densidad Limite Elastico Médulo de Resistencia a la Radio de

(kg/m3) (MPa) Young (GPa) traccion (MPa) Poisson

Acero Dulce 7850 250 200 400-550 0.303
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Desarrollo de ensayo de impacto Charpy en “ANSYS”
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Desarrollo de ensayo de impacto Charpy en “ANSYS”

Details of "Body Sizing" - Sizing v ROx

= Scope
Scoping Method ] Geometry Selection
Geometry |1 Body
Suppressed No
Type Sphere of
Sphere Center | Coordinate System
Sphere Radius | 7,5 mm
Element Size |1, mm

Details of "Velocity" *31Oox
=l Scope
Scoping Method I Geometry Selection
Geometry |1 Body
Input Type Velocity
Pre-Stress Environment | None Available
Define By Components
Coordinate System Global Coordinate System
X Component -7000, mm/s
| Y Component 0, mm/s
Z Component 0, mm/s
Suppressed No
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Desarrollo de ensayo de impacto Charpy en “ANSYS”

Details of "Fixed Support” *3Ox

i=l| Scope
Scoping Method ] Geometry Selection
Geometry | 2 Bodies
Type | Fixed Support
Suppressed | No

1.1755¢-038 0, | . o o,

7.5005€-005 | 0.85605 ) 1.3625 113623
15e004 6064 10,553 ), ) 66175 6617
225e004 16462 g 3 . 17.51 17,509
3004 32,637 | 33,014 33,013
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Desarrollo de ensayo de impacto Izod en “ANSYS”
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Details of "Body Sizing 3" - Sizing +40Ox
1=l Scope

Scoping Method ]Geometry Selection

Geometry ‘ 2 Bodies
= Definition

Suppressed No

Type Element Size

| Element Size | Default (2,7195 mm)

Advanced

| Defeature Size ] Default

Behavior [soft
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Desarrollo de ensayo de impacto Izod en “ANSYS”

Details of "Body Sizing” - Sizing S - ~v3Oox
=l Scope

Scoping [ try

Geometry [1 Body
[=I| Definition

Suppressed No

Type Sphere of Influence

Sphere Center Coordinate System

Sphere Radius | 7, mm
| Element Size | 0,5 mm

Name v |Search Outline |V

Scoping Method [Geometry Selection
Geometry |1Bogy
=/ Definition
Input Type Velocity
Pre-St i None
Define By Components
Coordinate System Global Coordinate System
X Component 0, mm/s
| Y Component 0, mm/s
-4000, mm/s

Suppressed No
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Desarrollo de ensayo de impacto Izod en “ANSYS”

Name w | Search

Details of "Fixed Support” -3 Ox >,
Scope
Scoping Method | Geometry Selection
Geometry | 1 Body
- — .| 3
Type | Fixed Support
Shppressed ] No

~viox N
S Time [s]
1 |1.1755¢038 0, [} [ o, o o
2_|1.0001e-004 15273 8,9218e-002 0. 8,1857e-002 16383 1.6165
29382 3 |2,0001e-004 5.7848 6.2104¢-002 ) 012168 59395 5,8469
— 200, - 4_|3.0002¢-004 12793 7.8452e-002 0. 014429 13.08 12.871
=) 5 |4,0001e-004 22,244 7,51e-002 0,
80, & |5,0001e-004 33,743 7,182¢-002 0,
lo—7 : o
2e3 0, 5,5917¢-002

[s] 9 |8,0001e-004

0,20682 75,373
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Ensayo de torsion

Laboratorio Software CAD Porcentaje
Resultado Unidad
Virtual ANSYS de error
Momento polar de
mm* 1463,95 1463,95 0%
inercia
Esfuerzo de fluencia
N/mm? 2297 242 66 5,64%
al corte
Modulo de ruptura
(Esfuerzo cortante N/mm? o63,14 249 62 2,40%

maximo)

Médulo de rigidez GPa 5215 52 15 0%
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Ensayo de impacto

Ensayo Unidad Laboratorios Virtuales Software CAD ANSYS Porcentaje de error

Ensayo Charpy
Intento 2 ] 42 54,259 29,18%
Intento 3 ] 46,5 57,07 22,73%
Ensayo lzod
Intento 2 i 44 46,897 6,58%

Intento 3 ] 54 5071 6,092%
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36

Mediante el Ilaboratorio virtual
(Virtual Labs) se determino
propiedades mecanicas del acero
dulce tales como el momento de
inercia con un valor de 1463,95
mm~4, un esfuerzo de fluencia al
corte de 229,7 N/mm”2, un modulo
de ruptura de 563,14 N/mm~2 y un
modulo de rigidez de 52,15 GPa
para el ensayo de torsion

Mediante el laboratorio virtual (Virtual
Labs) se determiné en el ensayo de
impacto Charpy la energia necesaria
para el fallo de la muestra de acero
dulce siendo de 42 J para un primer
intento y de 46,5 J para un segundo,
mientras tanto en el ensayo de tipo lzod
se determin0 una energia para el fallo
de la muestra de acero dulce de 44 J en
el primer intento y de 54 J para un
segundo intento.
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Mediante el uso del software CAD
ANSYS se determind el esfuerzo Con el software CAD ANSYS se realizo
cortante una vez realizada Ila el ensayo de impacto tanto Charpy e
simulacion del ensayo de torsion, Izod, obteniendo un valor de energia de
con el cual sera posible obtener los fallo de la muestra de acero dulce en el
mismos valores que se obtuvieron ensayo Charpy de 54,259 J para el
en el laboratorio virtual siendo estos segundo intento y de 57,07 J mientras
el momento de inercia con un valor tanto para el ensayo de tipo Izod se
de 1463,95 mm”~4, un esfuerzo de obtuvo un valor de energia de fallo de la
fluencia al corte de 242,66 N/mm”"2, muestra de acero dulce de 46,897 J
un modulo de ruptura de 549,62 para el segundo intento y de 50,71 J
N/mm”2 y un moédulo de rigidez de para el tercer intento.

52,15 GPa.
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A partir de los resultados obtenidos en el ensayo de impacto
Charpy, se concluye que no es recomendable la utilizaciéon
del laboratorio virtual “Virtual Labs” ya que presenta un
porcentaje de error mayor al 10% establecido por la norma.
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Se recomienda a la pagina Virtual Labs
Es recomendable que al momento en el ensayo de impacto se especifique
de realizar los ensayos en la pagina las caracteristicas de la maquina, tales
Virtual Labs se tengan como el peso del péndulo y la altura a la
conocimientos previos tales como gue estara el péndulo, ya que este valor
las propiedades mecanicas del sera necesario para calcular la energia
acero dulce y las ecuaciones que se potencial y ademas servirdn en casos
involucran en el ensayo de torsion. de realizar una simulacién en software

CAD.
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Para poder realizar las simulaciones
en software CAD se recomienda
contar con las normativas para
poder cumplir con las dimensiones,
condiciones y  procedimientos
necesarios para cada ensayo,
ademas sera necesario utilizar las
propiedades obtenidas en el
laboratorio virtual para poder crear
los materiales con las mismas
propiedades en el software de
simulacion, para asi poder disminuir
errores

41

Para poder obtener valores cercanos
entre el software ANSYS y el laboratorio
virtual (Virtual Labs) se recomienda
realizar un refinado adecuado de la
malla siendo de este de 1 mm
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@ESPE » RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar  otro Para futuros trabajos de investigacion
laboratorio virtual de preferencia se recomienda la realizacion de
con licencia. tutoriales de simulacion.
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