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1. Objetivo General

= Implementar un sistema con control automatico de temperatura, monitoreo de humedad y tiempo,

mediante Arduino con una aplicacion movil, para un prototipo de incubacion artificial de huevos.

2.Objetivos Especificos

= [nvestigar en fuentes confiables, sobre los parametros del proceso de incubacion artificial de huevos

de gallina de corral.
= Construir un prototipo de una incubadora artificial con capacidad maxima de 56 huevos.

= |mplementar un sistema de control de temperatura, humedad y volteo en la incubadora artificial que

permita obtener los parametros adecuados para la incubacion.

= Monitorizar la temperatura y humedad de la incubadora mediante la aplicacion Blynk, empleando un

modulo bluetooth HC-06.
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3. Desarrollo

Monitoreo de tiempo de
Incubacion
= Diagrama del monitoreo de tiempo de incubacion
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Control de temperatura , humedad

y volteo
Diagrama del control de temperatura , humedad y volteo.
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Armado del circuito de tiempo de incubacion
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Armado del circuito de control de temperatura en la incubadora
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Grafica de senales del control de temperatura PID
sintonizado

@ coms3 - (u X
H3e.e.°.mE

S0.0 7
NV =
A NS W 5 -
5.0 " - S A . \ —~A — -y
~Y AN v v Wl ~ m — ¥\ - Sy i T g
N/ Y J P a /
_ IR A i NV WWAVAANY U W__ NN kA =5
R = RF R Vo f V ¥ A—SV
X JN \/ o T N = v
o VL W
J P W
/
€0.0
45.0 1
30.0 T T U T 1
14E2 1562 1é&z2 17&2 1862 1862
9500 baudio v Enviar Sin gjuste de linea

@ ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Implementacion del control de humedad en la incubadora
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Implementacidon del control de volteo en laincubadora

- ‘.’ N %

§ S "1 \J,
» .\ a B o
. & % / ;1{

\ _

\ 8 ‘: A\ Jh

s w» i\ -
W,

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Conexion del médulo bluetooth HC-06 con Arduino

Auth Token for Control project and device Control febiis 80
Blynk <cispatcher@blynk o> Anuer suscipcion mar 16mar 1033 (hace 2cias) ¥y W
parami =

Ty ingés v ) espaiol v Traduci mensae Desactivar para: inglés x

Auth Token : Q21dNxJgOwbZPaBTHDF TroUIMrqW_vY
Happy Blynking!

Getting Started Guide -» htps:/huww blynk celpetting-started
Documentation -> hty:/docs. blynk co/
Sketch generator -» htps: examples blynk cc/

htps:Afwww. blynk cc
Hwitter com/blynk_app
wenw facebook comblynkapp
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Pruebas finales de la incubadora artificial

Tem38.45 Hum55.00




Notificaciones de temperaturay humedad en el celular

Blynk Ahora E Blynk Ahora
Control | Control
Cuidado! Temperatura por debajo de 38.7°C Cuidado! Humedad por debajo de 55 %

TEMPERATURA HUMEDAD TEMPERATURA HUMEDAD

Tem21.09

8*@ o

Tem4aOo.
®.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
ccuacon INNOVACION

PARA LA EXCELENCIA



4. Conclusiones

= Mediante la investigacion se han encontrado los parametros del proceso de incubacién con sus
respectivas funciones tales como: temperatura, humedad y volteo, los cuales aportan para la

realizacion de la incubadora artificial.

= Mediante un microcontrolador (Arduino Uno), sensores de temperatura, humedad (LM35, DHT11) y
actuadores (Lampara de calor, mini bomba de agua 12V), se puedo implementar el proceso de
automatizacion, para una incubadora artificial, que se desarrollé a partir de materiales como: acero

inoxidable, aislante térmico y vidrio, que fueron adecuados.

» Mediante la aplicacion Blynk, conectado al modulo bluetooth HC-06 del Arduino Uno, se visualiza
los parametros de temperatura y humedad, para el proceso de incubacion, la cual permite

monitorear constantemente los valores mencionados.
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= A traveés de la tarjeta Arduino, pudimos implementar el control PID, para lo cual se obtuvo kp=50,
ki=3.50 y kd=0.20, las mismas gue se obtuvieron mediante prueba y error, estos valores permitieron
mantener una estabilidad entre el setpoint (SP) y la variable del proceso (PV), lo cual se obtiene un

porcentaje por debajo del 5%.

= Determinamos que el consumo de la incubadora, va a ser de 176 kW/h, esto representa para los 21
dias un consumo de 7. 04 dolares, se puede determinar que es un consumo relativamente bajo, lo

cual sera de gran beneficio para la produccion avicola.

= Finalmente, determinamos que, mediante la tecnologia de procesos automatizados, podemos
implementar proyectos que aporten a la comunidad, en nuestro caso mediante la implementacion

de una incubadora artificial.
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5. Recomendaciones
= Utilizar el médulo 12C, para implementar la visualizacion del tiempo de incubacion, el cual requiere
de dos cables (SCA) y (SCL), asi el Arduino Uno, tendra pines disponibles para el uso.
= El operador de la incubadora artificial debe seqguir los pasos mencionados en el procedimiento de

operacion de la incubadora, ademas debe activar el bluetooth del teléfono para posteriormente

establecer la conexidn con el médulo bluetooth HC-06 de la incubadora.

= Se recomienda que para utilizar los diferentes dispositivos en la tarjeta Arduino se debe declarar las

librerias para evitar inconvenientes en la programacion.
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