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INTRODUCCION

La maquina productora blisteres trabajaba con un sistema de control basado en
tecnologia de tarjetas electronicas muy antiguas, tenia una pantalla CRT (Tubos de
Radios Catodicos), donde ya no se visualizaban los parametros de control. En el
presente proyecto se realizo un cambio del sistema de control asi como también de
su pantalla HMI, botoneras de control, fuentes contactores, relés, entre otros,
garantizando asi el aumento de produccion de blisteres
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INTRODUCCION

AYANCE . . .. -
CONTROL FOLIO EN FUNCIC
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OBJETIVOS

GENERAL:
Implementar un sistema de control para aumentar la produccion de una maquina

empacadora de blisteres con productos farmacéuticos.

ESPECIFICOS:

- Investigar sobre productos farmacéuticos en blisteres.

- Investigar sistemas de control para maquinas procesadoras en blisteres

- Investigar el funcionamiento de maquinas empacadoras de blisteres con productos farmacéuticos.

- Estudiar la I6gica de funcionamiento de sensores y actuadores de la maquina procesadora de
blisteres actual.

- Disenfiar el sistema de control de la maquina

- Diseiiar las dimensiones del tablero de monitoreo y control, asi como también la ubicacién de los
nuevos equipos que van a ser implementados en el nuevo sistema.

- Diseniar los planos eléctricos del sistema.

- Definir las sefales digitales de entrada y salida del PLC.

- Armar e implementar el tablero del sistema de monitoreo y control en la farmacéutica.
- Programar el sistema de monitoreo y control para la maquina.

- Realizar pruebas de funcionamiento de la maquina procesadora de blisteres.
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HIPOTESIS

La implementacion de un sistema de control
permitira aumentar la produccion de una
maguina empacadora de blisteres con
productos farmaceéuticos.
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Descripcion del sistema

La maquina emblistadora de productos
farmacéuticos denominada como
Uhlmann2 consta de los siguientes
sistemas:

- Ingreso del folio - Enfriamiento
- Calentamiento - Pre corte

- Formado - Arrastre

- Foliado - Troquelado

- Laetus - Ventosas

- Folio aluminio - Desperdicios.
- Sellado

°
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Descripcion del sistema del folio _

- Rodillos

- Micro switch
- Sensores

- Motor




Descripcion del sistema del
calentamiento del folio

- Niquelinas

- Placa superior
- Placa inferior
- Controlador
- Termocupla

- Relé estado
solido




Descripcion del sistema de forr_

- Electrovalvula

- Agua de
enfrlamiento




Descripcion del sistema del folia_

- Vibracion

- Sensor

- Ceplllos

- Aspas

- Potenciometros




Descripcion del sistema Iae(_

- Detector de
color

- Forma
- Tamano
- Ausencia




Descripcion del sistemafol“

- Rodillos
- Sensor parche

- Sensor de ruptura
folio

- Sensor de
trabamiento de folio




Descripcion del sistema se_

- Niquelina

- Placa superior

- Relés de estado solido
- termocupla

- controlador

- Micro detector de blister
guemado

- Sensores de activacion
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Descripcion del sistema enfriaF

- Sensor de placa
- Agua




Descripcion del sistema pr

- Electrovalvulas
- cuchillas
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Descripcion del sistema arrastr_

- Fijo
- Movil
- Electrovalvulas




Descripcion del sistematroquela_

- Electrovalvula

- Ventosas troquel
- Vacio

- Flautas

- Presion de aire
- Banda troquel




Descripcion del sistema ventosa_

- Ventosas

- Vacio

- Presion de aire
- Electrovalvulas
- Banda

- Levas de
salida




Descripcion del sistema desperdi_

- Sensor cinta rota

- Sensor cinta atascada
- Motor cuchilla

- Motor de halar

- Electrovalvula

- Micros




Desarrollo del sistema de la maquina

- Estudio de la maquina

- Disefo planos

- Diseno del tablero

- Armado del tablero

- Disefio de las pantallas

- Programacion del sistema
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Estudio de los motores

ITEM NOMBRE DESCRIPCION

EXISTENCIA DEL
MOTOR

0~ 3OO R W=

- A o
N = O

13

17
18
19

1M1
2M1
2M2
6M1
8M1
8M2
12M1
17M1
29M1
35M1
76M1
41M10
41M11
41M1

41M2

41M3

41M5
41M6
41M7

Ventilador del tablero principal
Motor principal de toda la maquina
Motor regulador velocidad

Motor desenrollado de folio

Motor de arrastre de desperdicios
Motor de trituracion de desperdicios
Motor de alimentacion del generador
Motor bomba aspiradora

Motor de la banda de salida

Motor de cepillo

Motor de alimentacion deslizante
Ventilador 1 del sistema de foliado
ventilador 2 del sistema de foliado

Motor agitador 1 (aspas 1) del sistema de
foliado

Motor agitador 2 (aspas 2) del sistema de
foliado

Motor agitador 3 (aspas) del sistema de
foliado

Motor cepillo 1 del Sistema de foliado

Motor cepillo 2 del sistema de foliado
Motor cepillo 3 del sistema de foliado

si existe
si existe
no existe(retirado)
si existe
si existe
si existe
no existe (retirado)
no existe (retirado)
no existe(retirado)
no existe (retirado)
no existe (retirado)
si existe
si existe
si existe

si existe
si existe

si existe
si existe
si existe
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Estudio de las electrovalvulas

ITEM NOMBRE DESCRIPCION

EXISTENCIA DE LA
VALVULA

o TN I T &) IS AR I % B

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

2Y1
2Y2
5Y1
5Y3
5Y4
BY1
8Y1
9Y1

9Y2

9Y3

9Y4

11Y1
11Y2
11Y3
11Y4
12Y1
12Y2
12Y3
12Y8
16Y1
16Y2
18Y1
18Y2
18Y3

Embrague del motor principal
Freno del motor principal

Reserva (tomas de aire)

Pinzas sujetadoras de folio de entrada
golpe de bajada del paguete
reinicio del freno de lamina
desperdicio de soplado

movimiento placa de calentamiento
superior 1

movimiento placa de calentamiento
superior 2

movimiento placa de calentamiento
superior 3

movimiento placa de calentamiento
superior 4

cierre de la pinza derecha halar

cierre de la pinza izquierda fijar
fundir aluminio folio

seguro fundir g folio

canal de vibracion

tomas 1

neumatico completo

tomas 2

Banda Laetus

valvula reductora de presion
dar forma

toma Laetus

formado

No existe

No conectado
Si existe

Si existe

Si existe

Si existe

Si existe

Si existe

Si existe

Si existe

Si existe

Si existe
Si existe
Si existe
Si existe
No existe
Si existe
No existe
Si existe
Si existe
No existe
No existe
Si existe
Si existe
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Estudio de las electrovalvulas

ITEM NOMBRE DESCRIPCION EXISTENCIA DE LA
VALVULA
25 26Y1 eliminacion de envases 1 Mo existe
26 26Y2 eliminacion de envases 2 No existe
27 26Y3 eliminacion de envases 3 No existe
28 26Y4 eliminacion de envases 4 No existe
29 26Y5 eliminacion de envases 5 No existe
30 26Y6 eliminacion de envases 6 No existe
31 26Y7 eliminacion de envases 7 No existe
32 26Y8 eliminacion de envases 8 No existe
33 38Y1 siempre activo Si existe
34 45Y1 placa de enfriamiento Si existe
35 47Y3 no usa pre-corte Si existe
36 47Y4 activa y desactiva pre-corte Si existe
37 59Y1 tomas Si existe
38 5H9Y2 tomas Si existe
39 76Y1 suministro 1 No existe
40 76Y2 suministro 2 No existe
41 76Y3 control deslizante de insercion No se usa
42 76Y4 levantado del encofrado No se usa
43 T76Y5 lanzamiento del producto no se usa
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Estudio de los sensores

ITEM NOMBRE DESCRIPCION EXISTENCIA
DEL SENSOR
1 6B1 Sensor 1 de terminacion del folio Si existe
2 6B2 Sensor 2 de terminacion del folio Si existe
3 6B4 Sensor de reinicio de freno de lamina No existe
4 7B1 Sensor de presencia de aluminio Si existe
5 8B1 Sensor 1 del sistema de desperdicio Si existe
ITEM NOMBRE DESCRIPCION EXISTENCIA
DEL SENSOR
6 8B2 Sensor 2 del sistema de desperdicio Si existe
7 8B3 Sensor 3 del sistema de desperdicio Si existe
8 06B4 Sensor de presencia de desperdicio roto Si existe
9 9B3 Sensor de la placa inferior en posicion de Si existe
arranque
10 9B4 Sensor de placas extendidas en posicion de Si existe
arranque
11 9B5 Sensor de la placa superior en posicion de Si existe
arranque
12 9B6 Sensor de placa inferior retraida en posicion de Si existe
descanso
13 9B7 Sensor de placas retraidas en posicion de Si existe
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14
15

16
17
18

19
20
21
22
23
24

25

26

27

28

29

30

31

32
33

Estudio de los sensores

11B3
1184

11B5
12B1
15B1

15B2
25B1
38B1
41B1
45B3
53B1

53B2

53B3

53B4

53B5

53B6

23B7

53B8

76B1
77B1

Sensor de la placa de sellado inferior

Sensor de blogueo retirado estacion de posicion
de arranque

Sensor de blogueo en posicion de descanso
Sensor auxiliar de funcion multiple

Sensor de deteccion de salida de blister hacia la
cartonera

Sensor contador de blister de salida

Sensor adaptador de barra

Sensor empujador de control

Sensor control de nivel de producto

Sensor de la estacion de refrigeracion serrada
Sensor 1 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor 2 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor 3 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor 4 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor 5 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor 6 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor 7 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor 8 de control de paquetes de rechazo de
blister

Sensor de liberacion de producto

Sensor 1 alimentador deslizante cruzado

Si existe
Si existe

Si existe
No existe
Si existe

No existe
No existe
No existe
Si existe
Si existe
No existe

No existe

No existe

No existe

No existe

No existe

No existe

No existe

No existe
No existe
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Estudio de entradas y salidas digitales
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Disefio de planos electricos

Para el diseno de lo pafnos eléctricos y de control se utilizo
AutoCAD donde se tiene equipos como:

= PLC y modulos

1F1 POWER SUPPLY 1 -
o o gﬁ - Breakers
pENTHITE i >=F = Fuente de alimentacion

e e ettt S ]  fdndaniet i Seanfasfesfesfesfestesfestestestostestonte o Contactores

;si[_]‘ sl GEs - Motores
oo o oo

- Relés térmicos

a2 | Relés electromagnéticos

é L | .| — Sensores

PF20| PF21, PEEJF‘PISIPFZ‘IF‘FZ‘LPFZE[PFFJFPZB F'FZE[PFEHL F‘Fﬁl PF32, PFA'!L PFS‘[ PFEL yd

e lll * j] TN T T = Electrovalvulas
24V1 24VZ 24V3 24V4 24V MVE 24UT 24VB 24VD 24V10 2411 4V1224V13 24VI4 2415 4016

92 g ¥ B Of E 8 3 3 § 2 i ¢ 2 ]

: LI 2 N I T T A S T

] g : U R

=  Micros switch

=  Fusibles

- Entre otros

_?-_
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Diseno del tablero de control

Se realiza el disefno
en AutoCAD de la
distribucion de los
elementos a
iImplementarr,

legando asi a las
dimensiones del
tablero de control,

dejando una
reserva para su
crecimiento.

— — - __1’ew_

i

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Armado del tablero de control

Se realiza la adquisicion de materiales y equipos
seleccionados, procediendo al armado del tablero
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Diseno de las pantallas

Se presenta una pantalla principal en la cual se encuentra el
disefio del HMI de la maquina. También se presentan sub-
pantallas de: alarmas, accionamiento de motores y de

accionamiento de electrovalvulas.
ll.thFmann I &C PRINCIPAL USER CONECTED:

UHLMANN2 / UPS-4-ET 09:17:24 p. m. operl
+ 00000000 +~ 9000990000000 0000

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15

arma
-
1tom X U

1 2 3 4 5 6 7 8 9

e \-‘ VNT1
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Q I ¢ o
o) (%) 1 o .
i ' Iil [ 2 . " | PRODUCCION [BT1S1)
‘ CTS
5152 s3 N ‘W (Wit §

SELL - ENFRIA PRE- [|HADA® RECHAZO -
HAEIYS “.ho MIENTO CORTE‘ | CoRTE DESPERDICIO e

"LIU-
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040950 g :
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Diseno de las sub-pantallas

ll.I Uhlmann

UHLMANN GROU

'\ Sobrecarga Variador
\ Sobrecarga Motores

'\ Sobrecarga niquelinas
cabezal 1

"\ Sobrecarga niquelinas
cabezal 2

brecarga niquelinas
al 3

' Sobrecarga niquelinas
cabezal 4

" Sobrecarga Controladores
de Temperatura

slarm Descroton.

ALARMAS

Sobrecarga Vibrador L1 | ) ﬁé:e‘.ﬂ‘h il

! Sobrecarga Vibrader L2 Baja temperatura

niquelina 3

Sobrecarga Aspas

. Baja temperatura
niquelina 5

Sobrecarga Cepillos Overload pick and place

, Falta de Presion Aspas y cepillos

"\ Folla Pistico Terminado ( Quemado blister

Baja temperatura Falla alimentacion prindpal

" niquelina 1

Durst... | Severity | Condtion

13/01/2021 mn®m uhimann MANUAL 13/01/2021
UHLMANN GROUP UHLMANN2 / UPS-4-ET

Falla variador

\ Secuendia de fase RML
Emergency stop

"\ Safety desactivado

\ Placa de Enfriamiento

Falla Lateus

UHLMANN GR

= ®® Unhimann

-

OQUP

&C

MANUAL 13/01/2021 [

UHLMANN2 / UPS-4-ET 9:11:05

Lower Heating
Clamp gripper plate in work Lateus Banda Principal
position
Soplado Corte @ Folio @ Formado @ Ezlti:;g: @
Soplado A .
Bessarilide @ Folio @ 38Y1 @ Banda de Salida @
Heating_ Plate in @ Union @ Contact cooling @ Rodillo @
position
Heating plate @ Pistén @ Toothed turn @ Cuchilla @
close
Contact heating @ Soplado final @ Toothed wheel @
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Diseno del programa

La logica de programacion del nuevo sistema de control fue
realizada en Speed 7 Studio. El programa para el desempefio

de la maquina

fue desarrollado con

la

logica de

funcionamiento anteriormente estudiada y analizada.

l ﬂ SPEED7 Studio 1.9.60151 5P1 Rev.60150 BASIC - ulhman

File View

Title:

< |

4

B Project tree

Language Theme Simulation

Project solution ulhman

Author: System administrator

4 @ un

-

man
Project overview

Devices and networking

Add new device ...

cumentation

PLC_01 [CPU 015-CEFPRO1]
@ Device

b o

s Device configuration

% SLIO bus system online diagno
&J PLC program

& Cross-Reference list

[® Assignment list
4 (@ Program blocks

Add new bl

I8 system <

Complete Restart [OB1(

Function_1 [FC1)
Function_2 [FC2)
Function_3 [FC3)

Function_4 [FC4)
Function_5 [FC5)

Function_6 [FCE]

EEEEEERE

Function_7 [FCT7)

Edra Project AG

2ad=xs a2 2Edns

-2 X

ivEEEE

addes | Nama

 Cycic Main Progeam [Main - 081]

AL “Function 1*

6/28/2021 3:08:00 PM PLC_01/CPU/Operation block: OB1 - Main

Network: 3 - Asignacion velocidad a 2M1 | Ln: 7 Col: 7 unchanged | [

A Catalog -2 X

Ml Device templates 4

A
/] Filter Active
4 [ crus

| %] VIPA MICRO
+ [@virASLIO

M cPus 019
B Decentralised peripher

4 [ Hm

By Drives

A Other field devices

Catalog information
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Analisis de los resultados

Se determino el correcto funcionamiento de la maquina en las diferentes
estaciones de la maquina.

Se tomo en cuenta la produccion de blister por hora, asi como también la calidad
del producto, para lo cual se realizo pruebas en los siguientes productos como
son: Zaldiar, Apronax 550, Apronax 275, Supramicicyna Forte, Febrax, Claritrol,
Codipront cap, Codipront ex. Obteniendo los siguientes resultados

No PRODUCTO CANTIDAD = (unidad por hora) CANTIDAD= (unidad por hora)
anterior actual
1 Zaldiar 4500 5400
2 Apronax 550 4500 5400
3 Apronax 275 4000 5000
4 Supramicicyna Forte 3500 4200
5 Febrax 3500 4200
6 Claritrol 3500 4200
7 Codipront Cap 3500 4200
8 Codipront Ex 3500 4200
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Analisis de los resultados

Se realiza la diferencia de cantidad de unidad de blisteres
producidas por hora entre el sistema antiguo y el sistema
actual, determinando el aumento de produccion de blister.

No CANTIDAD (unidad por CANTIDAD (unidad por AUMENTO DE PRODUCCION
PRODUCTO hora) datos anteriores hora) datos actuales (unidad por hora)

1 Zaldiar 4500 5400 900

2 Apronax 550 4500 5400 900

3 Apronax 275 4000 5000 1000

4 Supramicicyna Forte 3500 4200 700

5 Febrax 3500 4200 700

6 Claritrol 3500 4200 700

7 Codipront Cap 3500 4200 700

8 Codipront Ex 3500 4200 700
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Comprobacion de la hipotesis

Al culminar el presente proyecto se tiene los siguientes resultados,
determinando asi un aumento de produccion de blisteres en un 20%
en casi todos los productos y en el Apronax 275 obteniendo un
aumento del 25%.

CANTIDAD CANTIDAD AUMENTO DE PRODUCCION AUMENTO DE
No PRODUCTO (unidad por hora) (unidad por hora) (unidad por hora) PRODUCCION (%)
datos anteriores datos actuales

1 Zaldiar 4500 5400 900 20

2 Apronax 550 4500 5400 900 20

8 Apronax 275 4000 5000 1000 25

4 Supramicicyna Forte 3500 4200 700 20

5 Febrax 3500 4200 700 20

6 Claritrol 3500 4200 700 20

7 Codipront Cap 3500 4200 700 20

8 Codipront Ex 3500 4200 700
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Conclusiones

Con la implementacion del proyecto se logro comprobar la hipotesis,
ya que se realizd un sistema de control para el aumento de produccion
de una maquina empaquetadora de blisteres con productos
farmaceuticos, utilizando la misma estructura mecéanica, pero con
dispositivos eléctricos y electronicos actualizados.

Con el nuevo sistema de control se presenta un aumento en la
produccion de 700 a 900 blisteres por hora dependiendo del producto,
esto en comparacion al sistema de control antiguo, también se
comprobd que el aumento de produccion en porcentaje va desde 20%
hasta el 25% dependiendo del producto.
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Conclusiones

Ademas de aumentar la produccion, el sistema de control
también se implemento con la finalidad de disminuir las
horas de parada de maquina, asi como el
sobrecalentamiento y falla en equipos antiguos, facilitando a
los operadores el manejo de la maquina y reduciendo el
estres de la jornada laboral.

En conjunto con el personal de: calificacion, EHS,
validaciones y los operadores, se determino que la maquina
puede alcanzar mayor velocidad de produccién por hora,
pero por la contextura fisica y caracteristicas de
composicion de las tabletas no es posibles ya que tienden a
decaparse 0 en ciertos casos despostillarse en el sistema de

foliado. {ﬂ ESPE
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Conclusiones

El cambio de los nuevos equipos eléctricos y electronicos,
ademas del aumento de blisteres por hora, permitio
extender los turnos de la maquina, ya que con el sistema
antiguo la maquina trabajaba 12 horas que equivale a 1
turno y medio, con el nuevo sistema de control se extendio
a 3 turnos diarios por lo que se encuentra trabajando las
24 horas del dia.

Con el departamento de EHS y su personal de calificacion,
la maquina presenta una seguridad del 100% en todas las
guardas de seguridad y paros de emergencia
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Recomendaciones

Se recomienda realizar una revision de los planos eléctricos y
electronicos antiguos de la maquina emblistadora, asi como
también una revision y toma de datos en la ubicacion de la
maquina para constatar la existencia o no de los equipos.

Es necesario establecer una ingenieria previa para obtener
Informacion de: motores, sensores, pulsadores, selectores,
electrovalvulas determinando asi los voltajes, corrientes y
potencia de operacion de estos.
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Recomendaciones

Antes de desmontar y desconectar la maquina es
recomendable inspeccionar el funcionamiento de cada
una de las estaciones de la misma, para facilitar el diseno

del sistema y evitar posibles errores de activacion de
senales

Colocar los dispositivos (guardas de seguridad y paros de
emergencia) en lugares que faciliten la activacion de las
mismas y asi obtener excelentes resultados para las
pruebas de EHS.
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Recomendaciones

Como la maquina se encuentra trabajando 24 horas al dia,
se recomienda revisar sus estaciones y realizar
mantenimientos preventivos segun las horas de trabajo
establecidas.
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