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Planteamiento del problema

La ausencia de herramientas didacticas para la ensefianza-aprendizaje del sistema de
suspension es un problema que surge dentro del laboratorio de mecanica de patio, se
considera una necesidad, debido a que imposibilita un beneficio educativo mas eficaz e
interactivo, de no ser implementados seguiran existiendo una ensefanza-aprendizaje
anticuada y poco entretenida. La estructura de entrenamiento del sistema de suspension,
se implementa con el fin de encaminar a una educacion mas interactiva y de calidad en
beneficio de la institucion.
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Los motivos que nos llevaron a implementar este proyecto, es para complementar la
formacion profesional de los estudiantes de una manera mas interactiva y eficaz que
permita al futuro técnico automotriz maniobrar, observar, indagar y descubrir al mismo
tiempo que realiza la practica dentro de los laboratorios de mecanica de patio, asi

como también buscar reducir costos en la implementacion de equipos en los talleres
de mecanica automotriz, solucionando las necesidades en beneficio de la institucion.
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General

Implementar una estructura de entrenamiento, para la ensenanza-
aprendizaje del sistema de suspension independiente tipo McPherson
de un vehiculo automotor tipo sedan, en la carrera de Tecnologia
Superior en Mecanica Automotriz de la Universidad de las Fuerzas
Armadas- ESPE.

Especificos

N

Establecer informacion bibliografica sobre el sistema suspension independiente tipo
McPherson como guia de parametros de funcionamiento para consolidar los procesos de
ensefanza- aprendizaje en la formacidon de técnicos en mecanica automotriz.
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Especificos

Analizar la situacion actual de las condiciones de ensefianza-aprendizaje de mecénica\
automotriz que se desarrollan en el laboratorio de mecanica de patio, para conocer el

proceso mas optimo de empleo de herramientas didacticas en el desarrollo y formacién
de un tecnodlogo automotriz.

o

J

Desarrollar una estructura de entrenamiento, para la ensefianza de pardametros de

funcionamiento del sistema de suspension independiente tipo McPherson en la carrera
de mecanica automotriz.

)

\
Realizar pruebas del correcto funcionamiento del material didactico del sistema de

suspension independiente tipo McPherson, para su empleo como herramienta

didactica en los laboratorios de mecanica de patio de la carrera de mecanica
automotriz. y
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Desarrollo del tema

Seleccion de herramientas, equipo y productos




Desarrollo del tema

Adquisicion e inspeccion de materiales




Desarrollo del tema

Inspeccion del soporte o torreta de suspension
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Desarrollo del tema
Montaje del muelle helicoidal y amprtiguador

Torreta de la
suspension
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Par de ajuste 79 - 110 Nm
(A) (B) (C)

Nota. Asegurase que el muelle se asiente bien en su alojamiento
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Desarrollo del tema

Fijacion de la torreta McPherson y chasis del banco didactico

[ BN

Par de ajuste 29 - 40 Nm

(A (B)
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Desarrollo del tema

Montaje de la mangueta y el conjunto amortiguador

(A)

Nota. Durante su manipulacion los orificios no deben ser golpeados, a fin de evitar

disminucién y deformacién en las medidas originales de los mismos




Desarrollo del tema

Montaje de la mangueta y el conjunto amortiguador

(C) (D)

etnooR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



Desarrollo del tema

Montaje del brazo de suspension

Par de ajuste 92 - 117 Nm Par de ajuste 43 - 59 Nm

(A) (B)

Nota. Tener cuidado al montar a la mangueta de no causar danos a los

fuelle guardapolvo de la rétula.
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Desarrollo del tema

Montaje de la barra estabilizadora

Par de ajuste 43 - 59 Nm Par de ajuste 17 - 19 Nm

(A) (B)

Nota. Tener precaucion que los silentblock no se pierdan, no deben ser
golpeados, sometidos a altas temperaturas o sumergidas en gasolina.
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Desarrollo del tema

Montaje de la barra estabilizadora
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Pruebas de funcionamiento

COMPROBACION SIN BANCO { * PRUEBA DE REBOTE
DE SUSPENSION PRUEBA DINAMICA

* PRUEBA DE REBOTE
Colocar de la estructura de entrenamiento sobre un terreno firme y nivelado
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Pruebas de funcionamiento
 PRUEBA DE REBOTE

Ejercer presion constante sobre la parte delantera de la estructura de entrenamiento
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Pruebas de funcionamiento

e INSPECCION DE ELEMENTOS DEL SISTEMA DE SUSPENSION

@ESPE

UNI\.’EHSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Pruebas de funcionamiento

 PRUEBA DINAMICA

En curva Acciones de aceleracion y frenado
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Pruebas de funcionamiento
* PRUEBA DINAMICA

Ayuda a la estabilidad del vehiculo en curvas, y su tolerancia se expresa en grados.

Carlder ANGULO DE CAIDA (CAMBER)

INFLUENCIA DEL ANGULO CAMBER

CAMBER NEUTRO
* en linea recta (mayor superficie de contacto con el suelo)

Caida Negativa Posicion Correcta Caida Positiva ° en |aS curvas (Ilmita el aga rre en |a Calzada)
Negative Camber Zero Camber Positive Camber

CAMBER NEGATIVO

* en linea recta (menor superficie de contacto con el suelo)

* enlas curvas (hace que la rueda se asiente y ofrezca mas
agarre)

CAMBER POSITIVO

* en linearecta (menor superficie de contacto con el suelo)

* en las curvas (angulo positivo se acentia aun masy el
agarre disminuye)
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Pruebas de funcionamiento

 PRUEBA DINAMICA

INFLUENCIA DEL ANGULO CASTER

* Guarda relacion entre el eje vertical de una
rueda y la posicidon respecto a las suspensiones.

* Su tolerancia se expresa en grados

e Los coches modernos acostumbran a tener un
caster.

Carlder ANGULO DE AVANCE (CASTER)

ﬂ / :__/__/ \ =
Avance Negativo Posicion Correcta Avance Positivo
Negative Caster Zero Caster Positive Caster
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Pruebas de funcionamiento

COMPROBACION CON BANCO DE SUSPENSION

* Analiza de manera rapida y eficientemente del
estado de la suspension de vehiculos ligeros.

 Mide la disimetria de amortiguamiento en las
ruedas del mismo eje.

 Mide la eficacia de adherencia de cada rueda
individualmente.

* Brinda resultados instantaneos sin desmontarlos.

* El ensayos se realiza bajo el método EUSAMA
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Conclusiones

Una vez finalizado el proyecto de investigacion se concluye:

Mediante recopilacion de informacién sobre el sistema de suspension tipo
McPherson, se establece una guia de parametros de funcionamiento como
recurso bibliografico, la cual permitira direccionar y obtener mejores
resultados en los procesos de ensehanza-aprendizaje dentro de los
laboratorios de mecanica de patio.

Las condiciones de ensefanza-aprendizaje de mecanica automotriz no
satisfacian las expectativas académicas de cada estudiante, pues al no contar
con el material didactico adecuado no permite desarrollar un aprendizaje
significativo, por lo cual, la implementacién del presente proyecto permitira
al futuro técnico automotriz maniobrar, observar, indagar y descubrir al
mismo tiempo que realiza la practica dentro de los laboratorios de mecanica
de patio.

Con este proyecto se logra complementar la formacion profesional de los
estudiantes, también busca reducir costos en la implementacién de equipos
en los talleres de mecdnica automotriz, solucionando necesidades en
beneficio de la institucion.

En referencia a las pruebas realizadas servira como base estructural para la
adaptacion de posteriores proyectos automotrices dentro de los laboratorios

de mecanica de patio.
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Recomendaciones

* Para reducir dafos en el sistema de suspension realizar un
mantenimiento periodico, y sustituir los elementos del sistema de
suspension en caso de roturas, choques, desgastes de sus
componentes.

* Con el fin de evitar ruidos metalicos en el sistema, inspeccione las
articulaciones y rotulas, estos no deben tener holgura de serlo asi
corregir todo el juego.

* Inspeccionar los amortiguadores verificando que no exista fugas de
aceite, solturas de sus anclajes y desgastes en sus bujes.

* En el caso de muelles desgastados sustituya por pares, siguiendo los
procedimientos de seguridad al emplear el compresor de muelles
durante su desmontaje.
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Gracias por su atencion
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