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Antecedentes

Un vehiculo solar es un vehiculo propulsado por un motor
eléctrico alimentado por energia solar obtenida de paneles
solares en la superficie del automovil.

En la actualidad se busca nuevas
formas para disminuir los
contaminantes excedentes por lo que
se ha optado nuevas tendencias como
es la propulsion eléctrica sea parcial o
total, estas propulsiones son
alimentadas por baterias que a su vez
en este proyecto se optado por buscar
energias renovables para una mayor
autonomia de las baterias en el
transcurso del recorrido en vehiculos
ligeros buscando un método mas
ecoldgico y eficiente para este tipo de
propulsion eléctrica.

La mejor opcion para cargar las baterias en un vehiculo
ligero de manera totalmente limpia y no contaminantes como
los combustibles y fosiles es a través de paneles
fotovoltaicos.

Tomado de (GUTIERREZ, 2009)
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Objetivos

Recopilar informacion sobre las ventajas de

Objetivo General la aplicacion de energias renovables.

Implementar un sistema de carga mediante

Reunir informacion mediante fuentes
bibliograficas sobre los principios de
funcionamiento de los paneles fotovoltaicos.

celdas fotovoltaicas para un vehiculo buggy

para la carrera de Tecnologia Superior en

Mecanica Automotriz de la Universidad de : : -
Instalar el sistema de alimentacion por

celdas fotovoltaicas tomando en cuenta
componentes de almacenamiento y control.
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Marco Teorico

Energia Solar Fotovoltaica

Esta energia consiste en la trasformacion directa de la
radiacion solar en energia eléctrica. Debido a las
propiedades de materiales semiconductores mediante las
células fotovoltaicas en la mayoria se usa el silicio.

FUNQIONAMIENTO DE UNA CELULA FOTOVOLTAICA (SOLARIA)
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La celda solar, es un instrumento que
convierte la energia solar en
electricidad, produciendo un voltaje de
alrededor de 0.5V a 0.8V

Actualmente,el silicio es material base,
dotado de fosforo y boro subdivided en
dos capas con diferentes propiedades
eléctricas (n-p).

Las células solares consisten en capas tipo
n llamadas electrones libres y capas mas
gruesas de material de tipo p llamadas
agujeros disponibles, que cuando se
combinan crean un campo eléctrico.

Tomado de Guerrero, J. N. Disefio de un Sistema Regenerativo de Carga de Baterias Con Paneles Solares
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Tipos de células

estructura interna

fotovoltaicas en base a su

Esta conformada por una
delgada lamina de material
semiconductor, segun su
fabricacion.

Un panel solar es producido por un conjunto de células
solares dispuestas en serie y en paralelo, colocadas
sobre una placa metalica encapsulada.

Los paneles mas utilizados son los de 36 y 72 células

fotovoltaicas

Monacristalinos  polcristainos  Amorfos

Rentabilidad de Rentabilidad de
produccion de produccion de
energia hasta 15- energia hasta 12-
17% 14%

Tomado de Guerrero, J. N. Disefio de un Sistema Regenerativo de Carga de Baterias Con Paneles Solares

Rentabilidad de
produccion de
energia menor al
10%

Los paneles usados en el
proyecto son Policristalinos
de 36 ceélulas.
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Energia solar
fotovoltaica

Tomando de Arango, V. O.. Ensamble y caracterizacion de un panel solar fotovoltaico.
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El nivel de radiacion de esta energia fluctia
de una zona a otra.

El principal obstaculo es la inversion inicial, la
gue supone un gran movimiento de dinero.

No alcanza para cubrir las necesidades de un
hogar, por lo que suele ser necesario
complementar con otros métodos de energia

Desventajas

En la electromovilidad, los paneles solares
deben estar incorporados directamente en la
carroceria, aumentando el costo de paneles y

peso.

Tomando de Arango, V. O.. Ensamble y caracterizacion de un panel solar fotovoltaico. q ) E S p E
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Baterias de Litio

Las baterias de litio para paneles solares son una
buena opcion para aquellas instalaciones
fotovoltaicas que tienen una alta demanda
energética y ademas requieren una gran autonomia
energeética.

Mantenimiento de las baterias de litio

Todas las baterias, se recomienda que se instalen
en un lugar de interior, protegidas de luz solar
directa, lluvia, viento y altas temperaturas para
garantizar su optimo funcionamiento, durabilidad y
eficiencia de carga y descarga.

Tomado de Autosolar. Baterias de Litio

Ventajas de las baterias
> El litio es un elemento electronegativo muy

potente, es decir, el litio tiene 3,16V y el plomo 2V.

> Destaca por ser un producto completamente

seguro y fiable. Ademas de no radiar fluidos ni
olores, como si lo hacen las baterias de plomo
acido.
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Desarrollo del Proyecto

Dimensionamiento de los paneles

Caracteristicas de los Paneles Solares

Caracteristicas Técnicas
Tipo de Modulo

Potencia maxima

Tolerancia salida de potencia
Voltaje de circuito abierto

Corriente de cortocircuito

Voltaje en potencia maxima

Corriente en potencia maxima

Eficiencia

Poli — Cristalino
S0WwW

0/+5

22.5VDC

2.86 A

18.7 VDC

2.68 A

14,1 %

Caracteristicas técnicas

Tipo de Modulo Poli — Cristalino
Potencia maxima 30W
Tolerancia salida de potencia +3%

Voltaje de circuito abierto 21.3VDC
Corriente de cortocircuito 1.80 A

Voltaje en potencia maxima 18.0 VDC
Corriente en potencia maxima 1.67 A

Eficiencia 13,1 %
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Dimensionamiento de Caja de Conexion

Se realizo una caja para las tres
baterias, controladores, elevador de
tension y demas conexiones
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Elevador de Tension

Caracteristicas técnicas
\Voltaje de entrada
Corriente de entrada

Corriente de reposo
de funcionamiento

\Voltaje de salida

Rango de corriente

Output current
regulation

Input voltage
selection

Para ver si elevador cumplira con
los voltajes necesario tomamos la

8 — 60V siguiente formula.
20A
V
out S 10

15mA Vi

66,7V
12- 83V ’ <10

36,7V
= 1.81 <10

Output voltage

regulation

debe ser mayor al de salida

P, =V xI
P, = 36,7V X 2,164

P, = 79,27W

Para calcular la corriente de
salida usamos la siguiente
formula.

2,14 x Vi,
ILOAD(max) = v .
ou

2,1A X 36,7

66,7
ILOAD(max) < 1,154

I LOAD(max) =

Tomando en cuenta que siempre en la entrada el aporte de potencia

P,y =V XI
P, =664V x 1,154

P, =763W
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Inclinacion optima anual

€ PVOUTGcsi v

-
Satélite

En la cuidad de Quito tiene por consiguiente @r N | el S
las siguientes coordenadas geogréficas. AT N\ P Y ol e ,*‘Ji'g_,. Q'
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Siendo:
B: angulo de inclinacion optima (grados)
|p|: latitud del lugar, sin signo (grados)

Bope = 3,7 + 0,69 X [0.225219)]
El Potencial fotovoltaico o PVOUT indican los kWh de
Bopt = 3.85° = 4° electricidad que generaria un sistema con una capacidad

instalada maxima de 1kW.
En la ciudad de Quito es aproximadamente 1648 kWh
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Instalacion del Sistema

Paneles formado un angulo de 22° Paneles Horizontales a 0°
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50w W
Elevador de Tension 1200W

Esquema de
conexion
simplificado
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Funcionamiento del sistema

POWER SUPPLY
MODEL: JN-60 I _
bateria

INPUT:100-240V/AC N° de horas = Suponiendo condiciones

OUTPUT: DC-67.2V--2A

CAUTION 7 Icargador ideales, el cargador

r:_og USE WITH INFORMATION.
ECHNOLOGY EQUIPMENT. d 1

=) :

A e 15 AR puede proporeionar

DRY LOCATION USE ONLY.

il corriente de salida
2 Ah continua sin pérdidas, y
la eficiencia de carga
sera cercana al 100%.

SHOCK HAZARD-DO NOT OPEN NO de hOTaS —

N°de horas = 7,5 horas
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Resultados

Los resultados que se
presentaron hay que tomar en
cuenta que se los midi6 en el
sur de Quito con un angulo de
inclinacion 0° el buggy
totalmente estatico, tomando
en cuenta que  estos
resultados pueden varias por
condiciones climaticas

8:00

58,61 59,57 63,40 65,3
58,67 59,63 63,55 65,4
58,82 59,80 63,84 65,63
59,05 60,19 64,13 66
59,38 60,41 64,42 66,3
59,57 60,74 64,71 66,7
59,76 60,96 64,94 67
59,94 61,26 65,0

60,15 61,57 65,15

60,25 61,75 65,20
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Conclusiones

Los componentes estan dimensionados de
acuerdo al disefio del buggy eléctrico en
espacio de la carroceria y energia para
proporcionar el voltaje necesario para el
sistema de carga alternativo implementado.

Al estar ubicados en la linea Ecuador los paneles
fotovoltaicos para aprovechar la mayor cantidad de
horas luz durante el trayecto del dia y cualquier época
del ano se ubican horizontalmente los paneles

Se determind que el elevador de tension es el
sistema mas adecuado para este proyecto por
el voltaje de baterias, ya que permite elevar el
voltaje de los paneles para poder cargar las
baterias.
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Recomendaciones

Para este tipo de proyectos usar baterias de ion-litio
para aumentar la eficiencia del sistema ya que tienen
mayor durabilidad y poca autodescarga, tomando en
cuenta que estas baterias son mucho mas ligeras y
pequenas

Para tener una mayor superficie de celdas fotovoltaicas
es recomendable wusar paneles flexibles que se
moldeen de acuerdo al disefio de la carroceria
permitiendo tener mayor potencia

Es recomendable utilizar un MPPT (Punto maximo de
poder) para usar los paneles fotovoltaicos en su
maxima potencia usando como ventaja no tener la
misma tension que la bateria, pero si que debe ser
igual o superior.

Para un banco de baterias a utilizar
para cualquier método de carga ya
sea un sistema fotovoltaico, enchufe
de pared o hibrido es recomendable
usar un balanceador de baterias que
permite equilibrar las celdas al
momento de cargar manteniendo
todas las celdas a un mismo voltaje.
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