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Introduccion

En la Costa existen
constantes inundaciones
provocadas por fenomenos
meteorologicos

En la Sierra constante
actividad volcanica,
terremotos, etc.

En el ano 2015, se activo el
volcan Cotopaxi, alertando a
la ciudadania de los
sectores cercanos.

En el Afio 2016 ocurri6 el
terremoto de magnitud 7,8,
en la ciudad de Pedernales
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Antecedentes

La implementacion del estandar ISDB-Tb en el e

afio 2010 para la transmisién de TDT en el

Ecuador.

l\ televisidn digital terrestre

@ Pruebas de un sistema de radiodifusién de
Emergencia en Perl con apoyo de la empresa
japonesa JICA a través del canal estatal de
Pera.

U

ECUADOR °

Introduccion

Los paises que han adoptado el estandar
ISDB-T confirman un foro que se encarga de
regular aplicaciones para TDT, como lo es el
Sistema de Alerta EWBS.

Aplicaciones interactivas en TDT para brindar
funcionalidades al usuario, en el caso del
estandar ISDB-Tb se las reproduce a traves
de GINGA
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Trabajos Relacionados

@ Implementacion de un receptor EWBS
One-Seg, con el uso de un SDR con
GNU Radio, tesis desarrollada por
Raham Castillo.

Tx Tx Rx

Y YV

GNU Radio

ADI
AD3363 Use 2.0 Procesamiento

| | - de |a sefial

Activacion de la
Ethernet emergencia

Tarjeta
DekKTec

Software "
Stream Xpress Xilirx

Zyng-7010

Computador Computador
[Envio de TS) Adalm Pluto {host)

- Desarrollo del prototipo de transmisor
EWBS con aplicaciones interactivas
para minimizar las afectaciones ante
desastres naturales.

Introduccion

@ Implementacién de un receptor EWBS
complementado con una central
telefonica en Asterisk.

SERVIDOR DE SERVIDOR DE
CONSOLA DECODIFICADOR TELEFONIA IP TELEFONIA IP
EWBS ToT (ASTERISK) (cIsco)

@ | emercencia

@ Andlisis e implementacion de un
extractor y constructor de carrusel de
datos que permita extraer los archivos
gue componen las aplicaciones

Interactivas
Direccion del Transport Stream
C:\Users\ANDRES\Documents'celinaginga.ts m
Direccion de Carpeta Destino
C-Wsers\ANDRES\Deskioplextraccidn_celinagingats -

— Opei

4 Eliminar archivos termporales después de la extraccin
[] Generar reporte detallado en archivo excel

[] Abrir carpeta de destino automaticamente después de |a extraccion
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Justificacion e Importancia Introduccion

Alerta Interactividad

Temprana para el usuario Bajo Costo
Software Facilidad de
Libre programacion
¢, Como lo realiz6?
Mensaje
- EWBS
Receptor Andlisis
Full-Seg del TS
Aplicaciones
Interactivas
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Objetivos

Objetivo General

Implementar un receptor EWBS y aplicaciones interactivas Full-seg utilizando una
plataforma de radio definida por software segun el estandar ISDB-TDb.

Objetivos Especificos

Realizar el estudio del estado de arte acerca de receptores para TDT bajo el
estandar ISDB-Tb, asi como de las especificaciones técnicas de los SDR de bajo
costo, ademas de las caracteristicas del software GNU Radio.

Implementar un receptor Full-seg segun el estandar ISDB-Tb en una plataforma
SDR

Dlsenar un algoritmo para la extraccion de la sefial EWBS y de aplicaciones
mteractlvas en Ginga.

Realizar pruebas de funcionamiento del sistema implementado para la deteccion
de sefiales EWBS enviados a través de television digital terrestre.

Evaluar mediante técnicas objetivas el desempeno del sistema, en funcion de la
calidad de audio y video, asi como de la extraccion del mensaje el Sistema de Alerta
Temprana e interactividad
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Television Digital Terrestre (TDT)

DT

Calidad

Movilidad y Portabilidad

Optimizacion del espectro

Varias Programaciones

Interactividad
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Emergency Warning Broadcast System (EWBS) Marco Teorico

Receptores de TDT y Radi

Implementado para >
0

TRANSMISION RECEPCION

=

Sistema de Alerta Temprana

Contienen codigos de
tiempo, areay codlgos fijos
especiales

Es posible extraer el
mensaje con al analisis del
TS




Aplicaciones Interactivas

/ por TeleMidia |~

Se reproduce
al terminar la
extraccion

[

Mensajes de
tipo BIOP

\

Bloques de
Control y
Bloques de
Datos

Desarrollado

GINGA

Conexion
\ .

Usuario a
Red

Marco Teorico

Paradigmas de
Programacion
Imperativa o
Declarativa

\

Busca
Inclusion
Social-Digital

/

Paquetes que
llevan
Informacion del

_— Directorio
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SDR Adalm-Pluto Marco Teorico

ADALM-PLUTO

SDR Active Learning Module
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GNU Radio

Marco Teorico

¢ ER &

b}

% B Biblioteca

m Qc |

FULLSEG % rx_pruebaVv3 8¢ tx_demo % untitled 8

Options
1D: top_block
Generate Options: QT GUI

Variable
1D: samp_rate
Value: 32k

Core

Audio

Boolean Operator:
Byte Operators

Barra de Herramientas

WorkSpace

Coding

Control Port
Channelizers
Channel Models
Debug Tools
Deprecated
Digital Television
Equalizers

Error Coding
FCD

File Operators
Filters

Fourier Analysis
GUI Widgets
Impairment Model

Instrumentation
Level Controllers

Id
Imports
' Variables

>>Done Terminal
oading: "/home/javie/TESIS/rx_pruebaV3.grc"
>>Done

oading: "/home/javie/TESIS/gr-isdbt-maint-3.7/example
x_demo.grc”
>>Done

samp_rate 32000

Math Operators
Measurement Tool
Message Tools
Misc

Modulators
Networking Tools

Value

]

n
ir

Variables

]

o
ir

® =

YV VY VYVVYVYYVYYVYVYYVYVYVYVVYVYYVYVVYVVVYVVY

Javie@javie-HP-Laptop-15-bsOxx: ~
favie@iavie-HP-Lapnton-15-bsOxx:~/TESIS/bloaues M

GNU Radio module name identified: EJEMPLOS

Enter name of block/code (without module name prefix): Ejemplol
Block/code identifier: Ejemploil

Language: Python

Please specify the copyright holder: Bryan Chanataxi

Enter valid argument list, including default arguments:

Add Python QA code? [Y/n] n

Adding file 'python/Ejemplol.py'...

Adding file 'grc/EJEMPLOS_Ejemplol.xml'...

Editing grc/CMakeLists.txt...

Javieg Javie-Ar-Laplop=l1o-DS0XX ~/1EoL

avie-HP-Laptop-15-bs(

javie@javie-HP-Laptop-15-bsOxx:~
javie@javie-HP-Laptop-15-bsOxx:~; /bl
Name of the new module: EJEMPLOS
Creating out-of-tree module in ./gr-EJEMPLOS... Done.

' Use 'gr_modtool add' to add a new block to this currently empty module.
Javiegjavie-HP-Laptop-15-DSuXX:~ Jo jes (S|

S$ cd bloques M I/
es_M_IS gr_modtool newmod
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Materiales

DESARROLLO

ORDENADOR

Procesador: Core i7
RAM: 8 GB

Sistema Operativo: 64
bits

Ubuntu 18.04
Software: GNU Radio y
ffmpeg

SDR

Frecuencias UHF (300
MHz a 3000 GHz).
Chip ADI AD9363,
FPGA Xilinx Zyng-7010
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SARROLLO

Receptor Full-Seg

o Circuito g Demoaduladar
O der [0 ortogonal FrT
e 44 MHz o °
banda base spRecuparacion
de -
Decodificador IEm:c:iﬁn d:l—" SiNCrONSmo
TMCC - cuadros [
T
]
mmmm - Fommm e — o - mmm e =
: ¥ : : ¥ ¥
| Desmapeador ¥ x Dremodulacién
! QPSK, 160AM | Desintercalacion Desintercalacion de la portadora
! ¥ B40AM en e tiempo en frecuencia idiferencial y SP)
1
| ‘ |
i - . Bit ) | Dasintanpolacion
* desintercalacion [—* I—D
1 .
i Divisidn en Combinacién :
| niveles Bit Desinterpolacitn| _ fd€ 108 niveles/—» Dﬁ?'m,.
! jerarquicos * desintercalacion —= JErarquicos
1
1
i ) Bit : | Dasintanpalacitn
* desintercalacion [—* I—’
1
! ¥ ¥ ¥ ¥
(RN A mm g m ke ———— == A mmmmmmmm hmmmmmmmm =
+ + h
Diispersidn inversa Byte de
5 -+ de energia - intercalado [«
Recuperacion Division en
= pPE
£9 e del Dispersitn inversa Byte de niveles
transporf - de energia -4 intarcalado = jerarguicos
siream
Drispersion inversa Byte de
- de enargia - intercalado [
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Receptor Full-Seg

Options Variable Varlable Variable

10: 15p block 1D: active carvess | | 1Dz data eavrers | | 10 comst sze Variable Varlable
Ganarate Options: OTGUI | | Value: 5617 Value: 4732k Value: &4 10 segments 1D: ength &

Resltime on Valie: 13 Value: 4
Vartatia | [Variapie || Viabie Vartable Varlable Variable Variable Variable
10: guars 10z moge | |02 2ot 10 total cariers| | 19 i 1B e 1D: segments b 1D:bength b

Volog: €26 | | Vag: 3 | | VIO EIIEN | | e 10 Valoe: 1575 | | Vahue: 1664 Value: 0 Value: 1
Variable Variable
1D: segments ¢ 10: bength ¢

Value: 0 Value: 0

QT GUI Frequency Sink

FFT Size: 1024
‘Conter Frequency (Hz): 143
Bandwidth (Hz): &4
PlutoSDR Source
Device URI: 19216821
LO Fraquancy: 535 144 QT GUI Canstellation Sink
Sample rate: 15M
e 5200 L o e o
Quadrature: Te OFDM Synchronization E:':”"" lh.;::]:nnﬁm E:':"”"’ ":;.']:Mﬂm Wull Sink
RFDC: True Transmission Made: MODE3(SK) Frequency Deinterieaver X . Vet Length: 4,550
B8 DC: Tue Guard Interval: 116 o Layer A Length: & Hmaramnm.m
Gain Mode: 5w Interpolate: tes Transmission Mode: MODENSE) | || LT Segments:0 Layer B Segments: 0
Mhen i - Layer B Length: 2 Layar B Medulation Schema: E404M
Filter auto: True Layer CSegmants: 0 Layer CSegmants: 0
- Layer € Length: 0 Layer C Modulation Scheme; G404M
Bit Dainterieaver
e T - Mn.-n;w Hmu-m.—b‘hmwn.—ﬂmumuhm
Layer Segments: 13 L | '
Layer Modulation Scheme: 64044 :

File Sink
Pl . ieTESIScapaB Fis
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Bloques para el analisis del TS DESARROLLO

44 Emergency Message
File Sink
Read EWBS File: ...javie/TESIS/capab.ts
N Unbuffered: Off Lol L

QT GUI Time Sink Append file: Overwrite
Number of Points: 1.024k
- Sample Rate: 8.126598M
Autoscale: Mo
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Bloques para el Sistema EWBS DESARROLLO

BLOQUE READ EWBS

* Busca el descriptor BLOQUE FLAG EWBS
EWBS » Activa Alarma

« Extrae la informacion » Analiza la flag de
EWBS activacion

» Codigos de area

« PES EWBS

BLOQUE EMERGENCY MESSAGE

« Extrae informacion del lenguaje

« Extrae y general un archivo con el
mensaje de emergencia

GESPE
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Aplicaciones interactivas

Encontrar PID de Extraer las
S Recibido l:'> las Secciones l:l> secciones

DSM-CC DSM-CC
Archivos Generar el Generar el
Obtenidos - Carrusel de <(r:J Carrusel de

Objetos Datos

B Y E E PR = H | -

= = Pk | . ‘ g

T e, e s ; 3 4 - E A T -
media  .project  carrusel  carrusel.  mainncl  prindpal,  eems E a J 1 josakk 'h

dedatos.  de_ connectorB  azultext.  hbacajpg heantojpg Mearlosjpg hespejojpg hisidrojpg hmilitarjpg hospital.  hpablojpg hvozandes. infobaca.
tempts  objetos_ ase.nd png i i i

temp.ts |
e PR FE FE = = e ol
b e WIE IEE LB uER |~ i

infocanto. infocarlos. infoespejo. infoisidro. infomilitar. infopablo. infovozand intOffpng  intOn.png
jog Irg o9 jpg ] g esjpg
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Escenarios PRUEBAS Y RESULTADOS

u ANALOG
DEVICES

ADALM-PLUTQ

f N
\ >

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2
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Receptor Full-Seg

Quadrature

-0,5

Lowoo booonlovaa bonpa b nalonralonaelinns]

Constellation_Layer_A
m Data 0

-2

s e o e

s = » ®» & & & »

" e 9 » § & ® °

. " - & = = =

s ® = = g = e [ ]

s = & @ & & @ =

e o o F 2 o & =

- @& » &= & & =
[ TR T s | TR A T |
-1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2

In-phase

Carrier Modulation Schem

Convolutional Code Rate
Time Interleaving Length
Number of segments for this layer

Carrier Modulation Scheme
Convolutional Code Rate

Time Interleaving Length

Number of segments for this layer

: UNUSED

: UNUSED

Carrier Modulation Scheme
Convelutional Code Rate

Time Interleaving Length

Number of segments for this layer

: UNUSED

: UNUSED

PRUEBAS Y RESULTADOS

Sincronizacion OFDM

J m Data 0
0 —
,‘lo —
o ]
-
o ]
— 4
& 20
E 4
g ]
50 OMAMN Paad T M
] L
_40 -
I e T e T T
0 200 400 600 800 1.000
Time (us)

TMCC ANALYSIS

16(mode 1), 8(mode 2), 4(mode 3)

: UNUSED

: UNUSED

UNUSED

UNUSED

SPE
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Sistema EWBS PRUEBAS Y RESULTADOS

Descriptor EWBS
Descriptor EWBS: 252 y en hex: oxfc IS0 0 or: oxarcs
Descriptor length: 54 y en hex ©x36  ection length: 33 y en hex: ox21

. ection syntax errer: 1 entonces
Service ID: 2624 y en hex: 0xa40 Tree
Bandera EWBS: 1 entonces True e RS =) bl el
rogram number: 2648 y en hex: @xaS8

Signal Level: ©® entonces False ersion Number: S y en hex: exs
next indicater: 1 entonces True

Area code length: 50 y en hex 8x32 _PID: 528 y en hex: 8x216

information length: @ y en hex: @x@

Information 1
Stream Type identifier: 27 en hex: exib :
Elementary Stream PID: 529 en hex 8x211
ES information length: 3 en hex: ©x3

Analisis de la PMT

Stream Type identifier: 17 en hex: @x11 :
Elementary Stream PID: 530 en hex 0x212
ES information length: 7 en hex: @x7

Stream type identifier: [27, 17]
Elementary Stream PID: [529, 538]
ES information length: [3, 7]

Stream Type identifier: 27 en hex: 8x1b : Video conforme ITU Recommendation H.264 e ISO/IEC 14496-10

Elementary Stream PID: 273 en hex 0x111
ES information length: 6 en hex: @x6

Information 2
Stream Type identifier: 6 en hex: @x6 : Paquetes PES
Elementary Stream PID: 278 en hex 0x116
ES information length: 8 en hex: Ox8
S************************************************************
Descriptor de Superimposicion EWBS
Descriptor identification: 82 en hex 0x52
Descriptor length: 1 en hex 6x1
Component SUPERIMPOSE 56 en hex 0x38
Descriptor component data: 253 en hex 0xfd
Descriptor length data component: 3 en hex 0x3
Data coding method id: 8 en hex @x8

Additional identifier info: 60 en hex ©0x3c
khkkkhkhkkkhkkkhkhkkhkhkkkhkhhkhkhkhkkhkhhkkhkhkkhkhkhkhkkkhkhkhkhkkkhkhkhhhkhhkkhkk

Information 3
Stream Type identifier: 17 en hex: 8x11 : Audio conforme ISO/IEC 14496-3
Elementary Stream PID: 274 en hex 0x112
ES information length: 7 en hex: 0x7

Descriptor EWBS

HESPE
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Sistema EWBS

Flag EWBS

PRUEBAS Y RESULTADOS

Amplitude
IIIIIIIIIIII'I

FLAG EWBS

Decimal Hexadec*Binario

300x1e
108 Oxbc
145/0x91
146/0x92
158 Ox9e
168 0xas
172 Oxac
183 0xb7
91 0x5b
97 0x61
137 0x89
159 0xof
173|0xad
198 Oxc6
202|0xca
8 0x8
27 0x1b
55 0x37
164 Oxad
211 0xd3
5 0x5
18 0x12
330x21
113/0x71
141/0x8d

B Data O

MENSAJE
EWBS

AExkErkEdhkhkkhkkkhkkkkhkkhkhkkhkhkhkkkhkhkhkhkkhhkkkkkkkk%x

------------ Alerta de Emergencia-------------
Alerta de Emergencia Cotopaxi -ESPE

2022-06-12 18:49:04

R A A A R A A A A R AR A AR R RSN

Provinciz Canton

00000001* PICHINCH CAYAMBE

00000110 PICHINCH» ME|1A

00001001+ PICHINCH" PEDRO MONCAYO

00001001+ PICHINCH" PEDRO VICENTE MALDONADO
00001001+ PICHINCH" PUERTO QUITO

00001010 PICHINCH-QUITO

00001010* PICHINCH RUMINAHUI

00001011+ PICHINCH" SAN MIGUEL DE LOS BANCOS
00000101+ COTOPAX* LA MANA

00000110* COTOPAX* LATACUNGA .
00001000* COTOPAX* PANGUA CODIGOS DE
00001001+ COTOPAX» PU]ILI A REA

00001010+ COTOPAX* SALCEDO
00001100* COTOPAX* SAQUISILI

00001100 COTOPAX* SIGCHOS

00000000*NAPO  ARCHIDONA
00000001*NAPO  CARLOS JULIO AROSEMENA
00000011*NAPO  EL CHACO

00001010"NAPO  QUIJOS

00001101*NAPO  TENA

00000000* TUNGURA# AMBATO

00000001* TUNGURA BANOS DE AGUA SANTA
00000010* TUNGURA CEVALLOS

00000111+ TUNGURA MOCHA

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Sistema EWBS PRUEBAS Y RESULTADOS

Espectro | Constelacion | Van de Beek

Relative Gain (dB)
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Aplicaciones Interactivas PRUEBAS Y RESULTADOS

Information 3

F)hﬂ-r n Stream Type identifier: 5 en hex: 0x5 : Seccion
CO Elementary Stream PID: 2001 en hex 0x7d1
ES information length: 12 en hex: Oxc

Aplicaciones

I Information 4
lnteraCtlvaS Stream Type identifier: 11 en hex: Oxb : Conforme ISO/IEC 13818-6 (tipo B)

Elementary Stream PID: 2004 en hex 0x7d4
ES information length: 41 en hex: 0x29

A
. B E B Y = e i
| — 4 S==3 ﬂq « il
de_datos_ de_ connectorB azultext. hbacajpg hcanto.jpg hcarlos.jpg hespejo.jpg hisidro.jpg hmilitar.jpg  hospital. hpablo.jpg  hvozandes. infobaca.
temp.ts objetos_ ase.ncl png jPg P9 jPg

extraidos = e = E]

infocanto. infocarlos. infoespejo. infoisidro. infomilitar. infopablo. nfovozand  intOff.png intOn.png
P9 1Y P9 P9 P9 Jrg €s.)pg

® 7 Gingaw0.13.3

Aospytal

Ejecucion ‘ 25
en GINGA
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Aplicaciones Interactivas PRUEBAS Y RESULTADOS

tive Gain (dB)

Rela

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Medidas de calidag PRUEBAS Y RESULTADOS

BER Reed Solomon

MER
Data O

S.0616606

50 —

40 —

OI

Medldas Obtenldas a-90 dBm a -60 dBm

BER Viterbi
Data O

-3.290050

o —

- ]

s

10

Dakta O

-F.F19052

o —

Potencia (Dbm) MER (dB) BER Viterbi VER Reed Solomon
-60 6.74 -7.70 -18.00
B85 6.69 -6.62 -12.76
-0 6.41 -5.43 8.59
-5 6.06 -3.22 -7.72
-80 5.04 -3.13 513
-85 412 -1.21 -3.35
-90 3.98 -1.14 -3.12
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Medidas de calidag PRUEBAS Y RESULTADOS

MER

T

6.5

6

55T

5

48 7T

3.5

MER \IFS Pr,
//},..»f""
,f’/
71
i
7

=
-90 -85 -EI,D _?'5 -?'ID -85

P, (dBm)

MER vs Potencia de Recepcion

-60
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Medidas de calidag PRUEBAS Y RESULTADOS

BER vs F'Rx
107" = :

102
X

,
103 F X

BER
g

105 ¢ i,

108

107 F

o 11 ey : . :
-0 -85 -80 75 70

Py, (dBm)

BER de Viterbi

-65

-60

. BER vs F'le=
10 T
1070 e
T
E A0 L Y
&0 10 \
5
%
R o
\'\.
N,
X
10_3} | I | I I i |
=90 -85 -80 75 =70 65 60
PRx(dBm)

BER de Reed Solomon
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Medidas de calidag PRUEBAS Y RESULTADOS

Constellation_Layer_A

-75 dBm

Constellation_Layer_A

-70 dBm

Constellation_Layer_A

-60dBm

m Data 0
27 . m Data 0 ? = Data 0 .
- 15 - :
- ® a ° d - '.c - =
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- . 21 -
2 * T T T = T T T T T J ! ! ! ! !
a5 4 05 o0 o5 1 15 Lo °'i ‘:1 @31 e e Olin.p?,aseos v
In-phase b RS
Constellation_Layer_A Constellation_Layer_A
23 m Data 0 Constellation_Layer_A 2 = = .
15 ] 27  Data0 E par=0
‘ ° - 15
1 --.r; \".'J- n 15 - =
E weloa® - E - eh oYW R
- s B - - # ‘f.t’-" 1 -
e p 1_,"1'-"" 9_:_ ! .‘--:P.-"'._‘ 3 sesanuD ey
2 ll-'.. -1.. ta S v 05 :5J a'n = *q g 0.5 4 L I B PN Y
2 o -'*- - E ° "-'. Py = “-..“"
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CONCLUSIONES

En la investigacion realizada se pudo comprobar que existen varios proyectos que
han trabajado en la implementacion de receptores para TDT segun el estandar ISDB-
Th, y a los mismos se les ha ido agregando funciones, al ser accesibles para quien le
interese hace que cada vez se puede agregar funcionalidades las cuales ayudan a
mejorar su desempenfio, el uso de la tecnologia SDR ayuda significativamente al
desarrollo de este tipo de tecnologia, debido a que existe la flexibilidad de agregar
bloques con diferentes aplicaciones, con este fin el software GNU Radio facilita
enormemente esta actividad, puesto que se puede agregar bloques, modificarlos o
utilizar los que vienen incluidos en el programa.

La sefial de recepcion mejora a medida que el nivel de la recepcion aumenta . Lo que
se ve reflejado en el SNR donde al aumentar la potencia de recepcion no existe
mayor aumento de ruido a través del canal inalambrico, de forma analoga al
aumentar el nivel de potencia el BER de Viterbi y el BER de Reed Solomon detectan
y corrigen menos errores lo cual se evidencia en la calidad de la recepcion a -60 dBm
con un BER de Viterbi de 7.244 x 1078 superior al BER para un sistema bueno y un
BER de Reed Solomon 2.239 x 107>,

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PAR

G ESPE



CONCLUSIONES

Existen herramientas que facilitan la creacion de nuevos médulos en GNU Radio,
como se mostro en la investigacion fue necesario crear varios blogues que se
adaptaban a las necesidades presentadas, se los podia programar en python o en
C++, de acuerdo a las necesidades de cada usuario se escoge cualquiera de estos
dos lenguajes de programacion, para este proyecto se utilizé python por la facilidad
gue presenta este lenguaje para el manejo de matrices y vectores, es importante no
sobrecargar de funciones en un mismo blogue para evitar que el sistema presente
fallas en su funcionamiento.

El receptor de TDT que se implementd en GNU Radio funciona correctamente y
permite el andlisis del TS generado para extraer la informacién necesaria para la
implementacion del receptor EWBS y el de aplicaciones interactivas, se tuvieron
inconvenientes con la tasa de muestreo del SDR pero se soluciono con la
implementacion de un transmisor en la misma plataforma y usando el mismo
dispositivo, esto ayuda a solucionar varios inconvenientes, como la sincronizacion en
el envio de informacion y reducir las interferencias para obtener la sefial que permita
extraer los paquetes del flujo TS.

GESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




CONCLUSIONES

El algoritmo implementado para la extraccion de la sefial EWBS fue realizado en el
lenguaje de programaciéon python, se crearon 3 bloques en GNU Radio para evitar
sobrecargar de funciones a los mismos, cada blogue se encarga de extraer
informacion importante del flujo TS, el blogue Read EWBS se encarga de analizar las
tablas PMT haciendo especial énfasis en las que contienen el descriptor EWBS, del
cual se extrae informacion importante como: los cédigos de las areas en las cuales
ocurrié el evento emergente, el blogue Flag EWBS se encarga de mostrar
graficamente y activando una alarma para indicar que se ha suscitado una
emergencia y finalmente el blogue Emergency Message se encarga de extraer el
mensaje de sobreimposicion del flujo TS.

Para extraer los archivos que complementan la aplicacion interactiva del TS recibido,
se tuvo que crear un script fuera del programa GNU Radio, esto debido a que los
bloques dentro de este programa se inicializan cada vez que un flujo de datos
ingresa, el cual no permite un correcto desarrollo del algoritmo creado para extraer
los archivos, ademas para la reproduccion de las aplicaciones interactivas es
necesario tener todos los archivos que la complementan, para este proposito también
se uso el lenguaje python, se crearon varias funciones para el analisis del TS
generado, y se logro extraer correctamente los archivos que fueron incluidos en el

flujo de informacion TS.
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CONCLUSIONES

Las pruebas realizadas para la extraccion de la sefial EWBS y de los archivos para la
aplicacion interactiva han sido satisfactorias, el TS se puede analizar correctamente
para extraer la informacion requerida, esto debido a que se usa el mismo SDR para
transmitir y recibir, esto evita que existan errores al momento de extraer la
informacion necesaria, para comprobar esto se tiene la informacion leida de las
tablas PMT asi como de los archivos descargados que complementan la aplicacion
interactiva.

Al realizar el andlisis con medidas objetivas de la calidad de audio y video obtenidos
al generar el TS, se puede determinar que el receptor funciona de forma Optima a una
potencia de -60 dBm, la cual se encuentra dentro del rango que se establece en la
recomendacion UIT-R BT.1368-12, en los otros valores en los cuales se realizé en
analisis de la seial recibida, cumplia con el fin del proyecto ya que permitia recibir y
analizar el TS para extraer la informacion necesaria para recibir el mensaje EWBS asi
como de extraer los archivos que complementan la aplicacion interactiva.
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