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Rechazo a nivel mundial
ante el uso de insecticidas y
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Manual técnico de
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Alfa-Cipermetrina resistencia
del 65.22% en la Costa y
63.64% en el Oriente

Nuevas tecnologias para la
implementacion de
biocontroladores a base de
hongos  entomopatdgenos
para el control de garrapatas
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Dar una respuesta
disminuyendo las

infestaciones causadas por
garrapatas mediante una
combinacion Beauveria spp.
junto con moléculas
organicas y quimicas para el
control de ninfas de
garrapata Rhipicephalus
microplus por aspersion en
base a la dosis letal media

(DL50)
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Objetivos

Objetivo General

Evaluar el control de ninfas de garrapata (Rhipicephalus microplus) en combinacion

de Beauveria spp. con moléculas organicas y quimicas en fase de laboratorio.
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Objetivo Especificos

Determinar la Dosis Letal Media (DL50) de Beauveria spp, y de extractos botanicos sobre
ninfas de garrapatas.
Determinar la mejor combinacion hongo —cipermetrina para control de ninfas de garrapata.
Seleccionar en base a la DL50 una combinacion del extracto botanico para control de
de garrapata.

Determinar en base a la DL50 la mejor combinacién hongo —extractos para contro

ninfas de garrapata



Hipotesis

Hipotesis nula

» Ho: La interaccion entre los hongos entomopatégenos INIAP EESD con otros
acaricidas (cipermetrina, extractos organicos) no incrementa su eficacia para el

control de ninfas de garrapatas en laboratorio.
Hipotesis alternativa

» H1: La interaccion entre los hongos entomopatdogenos INIAP EESD con otros
acaricidas (cipermetrina, extractos organicos) incrementa su eficacia para el control

de ninfas de garrapatas en laboratorio.




Rhipicephalus microplus

Taxonomia

* Reino : Animalia

*  Phylum : Artropoda

*  Subphylum : Chelicerata

+ Clase : Arachnida

*  Subclase : Acaria Ciclo de vida
*  Orden : Parasitiformes

»  Suborden : Ixodida

»  Superfamilia : Ixodoidea

*  Familia :Ixodidae

*  Género: Rhipicephalus

Babesia - .

Menor

Muerte >
produccion

Pérdida

Anaplasma
de peso

Enfermedades

Un solo huésped
Dos fases

(R. Alvarez, 20



Beauveria bassiana.

Hongo deuteromiceto
Familia Moniliaceae

La beauverina es la toxina
gue provoca permeabilidad
en la membrana de los
insectos , causandole la
muerte

ernandez, 2006; Barranco & Alatorre, 2002)

Mecanismo de
Accion

Efectos
Produce enzimas que
degradan la cuticula de la
garrapata.

Caracteristicas
Grados de especificidad
Variados medios de accion

No matan instantaneamente



Compuestos bioactivos
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Derribante (Garrathion)

Antiparasitario externo

Toxicidad modera grado Il

Control de ectoparasitos

Banos de inmersidon o
aspersion

INESBROWN _

10g de Cipermetrina

40g de Ethion
(Brown, 2010; SENASA, 2013).




Materiales y métodos

Estacion Experimental Santo Domingo INIAP, ubicado en la provincia de Santo Domingo en

Km 38 de la via Santo Domingo-Quinindé, cantén la Concordia.

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO DE INTEGRACION CURRICULAR
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Materiales

| Insumos | Materiales | Equipos

Papa Dextrosa Agar Vidrieria de Camara de flujo
Alcohol laboratorio Laminar
Cepas de Beauveria Asas Autoclave
Tween Micropipetas Microondas
Tetraciclina Puntas Microscopio
Agua destilada Guantes Estereoscopio
Extractos de ajo, Mascarillas Estufa

cebolla, tomillo, Cofia Balanza analitica

eucalipto y propéleo Cubre zapatos Centrifuga

Camara de Neubauer

Mechero

Algododn

Papel

Atomizadores

Tela fitro




Tratamientos
Tratamientos

Ajo 2%
Ajo 4%
Ajo 6%
Ajo 8%
Ajo 10%
Ajo 12%
Hongo 1x10?
Hongo 1x103
Hongo 1x10%
Hongo 1x10°
Hongo 1x10°
Hongo 1x107
Cipermetrina+Ethion 0.3 ml/Itr
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Cipermetrina+Ethion 0.4 ml/ltr

=
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Cipermetrina+Ethion 0.5 ml/Itr

=
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Cipermetrina+Ethion 0.6 ml/Itr

H
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Cipermetrina+Ethion 0.8 ml/Itr

=
(0]

Cipermetrina+Ethion 1 ml/Itr
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=
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Testigo (Agua)



Tratamientos

Denominaciéon

4.3% de Ajo+ 7.81x10° esporas/ml
4.3% de Ajo+ 7.81x10° esporas/ml
4.3% de Ajo+ 7.81x10* esporas/ml
4.3% de Ajo+ 7.81x103 esporas/ml
4.3% de Ajo+ 7.81x102 esporas/ml
4.3% de Ajo+ 7.8x10* esporas/ml

Agua

Descripcion

0,5 ml/lt de Derribante + 1.61x108 esporas/ml

Tratamientos

_ 0,5 ml/lt de Derribante +1.61x107 esporas/ml
Tratamientos evaluados en

combinacion con derribante,
fase 2

0,5 ml/lt de Derribante +1.61x10° esporas/ml

0,5 ml/lt de Derribante +1.61x10° esporas/ml
0,5 ml/lt de Derribante +1.61x10* esporas/ml
0,5 ml/lt de Derribante +1.61x103 esporas/ml

Agua



Analisis estadistico

Disefio Completamente al Azar (DCA) con cuatro
observaciones
Regresion Probit

Analisis de Varianza

Mortalidad.

Observacion continua a las 24, 48,

96, 144 y 216 horas
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Metodologia
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Obtencidn de
extractos
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N
F I. dosi Fase 2, Dosis letal media
. ase |, dosis (DL50) del hongo
Repique de cepas Germinacion de letal media entomopatégeno en

de hongos conidios (DL50) combinacion de
entomopatogenos. individual. Cipermetrina mas Ethion
y extracto de ajo.




Mortalidad de garrapatas con extractos en molienda seca
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Porcentaje de Mortalidad con extractos frescos a las 144 horas Dosis Letal media individual de
Extracto de ajo.

Mortalidad de garrapatas con extractos frescos
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Dosis letal media individual de Cipermetrina.

DL50 Derribante
® 13 +657TR*=0,756
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Dosis de Denibante (log)

6,75
X = Antilog — 0,3
DL50 = 0,5ml/l

Soluciéon Madre 2.44x108 esporas/ml

Porcentaje de Letalidad

Dosis Letal media Beauver,

DL50 Beauveria spp
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Dosis letal media de Beauveria spp en combinacion

con cipermetrina.

Solucion Madre 1.61x10? esporas/ml
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Efecto Golpe Beauveria spp mas Derribante
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Dosis letal media de Beauveria spp
extracto de ajo.

Solucion Madre 7.81x108 esporas/ml
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Efecto golpe de Beauveria spp mas Extracto de Ajo
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Conclusiones

—_________\

» Se establecido que la efectividad del ajo fresco para el control de

N

ninfas de garrapatas se debe a sus compuestos organosazufrados

Se determiné que la dosis letal media para Beauveria spp es de

1,14x10% esporas/ml y para el extracto de ajo fresco 45 ml/I.

La mejor combinacion hongo-cipermetrina mas ethion resulté ser

0,5 ml/l de derribante mas 1,18 x102 esporas/ml de Beauveria spp.

La combinacién 45ml/l de ajo fresco mas 1,63 x10 4 esporas/ml de
Beauveria spp resulté la mejor, pero no la mas recomendada, para

el control de ninfas de garrapatas.

Se aceptd la hipotesis alternativa, La interaccion entre los hongos
entomopatégenos INIAP EESD con otros acaricidas (cipermetrina,
extractos organicos) incrementa su eficacia para el control de ninfas

de garrapatas en laboratorio.
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Recomendaciones

Se recomienda germinar los conidios de hongo por 19 horas

aproximadamente antes de su aplicacion.

Se sugiere el uso del DL90 del ajo fresco de forma individual.
Para la extraccion de las moléculas bioactivas, se debe emplear
diferentes metodologias que se adapten a la molécula organica a

evaluar.

A pesar de que la mejor combinacion para para el control de
ninfas de garrapata es Derribante mas Beauveria spp, se
recomienda un MIP de extracto de ajo y hongo por separado
debido a que no todos los insecticidas a base de organofosforados

estan aprobados para el empleo sobre vacas lecheras
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