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INTRODUCCION

Cultivo principal en
mas de 70 paises

Soporte econdmico de
mas de 25 millones de —

personas
I |
(La Hora, 2021),
Ecuador es 20 Cultivada en 20 de las . St.o Dgo de los
. . L Tsachilas produce 250
principales paises 24 provincias /ha/afio de café
productores de café 9

Las caracteristicas
bioecoldgicas de la

broca

éQué afecta al café?

El incremento de plagasy
enfermedades uno de los
principales factores a nivel global

Hypothenemus hampei (Ferrari) v

*Dafio fisico a los granos
(vulnerabilidad ante otras plagas)

*Hasta 85% de perdidas del
cultivo v

*S500 millones anuales aprox.

trampeo o
Impiden su control también
convencional denominado

“control etoldgico”




OBIJETIVOS

e Evaluar diferentes atrayentes para capturar broca del café en la localidad Vicente
Objetivo Rocafuerte, Santo Domingo de los Tsachilas de los Tsachilas

General

e Determinar el porcentaje de infestacidon de la broca de café en el lugar de estudio.
e Evaluar la eficiencia de los diferentes atrayentes para capturar broca de café.
0)5j[=ii ek Establecer el costo de instalacion de los diferentes tratamientos para capturar broca del

Especificos |G




HIPOTESIS

\
e Los atrayentes utilizados en las trampas artesanales no
HipGtesis tienen diferencia significativa en la captura de broca de café.
Nula
~
e Los atrayentes utilizados en las trampas artesanales si tienen

Hipotesis diferencia significativa en la captura de broca de café.
Alternativa Y,




MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del area de investigacion

Ubicacion Politica

Ubicacién
Geografica

Ubicacién
Ecoldgica

® Provincia: Santo Domingo de los Tsachilas
e Cantoén: Santo Domingo de los Tsachilas
¢ Parroquia: Puerto Limdn

e Sector: Vicente Rocafuerte

e El lugar de la investigacion se ubica en las coordenadas
0°21'1.35” Sy 79°23’10.87"” W.

¢ Zona de vida: Bosque siempre verde
premontano (bs-PM)

e Altitud: 244 msnm

e Temperatura media anual: 25,5°C

e Precipitacion: 3150 mm/afio

¢ Luminosidad: 680 horas/luz afio

e Humedad relativa: 91%

~
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"EVALUACION DE DIFERENTES ATRAYENTES PARA CAPTURAR BROCA DEL CAFE (Hypothenemus hampei)
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Simbologia
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Materiales

Campo

e GPS

e Botellas plasticas de 1,5 L
e Envases plasticos de 120 mL
e Alambre galvanizado

e Tarrinas plasticas

e Cinta métrica

e Libreta de campo

e Camara fotografica

e Cinta masking

® Rotulador

e Jeringa de 20 ml

e Colador

Insumos

* Agua con detergente

¢ Alcohol comercial al 70%
e Aguardiente

e Café tostado molido

¢ VVinagre blanco

¢ Vinagre de manzana

¢ \Vinagre de guineo

N

Laboratorio

e Cajas Petri
e Equipo de diseccion
e Piseta
e Equipos
e Estereomicroscopio




Tipo de disefio

Metodologia

(DCA)
Disefio completamente al azar

Tratamientos a comparar

Tratamientos  Descripcion Croquis del Ensayo
T1 Etanol (aguardiente) + vinagre de manzana + café tostado molido T T T T T T T T T T T T Ty
5 - i o %
T2 Etanol (aguardiente) + vinagre blanco + café tostado molido i b RS b b
i i =1 l.__lfd‘q- | - l._l-d\
T3 Etanol (aguardiente) + vinagre de guineo + café tostado molido i E -t L3 o
! T4RL TZRS TiRz T4R5
T4 Etanol comercial + café tostado molido |
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1 20m
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i
| ] 2 & i
Numero de tratamientos 4 i S B3 . a
; - | £y (|
Numero de observaciones 5 i o - - ~
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NUmero de unidades experimentales 20 i & i -] ¥
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Analisis de Varianza

Transformacion a raiz cuadrada

Factores de variacion Grados de libertad
Tratamiento t-1 3
Error t(r-1) 16
Total tr-1 19

Andlisis funcional

(Sénchez-Otero, 2006), recomienda que cuando los nimeros
provenientes de los conteos son pequenos entre 2 y 10, en
especial cuando entre los datos existen ceros, recurrir a la

transformacién : /x + 0,5.

Se aplicd la prueba de significancia de Tukey al 5% de

probabilidad de error.

Analisis econdmico

Se realiz6 tomando en cuenta los costos de la instalacion de los
tratamientos a evaluar (costos de insumos y materiales),




Variables a medir >

Incidencia de la broca en los

cultivos de la localidad

/
Numero de granos afectados (n)
% IB = —; * 100
Numero de granos evaluados (N)
\-

Numero de brocas capturadas

( )

Esta variable fue medida durante un periodo
de 10 semanas desde la colocacién de los

tratamientos

4 )

Se realizé un muestreo en
cinco fincas pertenecientes
a la localidad

- J

. J

4 )

las evaluaciones se
realizaron cada siete dias a

partir de la primera semana
de la instalacion de las
trampas.

NS J




Métodos especificos de manejo del experimento

Preparacion de los Recambio de
atrayentes atrayentes

Distribucion e
instalacion de
trampas

Elaboracion de Evaluacion de

trampas artesanales

tratamientos
aplicados




RESULTADOS Y DISCUSION

Incidencia de la broca del café, en las fincas productoras de la localidad >

Comparacion del porcentaje de infestacion producido por la broca del café, en las fincas Porcentaje de afectacién en granos verdes y maduros, de las fincas en la localidad.
productoras de la localidad “Vicente Rocafuerte”
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Los frutos de café infestados caen al suelo, y se constituyen
en las principales fuentes de reinfestacion al final del periodo 5
de la cosecha. El suelo seco propicia las condiciones 6ptimas CENICAFE estima que el umbral de dafio
para su reproduccion y las precipitaciones contribuyen con la economico de la broca es del (5%)

emergencia masiva de insectos adultos (Acufia & Betanco, (Montes, Armando, & Amilcar, 2012)
2007).

(Ramirez, 2009),la presencia de la broca del
café (Hypothenemus hampei), dafia la calidad
de los granos, ya sean estos verdes o maduros.




Numero de brocas capturadas >

Prueba de significancia de brocas capturadas en la segunda toma de datos Prueba de significancia de brocas capturadas en la décima toma de datos mediante la
mediante la evaluacion de diferentes atrayentes en trampas artesanales evaluacion de diferentes atrayentes en trampas artesanales.

Numero de brocas Numero de brocas
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Tratamientos .
Tratamientos

T4 (etanol comercial + café tostado molido) muestra diferencia

significativa con respecto a los otros tres tratamientos, . .
gnitice pecto ) las trampas de alcohol y las mezclas de éstos simulan el olor
coincidiendo con lo mencionado por (Cardenas, 2000), el cual

sefiala que se han reportado efectos importantes en la captura de del fruto de café, lo cual permite una alta atraccion de brocas

brocas, debido al sinergismo producido entre la mezcla de alcohol hacia la misma (Damon, 2000)
metilico y el café soluble




Numero de brocas capturadas

) Fluctuacién poblacional de brocas capturadas durante 10 semanas consecutivas mediante la evaluacién de diferentes
Empieza la semana 1 (S1) en cero, de lasemana 2 alab, el T1, atrayentes en trampas artesanales.

T2y T3 se mantienen por debajo de las 20 brocas/semana,
mientras que el T4 (etanol comercial + café tostado molido) se
separa de estos con un promedio de 35 brocas/semana 60

50

la S6 se observa un despunte en 3 de los 4 tratamientos (T1, T3y T4) en
relaciéon a las semanas anteriores y posteriores, considerandose la

semana con la maxima captura 40

30

(Rodriguez & otros, 2018), menciona que el ataque de la
broca es mucho més notorio durante la cosecha, aunque
ataca desde la formacién de los frutos hasta la maduracion.

Cantidad de Brocas

20 ® =0

10

Las semanas siguientes (S8, S9) la cantidad de broca capturada

por trampa se mantuvo constante, al igual que para la ultima 0
semana en T1y T4, en cambio incremento la capturaen T3y
disminuy6 en T2.

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10

Total semanal

T 1 T) —8—=T3 —@=T4
La broca es atraida por sustancias volatiles ya que estas Los resultados muestran que el T4 (etanol comercial + café) obtuvo un
proporcionan sefales a los Insectos sobre su existencia, para promedio de captura de 40,5 brocas/semana, superando ampliamente a T1,
poder dirigirse a ellos (Bustillo, 2006). T2, T3, con capturas de 15,9, 3,2, y 7,9, brocas/semana, respectivamente




Analisis econdmico

>

Costos de fabricacion e instalacién de trampas artesanales

Costo de instalacion de tratamientos

Descripcion Cantidad Costo T1 T2 T3 T4
Vinagre de manzana 500 ml ($1.10) 250 ml $0,55 $0,55 -- -- --
Vinagre blanco 500 mL ($0.90) 250ml $045 - $045 -- -
Vinagre de guineo 1 litro ($2.00) 250 ml $0,50  -- - $0,50 --
Aguardiente de cafia 1 litro ($2.00) 750 ml $1,50 $0,50 $0,50 $0,50 --
Etanol comercial 1 litro ($3.70) 500 ml  $1,85 - -- - $1,85
Café tostado y molido 1 kilogramo ($5.50) 200gr  $1,10 $0,28 $0,28 $0,28 $0,28
Otros materiales $13,00 $3,25 $3,25 $3,25 $3,25
Jornal 1 $15,00 $3,75 $3,75 $3,75 $3,75
COSTO POR TRATAMIENTO PARA 5 TRAMPAS $8,33 $8,23 $8,28 $9,13
COSTO INDIVIDUAL POR TRAMPA $1,67 $1,65 $1,66 @,@
~—"

(ANECAFE, 2002), respecto a la evaluacion de
otros productos que resulten atractivos para la
broca del café, debido a que el uso de alcohol

metilico tiene ciertos prejuicios ademas costo alto.

El calculo consideré cinco
trampas por tratamiento,
detallando los costos de
materiales e insumos empleados
en la elaboracion de las trampas
por cada tratamiento.

l

Siendo T2, el tratamiento con menos costo ($ 1,65), a pesar de
que la diferencia con los costos de elaboracion de T3y T1
($1,66 y $1,67), es tan solo de $0,1y 0,2 ctvs.
respectivamente, y con la diferencia de $ 0,18 ctvs. el
tratamiento de mayor costo fue el T4 ($1,83), precio que
valdria la implementacion por trampa




CONCLUSIONES

4 I
La incidencia de broca en la localidad “Vicente Rocafuerte” fue del 8%, lo que supera el
umbral econdmico, por lo que se debe realizar evaluaciones periddicas.

- |/

(La evaluacién de diferentes atrayentes en trampas artesanales resulto ser efectiva para la
captura de broca del café, el T4 (etanol comercial + café) se muestra como el mejor
tratamiento para la captura de broca con un promedio de 40,5 brocas/semana, seguido del T1
(aguardiente + vinagre de manzana + café) con 15,9 brocas/semana, figurando como segunda
opcion viable al momento de decidir sobre un tratamiento a instalar para la captura de broca

.en esta localidad.

-

El analisis econdmico indica que el tratamiento que genera menor costo de instalacion
es el T2 (S 1,65), siendo este el valor de cada trampa

-




RECOMENDACIONES

-

Difundir entre los caficultores el uso oportuno de las trampas artesanales
para el control de broca, es econdmico y puede ser parte del manejo
integrado de plagas en el cultivo del café.

-

-

Realizar esta misma evaluacidn de atrayentes, en época seca, con el fin de
conseguir una vision mas amplia de la efectividad de los atrayentes.

-

/

Validar los resultados del ensayo en varias localidades y al menos por dos
anos, con la finalidad de consolidar informacion técnica.

-







