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Resumen

El prop6sito del presente trabajo de titulacién es realizar el desmontaje del motor Lycoming
TIO-540-AJ1A de la aeronave Cessna T206H, de acuerdo al manual de mantenimiento, e
implementar un tecle tipo pértico para facilitar este tipo de tarea y precautelar la seguridad de
los técnicos de la compafiia Aero Sarayaku Tayjasaruta S.A, que es la Unica aerolinea de los
pueblos Kichwa de Ecuador; para este proceso se realiza una investigacion bibliogréfica a fin
de abordar temas relacionados: historia de las aeronaves Cessna, datos técnicos, tipos de
motores, tiempo entre inspecciones, etc. Posteriormente, es detallado las fases de disefio y
construccion del tecle tipo pértico, herramienta sustancial para manipular de forma agil y segura
el motor y evitar asi accidentes; luego, se indica el paso a paso del proceso de desmontaje y
cada uno de los sistemas de la aeronave: encendido, arranque, combustible, eléctrico,
lubricacién, admision, escape, disipador de calor y de control de la hélice. Cabe indicar que el
proceso es realizado de acuerdo al manual de mantenimiento y la documentacion técnica con
la que cuenta la compafia, en donde esta detallado los pasos a seguir, al finalizar, se aplica
una encuesta de cuatro preguntas a los técnicos de la empresa a fin de corroborar que el
desmontaje haya sido realizado correctamente.

Palabras clave: Cessna T206H, motor Lycoming TIO-540-AJ1A, tecle tipo portico,

desmontaje del motor.
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Abstracat

The purpose of this titling work is to dismantle the Lycoming TIO-540-AJ1A engine of the
Cessna T206H aircraft, according to the maintenance manual, and implement a gantry type
type type to facilitate this type of task and safeguard the safety of the technicians of the
company Aero Sarayaku Tayjasaruta S.A, which is the only airline of the Kichwa peoples of
Ecuador; for this process, a bibliographic research is carried out in order to address related
topics: history of Cessna aircraft, technical data, types of engines, time between inspections,
etc. Subsequently, the design and construction phases of the gantry type type is detailed, a
substantial tool to manipulate the engine in an agile and safe way and thus avoid accidents;
then, the step-by-step disassembly process and each of the aircraft's systemsis indicated:
ignition, starting, fuel, electric, lubrication, intake, exhaust, heat sink and propeller control. It
should be noted that the process is carried out according to the maintenance manual and the
technical documentation that the company has, where the steps to follow are detailed, at the
end, a survey of four questions is applied to the company's technicians in order to corroborate
that the disassembly has been carried out correctly.

Keywords: Cessna T206H, Lycoming TIO-540-AJ1A engine, type gantry type, engine

disassembly.
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Capitulo |
Introduccién
Antecedentes

Aero Sarayaku Tayjasaruta S.A. es una aerolinea de los pueblos kichwa de Ecuador
gue fue constituida el 8 de septiembre de 2014 ante la Superintendencia de Compafiias como
una propuesta de transporte aéreo para impulsar el ecoturismo amazonico, llevar el
florecimiento a los pueblos originarios de Ecuador, aportar a la conservacion ambiental y
realizar despegues aeromédicos en comunidades lejanas. La empresa esté localizada en la
parroquia Shell, provincia de Pastaza, y tiene permiso de operacion del Consejo Nacional de
Aviacion para taxi aéreo, doméstico, no regular, de pasajeros, cargay correo en forma
combinada a lo largo del pais, excepto las Islas Galapagos.

Como parte de las dos aeronaves con las que cuenta la empresa se encuentra un
Cessna T206H, la cual requiere que su motor sea desmotado a fin de que pase un proceso de
mantenimiento y tenga las condiciones adecuadas para continuar operando. El motor es un
Lycoming TIO-540-AJ1A de combustion interna, con seis cilindros de transmision directa y
horizontalmente opuestos, la inyeccion es de combustible, con turbocompresor y refrigerado
por aire. Ademas, tiene cuatro etapas: admision, compresion, explosion y escape.

Planteamiento del problema

La presente propuesta esta orientada a realizar el desmontaje del motor Lycoming TIO-
540-AJ1A de la aeronave T206H con el fin de mantenerla operativa, proceso que es llevado a
cabo con base en la documentacion técnica. Es importante sefialar que la empresa no cuenta
con la herramienta necesaria para realizar este tipo de tarea; por lo tanto, es necesario
implementar un tecle para asegurar el desmontaje y mejorar los procesos dentro del area de

mantenimiento.
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Justificacién e importancia

El presente trabajo constituye un aporte para realizar el desmontaje del motor Lycoming
TIO-540-AJ1A de la aeronave T206H con el propdsito de realizar los arreglos correspondientes
para que se mantenga operativa. En ese sentido, dentro del presente documento es realizada
una descripcién del motor, sus componentes principales y especificaciones.

Por otro lado, como parte del proceso es construido un tecle tipo portico para el
desmontaje, dado que ayuda a reducir el tiempo de mantenimiento, aporta a lograr mayor
eficiencia, agilidad y, por su puesto, brinda mas seguridad. Técnicos, pasantes y personal
encargado de la aeronave tienen asi menos riesgos de lesiones o accidentes que pueden ser
ocasionados debido a un inadecuado procedimiento, pues el motor tiene un peso significativo
gue hace que su manipulacién y transporte sea muy complicado sin esta herramienta.
Objetivos

Objetivo general

Realizar el desmontaje del motor Lycoming TIO-540-AJ1A de la aeronave Cessna
T206H de acuerdo al manual de mantenimiento e implementar un tecle tipo portico para facilitar
este tipo de tarea y precautelar la seguridad de los técnicos de la compafia Aero Sarayaku
Tayjasaruta S.A.

Objetivos especificos

¢ Recopilar informacion técnica necesaria para el desmontaje.
e Ejecutar el desmontaje del motor.
¢ Implementar el tecle tipo pértico de accionamiento manual.

e Evaluar el proceso de desmontaje del motor.



Alcance

El desmontaje del motor Lycoming TIO-540-AJ1A Y la implementacion de un tecle tipo
pértico constituyen un aporte directo para la compafia Aero Sarayaku Tayjasaruta S.A., en
vista de que es necesario realizar un mantenimiento seguro, eficiente y adecuado para que la
aeronave siga en funcionamiento. Ademas, es una contribucion para la comunidad y todos

quienes se benefician directa e indirectamente del servicio de la empresa.

20
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Capitulo Il
Marco teérico

Aero Sarayaku Tayjasaruta S.A

Aero Sarayaku Tayjasaruta S.A es la aerolinea ecuatoriana de los pueblos Kichwa cuya
creacion estuvo impulsada por José Gualinga, lider de la comunidad de Sarayaku, quien
ademas mediante una demanda logré impedir el acceso a una empresa petrolera argentina que
pretendia explotar el territorio.

En Sarayaku existen dos medios de transporte: la aeronave y la canoa, que es utilizada
sobre todo cuando el clima no es favorable para realizar vuelos. Es asi que la empresa
constituye un aporte trascendental para esta comunidad, pues ofrece los siguientes servicios:

e vuelos comunitarios

fotografia y filmaciones aéreas

transporte de pasajeros y de carga

evacuacion de pacientes

vuelos regionales amazoénicos
e sobrevuelos paisajisticos (Sarayaku, s.f.)
Ademads, Aero Sarayaku Tayjasaruta esta estructurada en base a cinco parametros

esenciales:
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Misién: Brindar servicios de transporte aéreo, emergencia de salud, aprendizaje e
instruccion aeronautica y mantenimiento de aeronaves.

Vision: Ser la empresa aérea lider en la region amazoénica con enfoque hacia en
el Sumak Kawsay (buen vivir), con los altos estandares de seguridad y servicio.

Politica: Asegurar la mayor calidad, la seguridad y la excelencia de los servicios
con un equipo de profesionales altamente calificados

Personal: Nuestro equipo humano esté integrado por 12 colaboradores
destacados por su experiencia y conocimiento de la Regién Amazonica, la realidad
cultural y social de la zona, el pilotaje, el mantenimiento de aeronavesy la gestion
aeronautica.

Objetivo: Fortalecer el Sumak Kawsay de las comunidades de la region
amazonica, mejorando el transporte aéreo, fortaleciendo la comunicaciony
promoviendo los alcances de ingresos econdmicos comunitarios. (Sarayaku, s.f., parr.
1-5)

A continuacion, la Figura 1 expone el logo de la empresa.
Figura 1

Logo de la compaiiia
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Al momento, la empresa cuenta con dos aeronaves: Cessna T206H y Cessna 182P,
con las cuales son realizados vuelos charter (Figura 2 y Figura 3).
Figura 2

Cessna 182P

Nota. Aeronave Cessna 182P perteneciente a Aero Sarayaku S.A.
Figura 3

Cessna T206H

Nota. Aeronave Cessna T206H perteneciente a Aero Sarayaku S.A.
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Aeronave Cessna T206H

Historia

Cessna T206H es una aeronave de carga y pasajeros que empezé a construirse en
1998. Su primer modelo fue el 206H, cuyo motor era Continental, pero fue cambiado por un
Lycoming TIO-540-AJ1A de 310 CV en la siguiente version. Cabe indicar que la serie 206
empezo a desarrollarse a partir del Cessna 210, que tenia un tren retractil, y es conocida por la
potencia del motor, amplia cabina y gran capacidad de carga, lo que la hace atractiva para
actividades de paracaidismo y fotografia. Ademas, esta familia de aeronaves tiene la
posibilidad de equiparse con flotadores anfibios y esquies, por lo que puede utilizarse en
distintas superficies (Bruckety Round, 2010) (Figura 4).
Figura 4

Cessna T206H

Nota. Tomado de Topspeed (s.f.)

La Cessna T206H tiene un fuselaje semi mono-coque, con ala recta, alta y con un tren
de aterrizaje tipo triciclo, es decir que una rueda esta debajo del morro con el propésito de
amenorar las vibraciones al momento de aterrizar y durante el rodaje, gracias al instrumento de

amortiguacion que hace parte del sistema de la rueda.



25

Ademas, tiene puertas duales en popa para facilitar el acceso de pasajeros y carga, asi
como un cargo pod en la parte inferior del fuselaje con la finalidad de incrementar la capacidad
de carga sin incidir negativamente en la velocidad ni consumo de combustible (Bruckety
Round, 2010) (Figura 5).

Figura5

Cessna T206H con cargo POD

Nota. Aeronave de la compafiia
Datos técnicos de la aeronave
e Tipo: Aeronave de transporte de cargay pasajeros
e Tripulacion: 1
e Pasajeros: 5
e Fabricante: Cessna Aircraft Company
e Longitud: 27.9 ft
o Altura: 7.35ft
e Envergadura del ala:36.00 ft
e Peso méximo en rampa: 3617 Ib

e Peso maximo en aterrizaje: 3800 Ib
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Tipo de motor: Lycoming TIO-540-AJ1A
Capacidad de aceite: 11 cuartos
RPM: 2500 RPM
Caballos de fuerza: 310 HP
Capacidad de combustible total: 92.0 gal + 30 gal en los tanques auxiliares
Descripcion del cédigo del motor
El codigo de motor es el siguiente:
TIO-540-AJ1A
QD Prefijos ©o e
T: turboalimentado
I: inyeccién de combustible
O: cilindros opuestos
(2 Desplazamiento en pulgadas clbicas
540: desplazamiento en pulgadas cubicas de los cilindros
(3 Sufijos
AJ1A:indica que es un motor enfriado por aire y la seccién de la nariz (segundo o tercer

caracter).



Dimensiones principales
A continuacion, en la Figura 6 esta detallada las dimensiones de la aeronave.
Figura 6

Areas y dimensiones de la aeronave

27.97 FEET- sl

35 FEET

- 36.00 FEET- =

Nota: Tomado de Textron Aviation (2020)

Motor reciproco

También llamada motor de pistén, se caracteriza por transformar la energia quimica
(combustible) en mecanica. Este motor es muy utilizado en aeronautica, sobre todo en
aeronaves pequefias, en vista de que otorga la fuerza que las hélices requieren para girar y
lograr asi el empuje suficiente para propulsar la estructura, el motor reciproco esta

fundamentado en el ciclo Otto.
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Los motores horizontalmente opuestos se conforman por camaras distribuidas de forma
horizontal, situadas en los bordes més alejados y cada una cuenta con dos cilindros enlazados
en la cAmara de combustion. Ademas, una gran ventaja es que su dimension y peso es menor
que el de otros motores (Figura 7).

Figura 7

Motor horizontalmente opuesto

Nota. Tomado de Lycoming (s.f.)

Ciclo Otto

Se considera como tal al conjunto de etapas que suceden en la camara de los motores
de combustion interna: admision, compresion, explosion y escape, cada una de los cuales son
profundizadas a continuacion.
e Admision

En esta primera fase, la mezcla ingresa a la cAmara de combustion gracias a los
cilindros que se desplazan desde el punto muerto superior (PMS) hacia el punto muerto inferior
(PMI), para lo cual la valvula de admision es abierta y la de escape es cerrada (Organos de

palencia, 2021) (Figura 8).
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Figura 8

Etapa de admision

Nota. Tomado de Senseikoche (s.f.)
e Compresion

En la etapa de compresion, el cilindro esta en el punto muerto inferior (PMI) y la valvula
de admision se cierra (la valvula de escape permanece cerrada). Asi, el piston se eleva,
comprime la mezcla y la cAmara de combustion amenora el volumen (Hello Auto, s.f.) (Figura
9).
Figura 9

Etapa de compresion.

Nota. Tomado de Senseikoche (s.f.)



30

e Explosion y expansion

El piston esta en el PMS, que es el punto mas alto, lo que genera una chispa que
provoca que la mezcla de aire y combustible se active. Dado que la camara de combustion
aumenta su presion y la temperatura del gas es mayor la temperatura puede alcanzar los 2500
°C, el piston desciende hacia el PMI. Es durante esta etapa que se establece la fuerza
mecénica del motor (Figura 10).
Figura 10

Etapa de explosion

Nota. Tomado de Senseikoche (s.f.)
e Escape

Esta fase es la tltima del ciclo Otto: los gases quemados que estan al interior de la
camara de combustion son expulsados al exterior, el piston asciende hacia el PMS'y la valvula

de escape se mantiene abierta (Figura 11).



Figura 11

Etapa de escape

Nota. Tomado de Senseikoche (s.f.)
Motor Lycoming TIO-540-AJ1A

El Lycoming TIO-540AJ1A, parte de la seria 540, es un motor de seis cilindros
horizontalmente opuestos, con inyeccion de combustible y un sistema turbo cargador que le
facilita a la aeronave tener un techo de 20 mil pies de altura (Lycoming, s.f.) (Figura 12).
Figura 12

Motor Lycoming TIO-540-AJ1A.

Nota. Tomado de Lycoming (s.f.)
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Especificaciones técnicas del motor

Potencia nominal a 2500 RPM: 310

Numero de cilindros: 6 horizontalmente opuestos
Cilindrada: 541,5 pulgadas cubicas (8,87 1)
Diametro interior del cilindro: 5.125

Carrera: 4.375

Relacion de compresion: 7.3:1

Orden de encendido: 1-4-5-2-3-6

Magneto derecho: slick modelo No. 6361

Magneto izquierdo: slick Modelo No. 6361

Bujias: 18MM

Par de torsion: 420 pulgadas-libras

Juego de balancines de valvulas: 0.028 to 0.080 inch (0.7 to 2.0 mm)
Inyector de combustible: PAC RSA-10ED1
TacOmetro: accionamiento mecéanico

Capacidad de aceite: 11,0 cuartos de galon (10,41 1)

Peso del motor: 529 Ibs (239.95 kg)
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Sistemas principales del motor
El motor esta constituido por nueve sistemas principales:
e Encendido
e Arranque
e Combustible
e Eléctrico
e Lubricacion
e Admision
e Escape
e Disipador de calor
e Control de la hélice
Descripcion de los principales sistemas
Sistema de encendido.
El sistema de encendido esta conformado por bujias, cables de alta tensién, arnés de
encendido, y magnetos slick, elementos que son detallados a continuacion.
e Bujias
En las aeronaves, las bujias cumplen la funcién de trasmitir el flujo eléctrico del sistema
de encendido hacia la cAmara de ignicion. El proceso consiste en que la energia generada por
el magneto es conducida mediante el arnés de arranque a la bujia (que soporta altas
temperaturas), en la que es generado un arco eléctrico que enciende el combustible de la

camara (E-fly academy, s.f.) (Figura 13).
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Figura 13

Bujia de encendido

Nota. Tomado de Sportys (s.f.)
e Cables de alta tension
Son arneses de encendido cuya funcién es conducir la energia eléctrica hasta la bujia
para que la aeronave encienda. El extremo grande del arnés esta vinculado a los magnetos y
los otros a las bujias, y sus cables estan aislados por cada cilindro y son capaces de soportar
altas temperaturas (Flight Mechanic, s.f.) (Figura 14).
Figura 14

Arnés de encendido

Nota. Tomado de Aviation Parts (s.f.-a)
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e Magnetos Slick

Es un componente constituido por imanes y bobinas responsables de generar la
corriente eléctrica necesaria para que la chispa encienda la mezcla. Para producir la corriente,
un iman gira cerca de una bobina para crear una fuerza magnética que es retenida por la
bobina primaria; asi, al abrirse los puntos de contacto surge un flujo magnético de alta tension
en la bobina secundaria que obliga a generar una chispa en la bujia para encender la mezcla
aire/combustible (Walker, 2019).

Por lo general, las aeronaves cuentan con un magneto izquierdo y derecho como un
mecanismo de respaldo en el caso de que uno de ellos falle. Precisamente, debido a la
seguridad que tienen se implementan en aeronaves de aviacién menor, pues son elementos
totalmente independientes de la bateria y del sistema eléctrico, por lo que de existir un fallo en
cualquiera de ellos aun pueden seguir funcionando (Figura 15).

Figura 15

Magneto

Nota. Tomado de Aircraft Spruce (s.f.-b)
Como lo indica Walker (2019), los magnetos slick son fabricados por Champion

Aerospace y tienen la particularidad de que sus piezas sufren un desgaste equitativo.
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Sistema de arranque.

El sistema esta constituido por un switch de encendido y el arranque, y su funcién es

activar el volante de inercia para que el motor encienda.
e Switch de encendido

En las aeronaves de aviacion menor el switch de encendido esta colocado en el panel
de instrumentos y cuenta con cinco posiciones: off (apagado), right (derecha), left (izquierda),
both (ambos) y start (prender). Cuando la llave esta en off no hay ningin accionamiento y el
circuito permanece cerrado, al ubicarse en right o left el magneto derecho o izquierdo -
respectivamente- se activan y suministran corriente a las bujias, pero si se coloca en both
ambos son accionados. Finalmente, cuando la llave esta en la posicion de start, el motor de la
aeronave enciende y la llave regresa automaticamente a both (E-fly academy, s.f.) (Figura 16).
Figura 16

Switch de encendido

st

Nota. Tomado de Aircraft Spruce (s.f.-a)
e Arranque
Es el elemento que accionala aeronave y el mas utilizado en motores reciprocos.
Cuando la llave esta en la posicion start, el solenoide genera una sefial eléctrica que activa el
arrangue y acciona el cigiefial para hacer que la inercia entre el motory la hélice se rompa, dar

los giros iniciales y entrar en completo funcionamiento (Figura 17).
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Figura 17

Arranque del motor

Solenoide

Nota. Tomado de Aero Expo (s.f.).
Sistema de combustible.

En aeronaves pequefias que tienen alas altas, el combustible es almacenado en ellas,
por lo que hay una valvula selectora que el piloto activa para elegir el tanque de donde sera
utilizado. En estos casos, el sistema usa la fuerza de gravedad para trasladar el combustible
desde los tanques hacia el motor.

Existen dos tipos de sistemas de combustible: por un lado, el de inyeccion, en el que
cual el combustible ingresa directo a los cilindros y el flujo es regulado mediante un computador
para que se mezcle correctamente con el aire; por otro lado, el de carburador, en el que es el
encargado de mezclar el aire y combustible para que ingresen a los cilindros en los niveles
adecuados (Mufioz, s.f.) (Figura 18 y Figura 19).

Figura 18

Sistema de inyeccion de combustible
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Figura 19

Sistema de inyeccion por carburador

Sistema eléctrico.

Como su nombre lo indica, es el encargo de suministrar energia eléctrica a todos los
elementos. El sistema cuenta con un alternador y bateria, cuya energia es utilizada para activar
el motor y otros sistemas, mientras que el alternador funciona cuando la aeronave esta en
vuelo y su proposito es proveer energia a los componentes eléctricos y recargar la bateria.

Los elementos principales del sistema eléctrico son:

e Bateria

e Alternador

e Interruptores

e Cableado eléctrico
e Amperimetro

e Fusibles y circuito breakers
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Sistema de lubricacién.

Este sistema esta conformado por el céarter, la bomba de aceite, filtro y el enfriador de
aceite.

e Chérter

La base de un motor es el carter, pues alli estan los soportes de los cojinetes en donde
gira la varilla motriz o cigliefal, sirve de apoyo para elementos del interior y exterior del motor y
brinda un espacio para almacenar el aceite de engrase. Por esta razon, el carter debe ser
inflexible y sélido con el fin mantener al cigiefial y sus componentes alineados.

Por otro lado, los depdsitos de aceite suelen mantenerse conectados con un sistema de
lubricacion tipo carter seco; sin embargo, en el de tipo hiumedo, el carter del motor es utilizado
para almacenar el aceite.

Cabe indicar que los depositos de aceite tienden a fabricarse con un compuesto de
aluminio y tienen que ser capaces de resistir las vibraciones, inercia y cargas de liquido
(Aeronautics Guide, s.f.) (Figura 20).

Figura 20

Carter

Nota. Tomado de Wilson (2016).
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Cada tanque de aceite de un motor alternativo esta situado cerca de éste, con una
altitud suficiente para garantizar una alimentacion por gravedad y necesariamente tiene que
contar con un espacio de minimo 10% del limite del tanque o 0.5 galones.

Ademas, la tapa de llenado requiere lograr un sellado hermético a fin de que no existan
filtraciones de ningun tipo.

e Bombade aceite

La bomba produce la presion suficiente para que el aceite circule por el motor, lubrique
sus diferentes partes y regrese a la bomba. Es importante indicar que existen dos engranajes
en el interior que giran en sentido contrario para incrementar la presion del aceite (Figura 21).
Figura 21

Bomba de aceite

Nota. Tomado de Pacific Parts (s.f.)
e Filtro de aceite

La funcién de este filtro es retener las impurezas que estan en el aceite y evitar asi que
ingresen al motor, pues de hacerlo pueden causar dafios. Estd compuesto por una carcasa, un
elemento filtrante (que es el componente mas importante dado que filtra el aceite y sus

particulas) y la vélvula de retencion (Figura 22).
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Figura 22

Filtro de aceite

Nota: Tomado de Aviation Parts (s.f.-b)
e Oil cooler

Conocido también en espafiol como enfriador de aceite, es el encargado de mantener la
temperatura baja cuando el motor esta activo. Este proceso ocurre en el momento en que el
aire pasa por las divisiones que hay en el enfriador, conocidas como serpentinas, y asi el aceite
al estar a temperaturas bajas vuelve al carter para almacenarse hasta que nuevamente recorrer
el motor (Figura 23).
Figura 23

Oil cooler

Nota. Aircraft Spruce (s.f.-c)
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Sistema de admision.

Es el responsable de que el aire ingrese al motor para lograr la mezclacon el
combustible y producir la combustion en la camara. El aire entra por la parte frontal del motor,
pasa primero por un filtro para retener las impurezas, posteriormente ingresa y el flujo es
controlado por el indicador de presion que esta en el panel de instrumentos (Aeronautics Guide,
s.f.) (Figura 24).

Figura 24

Sistema de induccion balanceada de corriente descendente e indicador de presién
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Nota. Tomado de Simkits (s.f.)
Sistema de escape.

Este sistema tiene componentes que se encargan de expulsar los gases quemados que
estan en el cilindro. En ciertas aeronaves, los gases son utilizados para activar el
turbocargador, que produce mayor potencia del motor y permite alcanzar mas altitud de vuelo.
En estos casos, los gases de escape activan la turbina, por lo que a mayor cantidad mas rapido

gira la turbina y aumenta la fuerza del motor (Asoc.Pasion por volar, 2021) (Figura 25).
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Figura 25

Turbocompresor

Nota. Tomado de Aero Force (s.f.)
Sistema disipador de calor.

Como es légico, al producirse la quema de la mezcla (aire/combustible) el motor
incrementa la temperatura, hecho que podria ocasionar que este proceso sea demasiado
rapido, detone la camara de combustion y los pistones y sus componentes se rompan. Es por
ello que el sistema disipador de calor constituye un proceso sustancial para controlar y
disminuir la temperatura del motor y estéd conformado por distintos elementos que son
detallados en los siguientes puntos.

e Aletas disipadoras de calor y deflectores del cilindro

El proceso consiste en que los deflectores guien el aire por las aletas del cilindro para
gue circule por sus separaciones y que la temperatura disminuya, el aire caliente sale a través
de las aberturas que tiene el capo del motor (Leén, 2010). Por su puesto, es necesario que las
aletas sean inspeccionadas regularmente para mantener su 6ptimo estado y evitar que se
rompan, pues de ser asi generaria una temperatura excesiva en el cilindro y lo romperia (Flight

Mechanic, s.f.) (Figura 26).
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Figura 26

Aletas disipadoras de calor

e Flaps de cap6

Conocidas en inglés como cowl flaps, son entradas pequefias ubicadas abajo del capo
del motor y su funcién es reducir la temperatura del motor durante el despegue y su
funcionamiento. El piloto es el que las acciona con los controles mecanicos o eléctricos que
estan en la cabina: cuando las abre, la corriente de viento del capd aumenta, pero deben
permanecer cerradas durante el viaje, la caida en picado y el aterrizaje (Tallman, 2017) (Figura
27).
Figura 27

Cowl Flaps

Nota. Los cowl flaps son incorporados en motores que producen una gran cantidad de calor y

cuando el capo es muy cerrado para disminuir la resistencia.
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e Deflectores del motor

Los bafles son elementos ubicados en motores reciprocos con el fin de reducir la
temperatura, pues lo que hacen es dirigir el aire sobre el motor y crear un flujo por todas sus
partes, de tal manera que al finalizar el proceso el aire sale de la aeronave a través de las
aberturas. Los deflectores nuevos pueden identificarse de color naranja, mientras que los
desgastados suelen ser negros y muy susceptibles a romperse (Tallman, 2018) (Figura 28).
Figura 28

Baffles

e Sensor de temperatura de gases de escape (EGT)

El EGT mide la temperatura de los gases de combustién generados por la quema de
aire/combustible, la cual varia en proporcién con la cantidad de combustible y aire que ingresa
al motor (Figura 29).

Figura 29

Sensor de la temperatura de gases de escape
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e Sensor de latemperatura de la cabeza del cilindro (CHT)

La funcion del CHT es medir la temperatura de la cabeza del cilindro mediante un
termopar tipo bayoneta que esta conectado al cilindro. Este sensor tiene dos tipos de metales,
de tal manera que si la temperatura es diferente de ellos envia una corriente por los cables
hasta el indicador y la sefial es interpretada en grados.

Por su puesto, es importante inspeccionar el termopar para evitar que envié datos
equivocados al indicador (Flight mechanic, s.f.) (Figura 30).

Figura 30

Sensor CHT

Nota: Tomado de Pilotshop (s.f.)
Sistema de control de la hélice.

Para controlar la hélice desde la cabina existe una palanca de color azul que permite
aumentar la eficiencia; entonces, al moverla, las revoluciones por minuto cambian y pueden
visualizarse en el tacometro. Ademas, el piloto también controla la potencia con el acelerador
gue es monitoreada mediante el mandmetro del colector.

Para cambiar el paso de la hélice el piloto lo hace mediante el gobernador, el cual
modifica la presién del aceite y produce compresion o descompresion en el resorte del

regulador.
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e Hélice McCauley de paso variable

Una hélice de paso variable le permite al piloto elegir la velocidad de la hélice y el
motor, a fin de que el funcionamiento sea eficiente. El paso cambia al utilizar el aceite de motor,
gue es controlado por el regulador de la hélice; ademas, en el sistema de velocidad constante,
el paso aumenta con la presion del aceite (McCauley, s.f.-a).

El paso de la hélice es ajustado a través de la palanca de control, conla cual se
establece si es largo o corto. En el primer caso, el angulo de ataque es mas amplioy la
resistencia inducida es mayor; en consecuencia, las revoluciones en la hélice disminuyen y la
potencia del desarrollo del motor también, por lo que es utilizado para vuelos crucero. Cuando
el paso es corto, el &ngulo de ataque y la resistencia inducida es menor, lo que genera que la
hélice gire mas rapido y la potencia del motor aumente, por lo que es utilizado para el
despegue y ascenso de la aeronave (Mufioz, s.f.) (Figura 31).

Figura 31

Hélice de paso variable

Nota. Tomado de International Virtual Aviation Organisation (2021).



48

Tiempo entre inspecciones (TBO)

El overhaul es el proceso que se aplica para que un componente que cumplié con un
determinado tiempo de vida sea restituido a su estado operable y con cero horas, gracias a su
reparacion, revision y mantenimiento. El overhaul es efectuado de acuerdo las especificaciones
del fabricante, por lo que lograr este certificado avala el proceso de desmontaje, limpieza,
inspeccion, reparacion y prueba (Figura 32).

Figura 32

Manual de Overhaul

OVERHAUL MANUAL

Lryoomma
0-3CCHE0- 40 Swias Avcalt brgrm

Nota. Tomado de Aircraft Maintenance (s.f.)

El componente mas caro de una aeronave es el motor, y su vida Util es conocida como
TBO (time between overhaul). Entonces, el TBO indica el nUmero de horas que deben
cumplirse antes de que se requiera revisarlo y varia segun el tipo de motor: en motores
reciprocos suele ser entre 1.200 y 2 mil horas (Lycoming, 2020), mientras que en los de
reaccion o turbohélices el tiempo del TBO puede ir de 3 mil a 5 mil horas. Es asi que al
alcanzar el tiempo recomendado por el fabricante, el motor es desmontado, las piezas
inspeccionadas y remplazadas, a fin de reducir el deterioro, la corrosion de componentes

metalicos y no metélicos y el desgaste de mangueras y cafierias (Jensen, 2012).
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Tecle tipo pértico

Los equipos de elevacion de carga son necesarios para trabajos que requieren mover
elementos cuyo peso es significativo, pues de esta manera se logra mayor eficienciay
seguridad para quienes estan involucrados en la actividad. En ese sentido, el tecle de tipo
pértico es una herramienta utilizada generalmente en empresas pequefias, cuya operacion
implica mover cargas no muy elevadas y puede incorporar accionamiento eléctrico o manual
(Figura 33).
Figura 33

Tecle tipo portico

Nota. Tomado de Lextral (s.f.)
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Capitulo I
Desarrollo del tema

Estado de la aeronave

La aeronave Cessna T206H alcanzé 2 mil horas de vuelo, tiempo que de acuerdo al
service letter No. 1009BE (Lycoming, 2020) es requerido para el motor Lycoming TIO-540-
AJ1A sea enviado a overhaul.
Informacion de desarrollo de la herramienta

Para construir el tecle se obtuvo informacion de Klever Saldariaga, jefe de
mantenimiento, quien indico cual es la forma que debe tener y el peso que tiene que soportar la
estructura (Anexo A).
Proceso de construccion del tecle tipo portico

Simulacion de la herramienta en el software de simulacion SolidWorks

El disefio fue realizado en el software de simulacion SolidWorks, dado que permite
calcular la tension, desplazamientos y factor de seguridad, datos fundamentales para la
construccion de la estructura. Entonces, en primera instancia se hizo un croquis 3D (Anexo B);
posteriormente, se asignod la medida de la herramienta, el tipo y calidad del material: tubo
cuadrado de 75x75x4 cm SAE J403 Grade 1008. Para la simulacion fue aplicada una carga de
2353.10 N (239.95 kg), con la que pudo lograrse un factor de seguridad de 4.22 (Anexo C),
cifra que determina que el tecle pértico es capaz de soportar el peso del motor de la aeronave

(Figura 34).
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Figura 34

Anadlisis de la herramienta segun el factor de seguridad

ol

Materiales y herramientas utilizadas

Para la construccion del tecle tipo portico fue necesario utilizar el material y
herramientas detallados en la Tabla 1 y Tabla 2. La calidad del material que se utilizo es SAE J
403 1008 (Anexo D).
Tablal

Descripcién de materiales utilizados

Tipo Descripcion Cantidad
Tubo cuadrado  Perfil Tubo Industrial cuadrado 75x75x4.0 x 6m 3
Electrodos Varilla metdlica para proceso de soldadura 8 kg
Base . . . S

_ _ Sustancia utilizada que impide la oxidacion 2L
anticorrosivo
Pintura Sustancia utilizada que da color al material 2L
B Papel lija material utilizado para retirar restos de metal u
Lija _ Im
oxido

Disco de corte Disco utilizado para realizar cortes de metal 1




Tabla?2

Descripcion de herramientas utilizadas

Tipo

Descripcion

Cantidad

Software de simulaciéon

Flexdmetro
Marcador
Martillo
Escuadra
Amoladora
Soldadura
Taladro
Brocas

Cincel

Software asistido por
computadora

Herramienta de medicion
Instrumento de escritura
Herramienta de golpe
Herramienta de medicién
Herramienta eléctrica
Herramienta eléctrica
Herramienta eléctrica
Herramienta metalica de corte

Herramienta manual

N/A

P N R R R R RN R
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Por otro lado, el equipo de proteccion personal (EPP) utilizado esta detallado en la

Tabla 3.

Tabla3

Equipo de proteccién personal

_ o Cantida
Tipo Descripcion q
Overol Ropa de proteccion 1
Zapatos punta de . ., _ .
Equipo de proteccién del pie ante accidentes 1
acero
Equipo de proteccion para evitar el ingreso de limallas a
Gafas protectoras . 2
los ojos
Mascara de soldar Equipo de proteccién de caray ojos en soldadura 1
Guantes Equipo de proteccion entre la mano y agentes externos 1
Protectores . y _
N Equipo de reduccion de ruido 1
auditivos
) Equipo de proteccién que evita respirar particulas de
Mascara con filtro 1

pintura
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Cortey unién del material

El corte del material fue realizado en funcion de las medidas establecidas.
Posteriormente, se procedio a unir cada elemento mediante la suelda por arco, con electrodos
6011 y 7018, debido a su rapida fusién y gran resistencia (Figura 35y 36).
Figura 35

Corte del material

Figura 36

Unioén del material
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Proceso de lijado y pintura

Para finalizar, se lijaron las superficies soldadas para lograr una textura lisa, aplicar una
base anti corrosivay pintura a fin de que el tecle no tenga un deterioro rapido (Figura 37 y 38).
Figura 37

Aplicacién de protector anticorrosivo

Nota. Se aplic6 una base anticorrosiva de uso industrial apta para este tipo de material para

prevenir del deterioro del tubo.



Figura 38

Herramienta terminada
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Al terminar la construccion se realizo la entrega a la compafia Aero Sarayaku S.A. con

su fichatécnicay sus respectivos manuales (Anexo E).

Herramientas utilizadas para el desmontaje de motor

Para desmotar el motor Lycoming TIO-540-AJ1A, fue necesario utilizar herramientas de

golpe, corte, eléctricas, manuales y quipo de izaje:

Tecle manual

Tecle tipo portico

Fajas

Soportes para el peso en cola

Juego de llaves en milimetros y pulgadas
Juego de destornilladores planos y estrellas

Juego de dados en milimetros y pulgadas
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e Pinzas de corte
e Playo
e Martillo de goma y metal
e Recipientes para el aceite
Desmontaje del motor
El desmontaje del motor fue ejecutado de acuerdo a los pasos establecidos en el
manual de mantenimiento de la aeronave Cessna T206H (Anexo F), que determina la manera
de retirar, aflojar y desconectar cada componente.
Posicion de interruptores en posicion de apagado
Todos los interruptores de la cabina fueron colocados en posicion de apagado, incluida
la vélvula de cierre (Figura 39y 40).
Figura 39

Interruptores en posicién de apagado
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Figura 40

Valvula de cierre en posicion de apagado

Remocién de capotas

Para desmotar el motor era necesario retirar las capotas (capo del motor) para acceder
a sus componentes y ejecutar los pasos estipulados en el manual (Figura 41).
Figura 41

Remocion de capotas




Desconexion de los cables de la bateria

En primera instancia, se identifico el cable positivo y negativo para luego proceder a
aflojar la tuerca que los sujetaba y retirarlos (Figura 42).
Figura 42

Desconexion de los cables positivoy negativo de la bateria

Remocion de la abrazaderac

La abrazadera C, ubicada en el conducto flexible que vaa al morro, fue removida en
conjunto con la abrazadera que sujeta el conducto de induccion turbocompresor. Para este
proceso se utilizd destornillador estrella y una llave mixta de 3/8 pulgadas (Figura 43).
Figura 43

Remocion de la abrazadera del conjunto de induccion
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Remocién de la hélice
e Remociéon de tuercas

En primer lugar, era necesario remover los alambres de frenado de las tuercas para

tener espacio suficiente y acceder a las tuercas que sujetan la hélice al soporte de la corona de
arranque al motor (Figura 44).

Figura 44

Tuercas de sujecion al soporte

e Desmontaje de la hélice

Al retirar las tuercas, se desmontd la hélice con pequefios movimientos aleatorios. Una

vez afuera, la hélice fue colocada en un soporte (Figura 45).
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Figura 45

Remocion de la hélice

Nota. Se coloco un recipiente debajo de la separacion del conjunto de la hélice y del motor para
evitar que el aceite se esparza por el piso y otros componentes.

Desconexion de los cables p de los magnetos

Se ubicaron los cables del magneto y fueron desconectados con la ayuda de las llaves
mixtas de 7/8 y 7/16 pulgadas, como puede apreciarse en la Figura 46.
Figura 46

Desconexion de cables del magneto
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Remocion del regulador de la hélice

Para quitar el regulador de la hélice era necesario remover las arandelas y tuercas que
lo sujetaban, proceso que fue ejecutado con una llave mixta de 1/2 pulgada. Para retirar el
cable que controla el gobernador se sacaron los tornillos, arandelas, turcasy pin de seguridad
(Figura 47).
Figura 47

Remocion del regulador de la hélice

Desconexion de lasonda EGTy TIT

Se identificaron las sondas EGT (temperatura de los gases de escape) y TIT
(temperatura de la entrada de la turbina) para desconectarlas con la ayuda de un destornillador
plano. El proceso merecia de bastante precaucion para evitar dafiarlas, como puede

observarse en la Figura 48 y 49.
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Figura 48

Desconexiénde la sonda EGT

Nota. Se utilizé un destornillador plano para aflojar la abrazadera.
Figura 49

Desconexién de la sonda TIT

Nota. Se utiliz6 un destornillador plano para aflojar la abrazadera.
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Desconexion de lasonda CHT

Posteriormente, la sonda de CHT (temperatura de la cabeza de los cilindros) fue
retirada con el apoyo de una llave mixta de 1/2 pulgada (Figura 50).
Figura 50

Desconexién de la sonda CHT

5= - _‘.\
Sehsor CHT ‘

Nota. El motor cuenta con 5 sensores digitales y un sensor analégico ubicado en el cilindro 3.

Desconexion de la linea de salida de combustible en el filtro de combustible

Para desconectar la linea de salida de combustible, ubicada en el filtro de combustible,
se utiliz6 una llave mixta de 1/2 pulgada. Este proceso requirié de mucho cuidado para evitar
ejercer una fuerza excesiva en la linea que podria ocasionar su rompimiento, tal como muestra

la Figura 51.



Figura 51

Desconexiéon de la linea de combustible

Desconexion los cables del acelerador y de la mezcla
Una vez ubicados los cables del acelerador, fueron desconectados de los soportes de

fijacion, para lo cual se retiraron tornillos, arandelas y tuercas, como puede visualizarse en la

Figura 52 y 53.
Figura 52

Desconexién del cable de la mezcla
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Figura 53

Cable de control de potencia

Desconexion de los conductos de aceite

Debido a que la aeronave tiene un turbocompresor, se desconecté los conductos de
aceite del conjunto del regulador con una llave mixta de 7/8 pulgadas. Cabe indicar que los
conductos fueron tapados con tapones plasticos (Figura 54).
Figura 54

Conductos de aceite
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Desconexion de las lineas de drenaje y los tubos de ventilacion

Una vez identificada la linea de drenaje de combustible se procedi6é a desconectarla con
una llave mixta de 7/8 pulgadas, tal comolo expone la Figura 55.
Figura 55

Desconexion de las lineas de drenaje

e Desconexion del conducto de ventilacion
Las abrazaderas que sujetaban el conducto de ventilacion fueron retiradas con la ayuda
de un destornillado plano, como puede verse en la Figura 56.
Figura 56

Linea de drenaje
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Desconexion de las lineas de vacio de la pared de fuego

Las lineas estaban ubicadas en la pared de fuego. Para retirarlas, primero debia
aflojarse la abrazadera con un destornillado plano, como lo muestra la Figura 57.
Figura 57

Desconexiéon de la linea de vacio

Desconexion de lalinea de presion del maltiple

La linea estaba ubicada en la pared de fuego y, en este caso, fue necesario utilizar una
llave mixta de 1/2 pulgada para poder desconectarla (Figura 58).
Figura 58

Ubicacion de la presion del multiple
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Desconexion de la linea de presién del maltiple

Como siguiente paso, era necesario retirar la linea de presion del multiple, ubicada en el
turbocompresor, con el apoyo de una llave mixta de 1/2 pulgada (Figura 59).
Figura 59

Linea de presién del multiple

Remocion de las abrazaderas del accionamiento tacémetro

En vista de que la aeronave es con avionica estandar, se retird la abrazadera del cable
de accionamiento del tacémetro ubicada en la zona del motor. Ademas, tuvo que
desconectarse el cable del tacOmetro que esta en la parte trasera de la caja de accesorios

(Figura 60).
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Figura 60

Ubicacién del cable de tacémetro

Desconexion de los cables del motor

Los cables del motor estaban asegurados con bridas de plastico y abrazaderas.
Entonces, para retirar las bridas fue utilizada una pinza de corte y para las abrazaderas un
destornillador estrella (Figura 61).
Figura 61

Cables eléctricos
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Desconexion de los cables del motor de arranque y del alternador

Para desmontar el motor de arranque Yy alternador tuvo que desconectarse los cables
gue iban sujetos a los componentes y los respectivos pernos, tuercas y arandelas. Este
proceso requirié una llave mixta de 1/2 pulgada y una pinza para cortar el alambre de frenado
del alternador (Figura 62 y 63).
Figura 62

Motor de arranque

Cable del motor de

arranque

Figura 63

Cables de conexioén al alternador

_Cables del alternador

\

X

N

= B
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Desconexion del cable a tierradel motor

Con una llave mixta de 9/16 se aflojo la tuerca que sujeta el cable al carter del motor, el
cual era ubicado en la pared de fuego (Figura 64)
Figura 64

Cable a tierra del motor

Desconexion del transductor de presion de combustible
El conector eléctrico fue desconectado del transductor de presion de combustible, para
lo cual fue necesario utilizar una pinza de corte para retirar las bridas plasticas, tal como esta

expuesto en la Figura 65.
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Figura 65

Conector eléctrico del transductor de presion de combustible

transductor de pre

de combustible

Desconexion del interruptor de baja presion de aceite

Una vez ubicado el conector del interruptor de baja presion de aceite que salia de la
pared de fuego, fue retirado con la mano al aplicar un poco de fuerza. Ademas, con una pinza
pudo quitarse una brida de plastico que sujetaba los cables (Figura 66)
Figura 66

Interruptor de baja de presion de aceite
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Desconexion del transductor de presion de aceite

Se desconecto el transductor de presion de aceite que estaba localizado en la pared de
fuego. También, tuvo que retirarse una brida que sujetaba el cable (Figura 67)
Figura 67

Transductor de presion de aceite

Desconexion del terminal eléctrico del sensor de temperatura de aceite

Como siguiente paso, fue necesario desconectar el terminal eléctrico del sensor de
temperatura de aceite, para lo cual se utilizé6 una llave mixta de 3/8 pulgadas. Este
procedimiento se hizo con precaucion para evitar aplicar demasiada fuerza y dafiarlo (Figura

68).
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Figura 68

Terminal eléctrico del sensor de temperatura de aceite

Colocacion del soporte para evitar el peso en cola

Al desmotar el motor, el peso de la cola es superior y la aeronave tiende a inclinarse
para atras. Para evitar esta situacion se coloc6 un soporte debajo de la cola para mantener la
estructura en posicion horizontal, como es posible visualizar en la Figura 69.
Figura 69

Soporte para evitar peso en la cola
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Sujecion y elevaciéon del motor

Se coloco el tecle a la estructura y la eslinga que sujeta al motor fue puesta en el
gancho. Después, se retiraron los pernos de los soportes de amortiguacion del motor y empezo
el proceso de desmontaje (Figura 70-72).
Figura 70

Sujecion de la eslinga al motor




Figura 71

Soportes de amortiguacion

Nota. los pernos de sujecion de los soportes de amortiguacion del motor fueron retirados con
una llave mixta de 5/8 pulgadas.
Figura 72

Inicio de elevacion del motor
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Para el desmontaje del motor se recopilé informacion del manual de mantenimiento y

del IPC (catélogo de partes ilustradas). El proceso fue realizado de acuerdo a los pasos

estipulados en el ATA 71 (Power Plant), seccion A, parte 1y 2, de practicas de mantenimiento

del motor del manual de mantenimiento de la aeronave Cessha T206H (Textron Aviation,

2020). Se utilizaron diferentes herramientas manuales, por ejemplo el tecle tipo pértico que

agilizo la elevacion y movimiento del motor.

Evaluacién del proceso de desmontaje

Para evaluar el proceso de desmontaje del motor se aplicé una encuesta de seis

preguntas (Tabla 4) a los técnicos y personal de la compafiia que fueron parte del proceso, lo

gue permitié corroborar que el desmontaje cumplié con los pardmetros establecidos y que la

herramienta implementada agiliz6 de manera contundente la tarea de mantenimiento.

Tabla4

Encuesta

Pregunta

Respuesta

¢La herramienta implementada
para el proceso de desmontaje
del motor presenta facilidad de

manipulacion?

Muy satisfactorio: 5
(80%)

Poco satisfactorio: 1
(20%)
Satisfactorio:0

Nada satisfactorio: O

Andlisis

Wuy safacorio

Paco safisfactorio

Safisfactorio

Nada safisfactorio




¢La implementacion del tecle
tipo portico para el desmontaje
del motor Lycoming TIO-540-
AJ1A facilito la tarea de

mantenimiento?

¢La herramienta implantada
permitié realizar con seguridad
el desmontaje mejorando los
procedimientos dentro del area

de mantenimiento?

¢Para proceder con el izaje del
motor Lycoming TIO-540-AJ1A
se verifico que lineas de
combustible, cables eléctricos y
lineas de aceite hayan sido
correctamente retirados con el

fin de evitar algun accidente ?
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Muy satisfactorio: 5

(100%)
Poco safisfactorio [~010%)

Poco satisfactorio: 0
Safisfactorio [0 10%)

(0%)

Mada safisfactorio |-0(0%)

Satisfactorio:0

Nada satisfactorio: O

Muy satisfactorio: 5

br" %HJI _ o

(100%)

Foo sl (000

Poco satisfactorio: O
EE ey RO

(0%)

il sEYEE [N

Satisfactorio:0 b

Nada satisfactorio: O

Muy satisfactorio: 5
Poco safisfactorio (~0(0%)
(100%)
. . H0{0%
Poco satisfactorio: 0 e 209
(O%) Nada safisfactorio |0(0%)

Satisfactorio:0 :

Nada satisfactorio: O



¢,Durante el proceso de
desmontaje del motor se
aseguro de utilizar
herramientas apropiadas y en
buen estado con la finalidad de
no dafar pernos o

componentes?

El motor Lycoming TIO-540-
AJ1A al ser un componente de
gran tamafo y peso hace que
sea dificil de manipular. ¢Usted
cree que al implementar esta
herramienta el trabajo sera mas
seguro, facil de manipular y

trasladar?

Muy satisfactorio: 5
(100%)

Poco satisfactorio: 0
(0%)

Satisfactorio:0

Nada satisfactorio

Muy satisfactorio: 5
(100%)

Poco satisfactorio: 0
(0%)

Satisfactorio:0

Nada satisfactorio: O
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Poca safisfactorio

Safisfactorio

Nada satisfactorio

Muy satisfactorio

Poco safisfactorio

Saticfactorio

Nada safisfactorio

=

0%)

=

0%)

T
=

0%)

I

(0%)

=

=

(0%)

=

(0%)
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Capitulo IV:

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Se recopil6 la informacion técnica del manual de mantenimiento de la aeronave Cessna
T206H, emitido por el fabricante, en el que estan establecidos los pasos que deben
ejecutarse para el desmontaje del motor Lycoming TIO540-AJ1A.

El desmontaje del motor de la aeronave Cessna T206H, perteneciente a la compafia
Aero Sarayaku S.A., fue realizado de acuerdo a los pasos estipulados en el manual ATA
71 (Power Plant), seccion 1y 2, parte A.

Dentro del proceso se construyo un tecle tipo portico de accionamiento manual para
facilitar la elevacion y movimiento del motor, reducir el tiempo de ejecucion y tener
mayor seguridad para los operarios.

Al terminar el mantenimiento se aplicé una encuesta a los técnicos y personal de la
compafiia con la finalidad de evaluar el proceso de desmontaje del motory la
implementacién de la herramienta. Asi, pudo corroborarse que el procedimiento fue
realizado adecuadamente y la implementacion de la herramienta facilito y disminuyo el

tiempo de la tarea de mantenimiento.
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Recomendaciones

Es importante contar con documentacion técnica actualizada: manuales, fichas técnicas
y otros, a fin de que el mantenimiento sea siempre realizado en funcion de lo que
establece el fabricante.

Es necesario que el desmontaje del motor Lycoming TIO-540-AJ1A se apegue
estrictamente a los pasos y recomendaciones del fabricante para no poner en riesgo la
integridad de los componentes del motor.

Al manipular el tecle tipo pértico es importante que esté en un terreno plano, libre de
sustancias que puedan causar movimiento, que las garruchas estén correctamente
bloqueadas y no superar la carga maxima de elevacion.

Al culminar el desmontaje del motor Lycoming TIO-540-AJ1A es necesario realizar una
inspeccion visual en busca de herramientas u otros posibles elementos que se hayan

guedado en el motor, antes que sea almacenado y enviado a overhaul.
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