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Resumen

La investigacion tedrica de la presente monografia, tiene como fin dar a comprender la
realizacion del trabajo practico, se repotencio diferentes elementos mecanicos para lo
cual se realizé una instalacion y mantenimiento de los elementos utilizados, se describe
el procedimiento y los recursos necesarios para realizar este proyecto, el cual propone
el acoplamiento de un motor Daytona de 250 cc a carburador, con una caja de cambios
Daytona Dy250 Tekken de 5 velocidades para un prototipo de UTV , elementos
parcialmente adaptados para poder realizar la implementacion, se realizé el desarmado
de todos los componentes mecanicos con el fin de dar un mantenimiento a todos los
componentes y reemplazar elementos deteriorados, asi mismo se condiciono elementos
entre los cuales se encuentran un filtro cénico y bujia de alto rendimiento, concluyendo
gue, todo el trabajo realizado aporto a una mejora significativa al rendimiento del motor,
siendo comprobado en las pruebas de rutas realizadas, los trayectos recorridos en la
comprobacion de eficiencia estan especificadas en una base de datos en un libro de
ruta el mismo que describe todo el trayecto de la ruta formada por una serie de
caminos dificultosos, espacios con baches, cuestas pronunciadas, rectas
extremadamente largas y curvas cerradas para poner a prueba el sistema tren de

potencia implementado.

Palabras clave:

= MANTENIMIENTO
= PROTOTIPO UTV
= LIBRO DE RUTA

= SISTEMA TREN DE POTENCIA
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Abstract

The theoretical research of the present monograph, has as purpose to give to
understand the realization of the practical work, different mechanical elements were
repowered for which an installation and maintenance of the used elements was carried
out, the procedure and the necessary resources are described to carry out this project,
which proposes the coupling of a 250 cc Daytona carburettor engine with a 5-speed
Daytona Dy250 Tekken gearbox for a UTV prototype, elements partially adapted to be
able to carry out the implementation, the disassembly of all the mechanical components
in order to give maintenance to all components and replace deteriorated elements,
likewise elements were conditioned among which are a conical filter and high-
performance spark plug, concluding that all the work carried out contributed to a
significant improvement to the engine performance, being verified in the route tests
carried out, the routes covered in the efficiency check are specified in a database in a
road book which describes the entire route of the route consisting of a series of difficult
roads, bumpy spaces, steep slopes, extremely long straights and curves closed to test

the powertrain system implemented.

Keywords:

= MAINTENANCE
= UTVPROTOTYPE
= ROAD BOOK

= POWER TRAIN SYSTEM
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CAPITULO |
1. Planteamiento del problema de investigacién

1.1. Antecedentes

El primer modelo que existié en este tipo de categoria fue un modelo moderno
el mismo que se abrié camino por primera vez en una duna de arena en una playa de
California en la década de 1950. Los vehiculos disefiados para uso recreativo estan
comenzando a reconocer que la cabeza esté disponible. Luego, en 1970, se disefiaron
triciclos como el Honda CT. Esta es una motocicleta hibrida y de cuatro ruedas
conocida hoy en dia. A pesar del gran éxito, en 1988 los principales fabricantes retiraron
este tipo de vehiculos del mercado, citando el riesgo de inestabilidad. Como
consecuencia se dio paso a las cuatro ruedas como vehiculo clave para la Kawasaki
Mule, que fue lanzada el mismo afio. Este vehiculo se ha convertido en una herramienta
general de la industria agricola de uso general. Hasta el momento sigue siendo un
vehiculo disefiado para este tipo de trabajo, pero algunos civiles también han

reconocido su uso con fines recreativos.

En el afio 2004, Yamaha eligié este mercado y desarrollo los primeros UTV para
uso recreativo en lugar de uso profesional. Pero todavia contaba con un camién
volquete. Fue un enorme éxito. Un afio después, Artic Cat de igual manera desarrollo
un modelo mas radical llamado Prowler. En los Ultimos afos, los fabricantes han
comprendido la necesidad de los vehiculos recreativos, pero todavia todo el mundo
habla de los componentes clave de los vehiculos agricolas.

El motor cominmente utilizado en vehiculos tipo UTV 1, el motor es de 4 tiempos y 2

tiempos segun la dimension del bastidor, la capacidad y el rendimiento, la cantidad de
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cilindros y la capacidad del motor se selecciona para cumplir con los requerimientos de

la normativa para UTV.

De esta forma, en el trabajo de titulacion “DISENO Y CONSTRUCCION DE UN
VEHICULO BIPLAZA DE ESTRUCTURA TUBULAR CON MOTOR MONOCILINDRICO

YAMAHA YMF 200” concluyé que:

“Los motores mas utilizados en los vehiculos de estructura tubular son tipo Otto de
2 y 4 tiempos, dependiendo el modelo, capacidad y rendimiento se elegird el nimero de

cilindros y cilindrada del motor para que satisfaga las necesidades requeridas”.

Otro factor es el uso donde se vaya a dar la conduccion, para terrenos
arenosos o0 pantanosos se puede unir un motor de potencia a bajas revoluciones es
decir de alta cilindrada y sin mucho namero de cilindros, para la conduccion en terrenos
de lastre o firme se utilizan motores de potencia a altas revoluciones es decir aplicar un
motor multi-cilindros. Por lo general se utilizan motores de motocicletas las cuales

tienen prestaciones de buena potencia en tamafio y peso reducido

El sistema de transmision se encarga de transmitir la potencia generada por
el motor a las ruedas del automa@vil para moverlo hacia adelante. El tren de rodaje
entrega la potencia que las ruedas del automovil necesitan para funcionar, la
transmision de potencia a las ruedas de un vehiculo se realiza mediante una variedad
de componentes que son los encargados de transmitir la potencia desde el cigliefal
hacia las ruedas para hacerlas girar. Es importante describir los diferentes componentes
del sistema, para saber como funcionan, pero también para conocer los tipos de cajas
de cambios que se pueden montar en un vehiculo. Todos los componentes del
vehiculo, como el motor y todo el tren de potencia, deben montarse en un bastidor

solido. Es fécil deducir que se necesita una estructura rigida para apoyar a estas
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instituciones. La estructura que puede lograr esta resistencia se llama marco y consta

de dos vigas macizas que aseguran rigidez y muchos travesafios.

1.2. Planteamiento del problema

La Universidad de las Fuerzas Armadas “ESPE” propone implementar un
prototipo de UTV 1 para lo cual se debe seguir estrictamente la normativa de
construccién de este prototipo este vehiculo ademas de competencia puede ser
utilizado para otros usos. En Ecuador, la calidad de la red vial terciaria es muy mala, lo
que dificulta el acceso de vehiculos ordinarios a lugares inaccesibles debido a estos
problemas, los vehiculos Tipo Polaris o UTV 1 utilizan mecanismos apropiados,
definiendo principalmente los componentes de cada mecanismo, las dimensiones, el
peso, las dimensiones y las propiedades mecanicas de cada mecanismo lo hacen

adecuado para todo tipo de carretera.

El objetivo de este proyecto es implementar motor y transmision para que
proporcione la potencia necesaria en el vehiculo con el fin facilitar las maniobras, el
confort y la seguridad del vehiculo. Este vehiculo tiene condiciones necesarias para
todo tipo de carretera, puede ser utilizado para el transporte de mercancias y trabajos
de construccion a lugares de dificil acceso por otro tipo de vehiculos, como montafias y

lugares de dificil acceso desde una tercera via.
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1.3. Justificaciéon e Importancia

El presente proyecto tiene como fin contribuir a los estudiantes de Universidad
de las Fuerzas Armadas “ESPE” de la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica
Automotriz a una mejor capacitacion y desarrollo de practicas a partir del disefio y
construccién de un sistema de potencia y transmision para el prototipo de un vehiculo

biplaza UTV 1.

El sistema de potencia y transmisién es un sistema de propulsién o tren motor es el
sistema que usa un vehiculo para moverse. Esto incluye varios tipos de componentes:
motor, sistema de transmision, ejes de transmisién, diferenciales, ruedas, hélices,
orugas, baterias y tanques o depésitos de combustible.

Este proyecto tiene como finalidad recopilar informacion acerca de los sistemas de
potencia y transmision para dicho prototipo. Se aplicara todo el conocimiento que se ha
obtenido en el transcurso de la carrera teniendo en cuenta cada parametro detalle y
sobretodo la correcta implementacion y sobretodo funcionamiento efectivo para la

ejecucion e implementacion en el prototipo de vehiculo biplaza UTV 1.

Como punto principal se recopila informacién acerca del funcionamiento, partes,
montaje entre otros aspectos importantes del sistema de transmision y potencia para
determinar un sistema idoneo que facilite un montaje efectivo e instantaneo, también
para la adquisicion del sistema sin un valor fuera de lo normal. Ya que con las nuevas
tecnologias en la rama de automotriz tienen un avance drasticamente notable para
mejorar cada sistema incorporados es estos prototipos y asi tener un mejor rendimiento

y funcionalidad.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General
“Implementar el sistema de potencia y transmision para el prototipo de vehiculo

biplaza UTV 1 para la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE”

1.4.2 Objetivos Especificos

Seleccionar el sistema de potencia y transmision, mediante una comparacién con varios
modelos y marcas de motores para ser implementado.

Identificar los componentes indispensables para la implementacién en el sistema de
potencia y transmision para el prototipo de biplaza UTV 1.

Comprobar el funcionamiento del motor mediante una prueba de ruta con ayuda de un

road book para la verificacion del comportamiento del motor en conduccién.
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1.5. Alcance

Se establece como alcance del proyecto Implementacion del sistema de
potencia y transmision para el prototipo de vehiculo biplaza UTV 1 para la carrera de
Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE, proyecto que tiene la finalidad de construir colectivamente un prototipo de UTV 1
con el fin de que los diferentes sistemas del mismo trabajen en armonia y al realizar las

pruebas de funcionamiento pueda cumplir con caracteristicas especificas como:

» Ser un vehiculo de utilitario, principalmente el asociado al trabajo pesado.
» Desarrollado para sobrepasar con facilidad terrenos irregulares y fuera de pista.
» Peso intermedio, facil conduccion, estable en curvas, y confortable.

» Ciertas capacidades deportivas, dentro de las limitaciones.
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CAPITULO I
2. Marco Teorico
2.1. Definicién de UTV
Segun (Pauta Morocho, 2015) En los vehiculos de 4 llantas encontramos un tipo
de Quad que, a diferencia de otros modelos que tienen manillar como las motos, es
mas parecido a un vehiculo pequefio o un UTV, y se conduce con volante.
Los vehiculos UTV son un tipo de Quad mas grande y pesado que se caracteriza por su

comodidad y funcionalidad.

EIUTV (vehiculo utilitario en inglés), también conocido como vehiculo de lado a
lado, es un vehiculo de cuatro ruedas pero no es mas grande ni mucho mas pesado
que un vehiculo de cuatro ruedas. Estos resistentes prototipos por lo general tienen dos
asientos uno al lado del otro, un asiento del conductor y un asiento del pasajero, pero
pueden acomodar mas. Como un vehiculo todo terreno, el UTV es de traccién total, con
volantes en lugar de barras de direccion y un techo o una envoltura para el pasajero.

(Pauta Morocho, 2015)

Los UTV son principalmente vehiculos de gasolina como las motocicletas, pero
cada vez se ven mas vehiculos eléctricos e hibridos. Dependiendo de la potencia, estos
vehiculos pueden transportar a varias personas y movilizar cargas muy elevadas.

(Pauta Morocho, 2015)
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2.2. Clasificacion

Segun (Igor Martinez, 2017) los Utv's estos vehiculos se clasifican por el tipo de
bastidor, carroceria entre otros factores, entre estos se encuentran, el numero de
pasajeros, tipos de via por la que va a transitar y su aplicacion como puede ser turismo
0 competencia entre los cuales existen diferentes tipos: monoplaza, biplaza 'y

monocasco.

2.2.1. Monoplaza

Para (Igor Martinez, 2017) el carro todo terreno monoplaza son preparados
para la competicion de montafia técnicamente desafiante o se cred en para aprovechar
al maximo el terreno natural. Estan hechos de una construccion tubular porque el
marco es mas seguro y tiene una alta relacion rigidez-peso. Las dimensiones son muy
pequefias ya que es un automaovil medianamente liviano, el mismo que permite que se

dé una conduccion mas agresiva y comoda.

Estos prototipos de Utv’s son desarrollados con equipos competitivos y
eficientes porque el comprado o producido por este tipo de vehiculo queria probar el en
las areas de problemas técnicos antes mencionados. El proceso de fabricacion del
prototipo es mediante una construccion tubular la cual es relativamente econémica en

comparacion con la calidad que puede lograr.

Cuando se trata de chasis competitivos, la desventaja es que este tipo de
carroceria ofrece menos espacio en términos de ubicacién de los componentes
mecanicos. Ademas, con la dificultad del proceso de produccién, la produccion continua

es casi imposible dado que su grado de complejidad y alta intensidad de mano de obra.
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Figura 1

UTV Monoplaza

Nota. En la figura 1 se puede observar un UTV con tipo de carroceria Monoplaza Tomado

de (Revista Moto, 2016)

2.2.2. Biplaza

En este tipo de automovil se conforma un chasis fabricado en estructura tubular
ofreciendo mayor rigidez y seguridad, siendo capaz de circular por todo tipo de
superficies, esta disefiado para dos personas siendo espacioso, por lo que posee un
peso superior y este tipo de chasis esta disefiado para motores con alta cilindrada.
(Rocha-Hoyos, J., Tipanluisa, L. E., Reina, S. W., & Ayabaca, C. R. 2017)

La denominacion dada a ciertos automoviles de competicién para los que el
reglamento prescribe la existencia de dos asientos en el habitaculo. Tal es el caso de
los coches de carreras anteriores al afio de 1926 y el de los Sport desde su comienzo.
Después de la segunda guerra mundial surgié una nueva categoria de biplazas: los

Sport-Prototipos, que debian asi mismo tener dos asientos, y también los Biplazas de
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Carrera, esta categoria fue creada en los afios sesenta. (Rocha-Hoyos, J., Tipanluisa,
L. E., Reina, S. W., & Ayabaca, C. R. 2017)
Figura 2

UTV Biplaza

Nota. En la figura 2 se puede observar un UTV con tipo de carroceria Biplaza Tomado de
(Chuquiana, E., Torres, G., & Salazar, F. 2014).
2.2.3. Monocasco

El monocasco, también es conocido con el nombre de carroceria auto portante,
dado que la chapa externa del vehiculo soporta algo o toda la carga estructural del
vehiculo, cominmente también pueden ser de estructura tubular con un recubrimiento
en fibra de vidrio. La primera marca en comercializarlos fue Volkswagen. Pero la
utilizacion esta limitada Unicamente para terrenos con superficies planas, debido que
estad diseflado como vehiculo de turismo. (Flores Flores, F., Rodriguez Herrera, V., &

Rodriguez Ramirez, F. 2016)
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Figura 3

UTV Monocasco

Nota. En la figura 3 se puede observar un Utv con tipo de carroceria Monocasco Tomado
de (Autoblid, 2013)
2.3. Motor

Los motores més utilizados en los vehiculos de estructura tubular son tipo Otto
de 2 y 4 tiempos, dependiendo el modelo, la capacidad y el rendimiento se elegira el
namero de cilindros y la cilindrada del motor para que brinde las necesidades
requeridas.
Un aspecto importante es el uso donde se vaya a dar la conduccion, para terrenos
arenosos o0 pantanosos se puede usar un motor de potencia a bajas revoluciones es
decir de alta cilindrada y sin mucho numero de cilindros, para la conduccién en terrenos
de lastre o firme se utilizan motores de potencia a altas revoluciones es decir aplicar un
motor multi-cilindros.Por lo general se utilizan motores de motocicletas las cuales

tienen prestaciones de buena potencia en tamafio y peso reducidos. (Alvarez, 2001)
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Un motor de combustién interna es un motor térmico en el que parte de la
energia liberada cuando se quema el combustible se transfiere con éxito, es decir,
movimiento. Dos ejemplos son los motores diésel y los motores de combustién interna.
Los gases producidos por el motor salen del automavil a través del tubo de escape. Una
de las desventajas de este tipo de vehiculos es el bajo consumo energético de los
hidrocarburos, ya que no utiliza mas del 30% de la energia generada. Sin embargo, el
rendimiento del motor ha mejorado significativamente en las tltimas décadas, por lo que
los automéviles producidos hoy consumen alrededor de 45 litros de gasolina cada 100
km, a diferencia de los automoviles fabricados en la actualidad. Consumo hasta 15
litros.(Energia y Mineria, 2020)

Figura 4

Motor de motocicleta 4 tiempos

Nota. En la figura 4 se puede observar un motor de motocicleta de 4 tiempos Tomado de

(Cuadra, 2011).
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2.3.1. Componentes del motor de combustién interna

Los pistones son otro componente del motor de combustién interna. Su funcién
es bajar y subir para comprimir la mezcla de combustible generando la energia que
impulsa al vehiculo. Estos estan unidos al ciglefial que es una pieza metdlica irregular
que alterna su movimiento en un orden de encendido para los pistones que funciona asi

en los motores de cuatro tiempos: 1-4-3-2.

2.3.2. Culata

La culata es la parte superior del motor, aunque en ocasiones también se le
denomina tapa de cilindros. Con ella se cierran los cilindros en su parte superior, y se
alojan las valvulas de admisién y escape, las bujias en motores de gasolina, el arbol de
levas, los conductos de admision de aire y combustible y los conductos de escape. Es
el elemento que soporta las explosiones que se generan en los cilindros, por ello va
atornillada firmemente al bloque motor. En general, la culata esta construida con una
doble pared que permite la circulacion del liquido refrigerante en los motores con
refrigeracion por aire el sistema es diferente. (Gilardi, J, 1985)

Entre el bloque motor y la culata se coloca una junta, que se denomina “junta de
culata” que garantiza un sellado hermético entre ambas partes. La culata suele estar
fabricada en hierro fundido, aluminio o de una aleacion ligera. Se fabrica con estos
elementos, ya que son materiales que se enfrian rapidamente, que son de facil
enfriamiento y que son capaces de resistir altas presiones en su interior. (Gilardi, J,

1985)
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Figura 5

Culata

Nota. En la figura 5 se puede observar la culata o cabezote de un motor Tomado de

(Mundo del Motor, 2021)

2.3.3. Bloque

El blogue motor, también conocido como bloque de cilindros, esta construido en
hierro o aluminio, en una sola pieza. Es el elemento que aloja en su interior los cilindros
de un motor de combustién interna, ademas de los soportes de apoyo del ciglefial.

Dentro de los cilindros es donde los pistones suben y bajan, ayudados por las
bielas. Los motores de refrigeracion liquida, los mas frecuentes, tiene una serie de
conductos por los que circula el agua o liquido refrigerante y el aceite lubrique el motor.
El filtro de aceite se suele ubicar en el bloque motor. Para determina la cilindrada de un
motor, se hace la medida del didmetro de los cilindros, junto con la carrera que tienen

los pistones. (Huguet, A. J, 2020)
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Figura 6

Blogue de motor

Nota. En la figura 6 se puede observar el bloque o block de un motor Tomado de (Motor
Check, s.f.)

2.3.4. Carter

El carter es un recipiente metalico en el que se alojan los mecanismos
operativos del motor. Sirve como cierre del bloque por la parte inferior, y también
funciona como depdésito para el aceite del motor. Ademas, actia como refrigerante,
puesto que el aceite que llega caliente, cede parte de este calor al exterior. (Noguera
Cundar, A. J., & Vela Valle, J. C.,2012)

Normalmente, el carter esta fabricado en chapa de acero o en aleaciones de
aluminio. Estas altimas, aunque no reducen demasiado su peso, si aportan ventajas a
la hora de disipar el calor en menos tiempo. Esta pieza nos permite proteger al motor de
la entrada de agua, polvo y toda la contaminacién posible. (Noguera Cundar, A. J., &

Vela Valle, J. C., 2012)



34

Ademas, el carter garantiza condiciones de seguridad. Por un lado impide proyecciones
en caso de fallo. Por otro, evita el acceso de personas o elementos externos a piezas
funcionales del motor. El carter se fija al bloque con tornillos y, al igual que ocurre con la
culata, se interpone una junta estanca para su sellado. En su parte inferior, se coloca el
tapon que nos permite vaciarlo a la hora de sustituir el aceite. (Noguera Cundar, A. J., &
Vela Valle, J. C. 2012)

Figura 7

Carter

Nota. En la figura 7 se puede observar el carter de motor en donde se almacena el aceite

lubricante Tomado de (IngMecaFenix, 2021)
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2.3.5. Arbol de levas

Segun (Téllez Fontecha, G. E., & Diaz, J. G) el arbol de levas es un
mecanismo cuya principal funcién es regular la apertura y el cierre de las valvulas, tanto
de apertura como de cierre.
Compuesto por una serie de elementos denominados levas. De tamafios y formas
diversas (normalmente ovoides), aseguran el correcto funcionamiento del motor en
determinado rango de revoluciones y velocidades.
Figura 8

Arbol de levas

Nota. En la figura 8 se puede observar el arbol de levas de un motor Tomado de

(Automexico, s.f.)
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2.3.6. Vélvulas

Para (Gilardi, J, 1985) las valvulas son otro de los mecanismos importantes
del motor de un coche. En concreto, son las encargadas de dejar fluir los gases hacia el
cilindro. Las valvulas suelen ser muy robustas y estan fabricadas en acero u otros
materiales como titanio, ya que trabajan a temperaturas muy altas.

Dependiendo del numero de valvulas y de su posicion, el coche presentara un
comportamiento u otro. Por ejemplo, los coches de 8 valvulas funcionan mejor en pares
bajos. Mientras, los de 16 valvulas, al dejar pasar mejor los gases hacia los cilindros,
tienen mejor respuesta a altas revoluciones.

Figura 9

Valvulas

Nota. En la figura 9 se puede observar las valvulas que son impulsadas por el arbol de

levas Tomado de: (Actualidad Motor, 2021)
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2.3.7. Pistones

Los pistones se encuentran dentro del cilindro y son los encargados de
transmitir la energia de los gases de la combustién a la biela. Es una especie de guia
para el pie de biela, que luego pasa esta energia al cigliefal, los pistones tienen
diferentes partes:
Cabeza: Es la parte superior que esta en contacto con el fluido durante todo el proceso
Cielo: La superficie superior de la cabeza
Perno: Se trata del anclaje entre el piston y la biela
Faldas: Son las que permiten el deslizamiento del pistdn dentro del cilindro
Figura 10

Piston

Nota. En la figura 10 se puede observar el pistén el mismo que transmite la potencia al

ciguefial Tomado de (Autolab, 2018)
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2.3.8. Cilindros

Los cilindros son las piezas por las que circulan los pistones. Acufia su nombre
debido a su forma geométrica, similar a un cilindro. Estan fabricados con materiales
resistentes porque son, junto a pistones y valvulas, los que crean y soportan constantes
explosiones de energia que hacen funcionar el motor. Existen motores que tienen
desde un cilindro a otros que tienen 12 o 14. El conjunto que forman estos cilindros en
un vehiculo de denomina bloque motor. (Gilardi, J, 1985)
Figura 11

Cilindros de motor

Nota. En la figura 11 se puede observar los cilindros en donde se aloja el piston Tomado
de (Diario Motor, 2021)
2.3.9. Cigueial

Por ultimo, el cigliefal es algo asi como el eje maestro del motor. Se trata de la
pieza que soporta las fuerzas y presiones que provocan las valvulas al realizar la
combustion. El cigiefal empuja a los pistones que transmiten la energia al cigtiefal a
través de las bielas, convirtiendo los movimientos alternativos en fuerza circular.

(Gilardi, J, 1985)
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Figura 12

Ciglenal

Nota. En la figura 12 se puede observar el ciglefial el mismo que es el encargado de
transmitir la potencia hacia la caja de cambios Tomado de (Autolab, 2018)
2.4. Los cuatro tiempos del motor de combustion interna

Los motores que dominan el mercado de vehiculos particulares son los de
cuatro tiempos como lo mencionamos. Se les denominan tiempos a las fases mediante
las cuales los componentes convierten el combustible en energia cal6rica y luego
mecanica para mover al auto, estos tiempos son:
Admisién: En esta fase el pistdn se encuentra arriba y las valvulas de admisién se
abren para dejar entrar la mezcla de combustible que se atrae por vacio a la camara de
combustién a medida que el pistdn desciende y con la ayuda de los inyectores
Compresioén: Las vélvulas se cierran y el pistbn empieza a ascender hasta llegar al
extremo y comprimiendo la mezcla entre aire y gasolina
Explosién: Con las valvulas cerradas, la camara de combustion llena de mezcla y el
pistén arriba se genera una detonacion iniciada por una chispa eléctrica producida por
la bujia en los motores de gasolina y por auto detonacién en los motores de diésel. En

este punto la fuerza generada por la explosion obliga a bajar al pistén.
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= Escape: En este Gltimo momento se abren las véalvulas de escape en el motor de
combustién interna y los gases de producidos en la detonacion se evacuan del vehiculo
empujados por la subida del pistdbn que queda en posicion para empezar un nuevo ciclo.
Figura 13

Tiempos de motor

Nota. En la figura 13 se puede observar los tiempos que realiza el motor al momento de

realizar el trabajo Tomado de (Repositorio Junta de Andalucia, s.f.)

2.5. Tipos de motor de combustion interna

La clasificacion més importante de los motores alternativos se basa en el tipo
de combustible que emplean para la reaccién de combustion, los cuales son:
Motores de explosién ciclo Otto: Es el motor convencional de gasolina que funciona a
cuatro tiempos. Su nombre proviene de quien lo inventd, Nikolaus August Otto. Su
funcionamiento se basa en la conversién de energia quimica en energia mecanica a partir

de la ignicion producto de la mezcla carburante de aire y combustible.
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Motor de 2 tiempos: Tiene una combustién interna que realiza la admision,
compresion, explosion y escape en tan solo dos recorridos del pistén y un giro del
cigiefial, lo que quiere decir que este motor produce una explosién por cada vuelta de
ciglefial.

Motor de 4 tiempos: Se produce una explosién por cada dos vueltas de cigliefal,
haciendo su ciclo en cuatro recorridos del piston y dos giros del cigtiefial; lo que
asegura que una moto de dos tiempos de la misma cilindrada va a tener mucha mas
velocidad, pero también va a generar mayor consumo de combustible y mayor
desgaste.

Motores Diésel: Fueron inventados por Rudolf Diésel. Emplean como combustible
gasoil (conocido mayormente como Diésel). También pueden usar una variante
ecolbgica conocida como biodiesel. Esta clase de motor emplea compresion para el

encendido en vez de una chispa.

2.5.1. Clasificaciones de los motores de combustién interna

También se pueden diferenciar las clases de motores por el tipo de ciclo
trabajo que desempenfan, los cuales pueden ser:

Motor de 2 tiempos: El ciclo termodinamico se desarrolla en cuatro etapas:
Comenzando por la admision, después la compresidn, la explosion y finalmente el
escape. Todo esto se lleva a cabo en dos movimientos del pistén en forma lineal, es
decir, una vuelta del cigliefial. Estos motores no presentan valvulas y son mucho mas

simples y deben llevar el aceite unido al combustible en una sola mezcla.

Motor de 4 tiempos: En estos motores las cuatro etapas termodinamicas se

realizan separadamente, por lo que hay una explosion cada dos vueltas que hace el
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ciguefial. Presenta valvulas de admisién y de escape. Es el tipo de motor mas
empleado en los automdviles actuales. Los motores también se clasifican por la
configuracién que presentan, las cuales pueden ser: Lineal, en V, en H, en W, boxer,
cilindro opuesto, axial, radial y Wankel o rotativo. Estos nombres se refieren a la forma
en gue estan colocados los cilindros, los cuales presentan distintos angulos.
2.6. Componentes de lubricacion de motor “Aceite y Filtro de aceite”

Aungue sea redundante, la principal funcion del filtro de aceite en una moto es
retener las impurezas que puedan llegar al aceite lubricante antes de que este inicie su

recorrido de lubricacién por el circuito de engrase del motor. (Gilardi, J,1985)

De no ser asi, las particulas metdlicas que se desprenden del rozamiento de
algunos elementos y los residuos de la combustién pasarian al aceite y, al participar
directamente en el proceso de engrase, provocarian a su paso desgastes prematuros
en los cojinetes, pistones y camisas de los cilindros. Las obstrucciones de los
elementos méviles del motor, popularmente conocidos como gripajes, son otra de las

consecuencias del mal funcionamiento del filtro de aceite.

Estos se pueden producir tanto porque han pasado demasiados residuos y
bloguean a los elementos moéviles como porque la suciedad ha obstruido al filtro y lo
que no pasa es el lubricante. Por lo tanto el filtro de aceite es el encargado de proteger

el motor y proporcionarle una mayor durabilidad. (Gilardi, J,1985)
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Figura 14

Filtro de aceite

Nota. En la figura 14 se puede observar un filtro de aceite que es el encargado de retener
impurezas producidas por la friccion de componentes internos del motor Tomado de (TDS
Motocilismo, s.f.)
2.7. Sistemas de transmision

Segun (Vera, 2001) estos sistemas tienen la misidn de transmitir todo el par
motor hacia las ruedas motrices, para lo que es indispensable varios elementos los
mismos que se van a encargar de ello. En consecuencia dependera de la posicion del
motor sea este delantero o posterior asi como la posicion de las ruedas motrices o

también denominadas traccién o propulsion.

De acuerdo al tipo de suelo donde se desempefia el vehiculo se utilizara un
mecanismo de transmision, para terrenos agraviados se utiliza un embrague el cual
tiene su pedal de accionamiento y caja de cambios manual para controlar el par motor y
velocidades, mientras que para terrenos planos se utiliza una caja secuencial y se
elimina el mando del embrague, esto para un accionamiento mas rapido y preciso.

(Vera, 2001)
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Debido que el motor y la caja de cambios van fijos al bastidor y las ruedas tienen
desplazamientos de vaivén por las irregularidades del terreno, es necesario un eje que
se adapte a esas deformaciones, por ello los Utv’s utilizan ejes de transmisién como
junta homocinética o junta cardan, las cuales tienen grandes prestaciones y son

multifuncionales. (Vera, 2001).

Figura 15

Eje de Transmisién

Nota. En la figura 15 se puede observar el eje encargado de transmitir la potencia hacia
las ruedas Tomado de (Heritage , 2017).
2.7.1. Caja de Cambios

Este elemento indispensable para el funcionamiento de un automévil se
encarga de transferir el par motor a las ruedas para que estas se pongan en
movimiento. Cuando el vehiculo adquiere velocidad, permite adaptar el mencionado par
motor a las necesidades de velocidad y fuerza en funcion de las circunstancias.

(Espejo, M. L., & MAQUINAS, M. Y., 2010)
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Al seleccionar una marcha con la palanca de cambios, se activa el selector de
ejes, que serdn movidos por el motor. El dispositivo sincronizador protegera el cambio
de marcha hasta igualar la velocidad de los engranajes. Como regla general, con la
primera marcha se logra que las ruedas giren a un tercio de la velocidad generada por
el motor, pero con el triple de fuerza. Las marchas sucesivas permiten aumentar la
velocidad a costa de fuerza de un modo similar al de los platos y los pifiones de una
bicicleta. El sistema de transmisién, por medio de las diferentes relaciones de sus
engranajes, permite que una misma velocidad de giro del ciglefal se convierta en
distintas velocidades de giro en las ruedas de traccién. (Espejo, M. L., & MAQUINAS, M.
Y., 2010)

La caja de cambios, también conocida como caja de velocidades es, por tanto,
un componente imprescindible del sistema de transmision del vehiculo. Su funcién es
hacer de intermediaria entre el cigliefial y las ruedas de manera que éstas obtengan
siempre el par motor necesario para desplazar el vehiculo subiendo y bajando la
cantidad de revoluciones para sacarle el mayor provecho. (Espejo, M. L., & MAQUINAS,
M. Y., 2010)

Figura 16

Caja de cambios de Motocicleta

Desde el
cigiienal Eje secundario

Eje primario

Tambor de cambio
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Nota. En la figura 16 se puede observar la caja de cambios de una motocicleta con sus

respectivos componentes mecénicos Tomado de (Chopperon, 2013)

2.7.2. Tipos de caja de cambios

Segun (Espejo, M. L., & MAQUINAS, M. Y., 2010) existen distintos modos de
clasificar las cajas de velocidades, por ejemplo, como hemos mostrado anteriormente
en funcion al nimero de ejes, pero la mas comun es en funcién a su accionamiento:
manual o automatico. Si bien hay que tener en cuenta que el desarrollo tecnoldgico
actual permite encontrar en el mercado algunas cajas de cambios que combinan ambos

métodos.

Manuales 0 mecénicas: las cajas de velocidades con transmision manual o
sincronica, son aquellas que no pueden realizar el cambio sin que intervenga el
conductor. La velocidad de cambio es superior a las autométicas de convertidor
hidraulico. Son méas populares entre camiones pesados o tracto camiones por la
eficiencia de arranque cuando se carga peso a determinada velocidad.

Automaticas o hidromanticas: las cajas de cambio con transmision automatica
son las que realizan de forma autbnoma el cambio de marchas. Suelen obtener valores
de consumo mas bajos que las manuales. Es facil encontrar cajas de este tipo en

locomotoras diésel y maquinas de obras publicas que requieran un par muy elevado.
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Figura 17

Caja de cambios transversal

@ Motor @ Diferencial

\

o Caja de cambios

Embrague

Nota. En la figura 17 se puede observar la caja de cambios ubicada transversalmente
Tomado de (Rodes, s.f)
Figura 18

Caja de cambios longitudinal

S Embrague
@ Motor @ Caja de cambios @ Diferencial

4

Transmision

Nota. En la figura 18 se puede observar la caja de cambios ubicada longitudinalmente

Tomado de (Rodes, s.f.)
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Ambas estdn compuestas por varios ejes a los que van unidos una serie de
pifilones o ruedas dentadas. Estos arboles van acoplados por cojinetes a la carcasa de
aluminio de la caja de velocidades, que sirve tanto para alojar los engranajes como el
diferencial asi como de recipiente para el aceite que mantiene lubricado el dispositivo.
Cada eje tiene su propia labor dentro del mecanismo de la caja de cambios y

comunmente se les conoce como:

Arbol primario: En él se encuentran los pifiones conductores para la traccion delantera
o trasera. Si se trata de cajas longitudinales, suelen llevar un Unico pifién. El movimiento
se recibe en la misma direccion y en el mismo sentido que el giro del motor.

Arbol intermedio: Solo existe en cajas longitudinales. Tiene un pifidn engranado al
arbol primario y otros solidarios al eje que pueden encajar también con el secundario
segun la marcha que se seleccione. Se le llama arbol opuesto o contraje ya que gira en
direccion contraria al motor.

Arbol secundario: Este gira en sentido opuesto al motor en cambios transversales y en
la misma direccion en cajas longitudinales. Esta formado por varios engranajes
conducidos que se hacen solidarios al eje mediante un sistema desplazable. Es decir,
las ruedas dentadas estan fijas al eje pero sobre un cojinete para poder desplazarse a
distinta velocidad que él.

Eje de marcha atras: Cuenta con un piiidn de dentado recto que se interpone entre los
arboles para revertir el sentido de giro habitual del &rbol secundario cerrando ademas
dos contactos eléctricos para activar la luz de marcha atras.

La palanca de cambios determinara qué pifiones de qué arbol deben engranar en cada

momento y controlara la posicion de las ruedas por medio de unas horquillas.
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2.7.3. Arbol de transmision

Para (Espejo, M. L., & MAQUINAS, M. Y., 2010) el arbol de la transmision es el
encargado de llevar el giro del motor a las ruedas que estan en un eje diferente. Es
decir, que lo encontraras en un coche con motor delantero, pero con traccion trasera o
total. Se trata por lo tanto de una barra o barras, que junto con otros elementos, tienen
gue soportar el par motor sin deteriorarse ni causar vibraciones.

Cuando el vehiculo es de traccion delantera o total y motor trasero, en lugar de
arbol de transmision se suele llamar arbol secundario del cambio. Aunque su funcién es
esencialmente la misma y sus elementos basicos también. En concreto, su labor es
comunicar la caja de cambios y el diferencial. Para entender qué papel desempefia
dentro de la transmisién, vamos a dar un repaso a sus elementos principales: el volante
motor transmite el giro al embrague, éste a la caja de cambios y de ahi pasa al arbol de
la transmision cuando el motor esta en un eje diferente a las ruedas motrices. De éste,

pasa al diferencial y de ahi se divide a dos palieres, uno para cada rueda.

2.7.4. Componentes del arbol de transmisién

Arboles la barra en si que va a transmitir el giro. Por eso debe tener una construccion
muy fuerte de acero u otros metales igual 0 mas resistentes que soporten el par motor
sin retorcerse. El problema viene cuando el motor es muy potente o la distancia que
tiene que recorrer el arbol de la transmisién es muy grande. Cuanto mas larga tenga
gue ser la barra, mas facil sera que se torsiones y pierda parte del par que le esta
llegando desde el motor. Por eso, en estos casos se suele dividir en dos barras 0 mas,
unidas por los cardanes o juntas elasticas. En este caso se suelen llamar por ejemplo
arbol posterior y arbol anterior, al que también puede afadirse otro arbol central si es

que se ha partido en tres.
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Cardanes: Son los que permiten que el giro pueda transmitirse entre dos ejes aunque
no estén alineados. Por eso, tienen que aguantar el mismo par que el propio arbol o

arboles. También se suelen llamar juntas cardan o juntas cardanicas.

Acople del &rbol de la transmisién: Si solo hay un arbol sin dividir, llevard como
maximo un cardan en cada extremo. Es decir, en la unién con la caja de cambios y en
la unién con el diferencial. Si el arbol se ha dividido en varios, por los motivos antes
mencionados, también se encargaran de unirlos entre si. Deben estar
permanentemente lubricados, porgue si no, el roce de metal contra metal los
desgastaria muy pronto. Para mantenerlos asi, suelen ir encapsulados en unos fuelles
gue retienen grasa dentro. En esencia, es lo mismo que la junta homocinética, porque
siendo rigurosos, una junta cardan es en realidad un tipo de junta homocinética.
Juntas elasticas: Cuando el cambio de angulo que va a haber es minimo, no es
necesario utilizar cardanes. Bastara con usar las llamadas juntas elasticas. Que no es
mas que colocar uno o varios discos de un material elastico entre las piezas a unir. Iran
atornilladas, pero esos tornillos permitiran cierta movilidad de entrada y salida para
acompafiar la deformacion de las juntas elasticas. Estas piezas suelen soportar un
cambio de angulo entre los componentes que unen de hasta 8°. Asi que suelen
emplearse por ejemplo en arboles centrales que van fijados al vehiculo y que por lo
tanto no van a moverse mucho. Ademas, si tiene una junta elastica por cada lado para
unirse al arbol posterior y anterior, quiere decir que la diferencia de angulo que se
soportara entre esos dos arboles serd finalmente de 16°. Dicho de otra forma, 8° del
arbol anterior al &rbol central y otros 8° de éste al arbol posterior.

Soportes: Con el &rbol de la transmision, la conexién entre la caja de cambios y el

diferencial est4 hecha, pero muchas veces hay que fijarlo al chasis del coche. Sobre
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todo si estd articulado con varios arboles. De esto se encargan los soportes del arbol de
la transmision, que pueden ser completamente fijos o permitir cierta movilidad de éste.
Manguito deslizante: Al tratarse de un componente mecanico que tiene que asumir
cierta movilidad y cambios de 4ngulo, también requiere de un manguito deslizante. Se
trata de un segmento que varia su longitud segun sea necesario. Esto se debe a que la
distancia que hay desde la caja de cambios hasta el diferencial no es la misma siempre
cuando se mueven los componentes del arbol.

Unos pocos centimetros serian suficientes para que todo el arbol de la
transmisién y otras piezas se deteriorasen en poco tiempo. Por eso el arbol que tiene el
manguito deslizante también se puede llamar arbol telescopico. Porque se extiende
como un telescopio segun sea requerido.

2.8. Componentes del sistema de alimentacion
2.8.1. Carburador

El carburador es la parte del motor en donde se mezclan el aire y la
gasolina antes de entrar a la camara de combustion, su funcién es crear la mejor
mezcla posible para obtener una explosion éptima o tan 6ptima como se pueda .la
mezcla 6ptima que busca un carburador es de 14.7 partes de aire por cada parte de

gasolina.

Esta relacion de 14.7:1 se llama factor lambda o mezcla estequiometrica,
cuando la relacién se altera da dos resultados. La mezcla pobre es cuando el factor
lambda es mayor de 1 mientras que la mezcla rica es lo contrario. En términos mas
comunes, la primera es cuando hay demasiado aire y poca gasolina y la segunda lo

contrario.
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Figura 19

Componentes de carburador
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Nota. En la figura 19 se puede observar un carburador el mismo que es encargado de

realizar una mezcla de aire y combustible adecuada Tomado de (MAPFRE, 2021)

2.8.2. Filtro de aire

Un filtro de aire es un dispositivo que elimina particulas sélidas como por
ejemplo polvo, polen y bacterias del aire. Los filtros de aire encuentran una utilidad alli
donde la calidad del aire es de relevancia, especialmente en sistemas de ventilacion de
edificios y en motores tales como los de combustién interna, compresores de gas,

compresores para bombas de aire, turbinas de gas y demas. . (Gilardi, J,1985)

Algunos edificios, asi como aeronaves y otros entornos creados por el hombre
(ej. satélites o lanzaderas espaciales) utilizan filtros a partir de espuma, papel plegado,

o0 vidrio cruzada. Otro método usa fibra o elementos con carga eléctrica estatica, que


https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADculas_en_suspensi%C3%B3n
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https://es.wikipedia.org/wiki/Ventilaci%C3%B3n_(arquitectura)
https://es.wikipedia.org/wiki/Motor
https://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
https://es.wikipedia.org/wiki/Compresor_de_gas
https://es.wikipedia.org/wiki/Turbina_de_gas
https://es.wikipedia.org/wiki/Aeronave
https://es.wikipedia.org/wiki/Sat%C3%A9lite_artificial
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atraen las particulas de polvo. Las tomas de aire de motores de combustion interna o de
compresores suelen usar fibras de papel, espuma o algodén. Los filtros bafiados en
aceite han ido desapareciendo. La tecnologia para los filtros en las tomas de aire de
turbinas de gas ha avanzado significativamente en los ultimos afios, gracias a mejoras
en la aerodinamica y dinamica de fluidos de la parte del compresor de aire de las

turbinas de gas. (Gilardi, J,1985)

Figura 20

Filtro de aire

Nota. En la figura 20 se puede observar un filtro de aire que es el encargado de retener

impurezas antes de ingresar al motor Tomado de (Rodi Motor, 2019)
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2.8.3. Filtro de Combustible

El filtro de combustible protege el sistema de alimentacion, eliminando las
impurezas que pudiera haber en el combustible. Este tipo de filtro era muy comun
cuando el combustible que se encontraba en el mercado era de muy baja calidad y los
depdsitos de gasolina de las motos se fabricaban en metal. Se situaba entre el depdésito

y el carburador.

Figura 21

Filtro de combustible

—

Nota. En la figura 21 se puede observar un filtro de combustible que es el encargado de
retener impurezas del combustible antes de ingresar al motor Tomado de (Loctite Terson,

s.f.)
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2.8.4. Tanque de combustible

Es un contenedor o recipiente creado con materiales resistentes muy seguros
para almacenar en su interior gasolina o diésel los cuales como ya sabemos son
liguidos inflamables, y el mismo forma parte del sistema del motor. Estos depésitos de
combustibles son presentados en varias formas y en variados tamafios dependiendo de

la marca automotriz y sus modelos.

El tanque de combustible no solo es un depdsito de liquidos inflamables sino
también esta conformado por otros elementos tales como el depdsito que se encarga de
contener el combustible por ultimo el filtro el cual elimina las impurezas que estan en el

combustible. (Gilardi, J,1985)

Figura 22

Tanque de combustible

Nota. En la figura 22 se puede observar el tanque encargado de almacenar el

combustible Tomado de (Motor y Racing, 2016)
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2.9. Componentes del sistema de encendido
2.9.1. Bujia

La pequefia descarga que crea la bujia es la que ayuda a prender la mezcla
de gasolina y aire que oprime el pistén del motor, que a su vez hace posible la creacion
de energia cinética que es la causante de que una moto o un coche puedan
moverse.De esta manera se puede afirmar que las bujias son las encargadas de
desencadenar el proceso necesario para que un motor funcione. Por esta razén son
imprescindibles en cualquier motor de combustiéon. Hay que puntualizar que cada
modelo tiene una bujia propia y que no es una buena idea cambiar las bujias de una
moto con otra y, mucho menos, tratar de usar una bujia de coche en una motocicleta.

(Gilardi, J,1985)

Para poder realizar su labor, una bujia debe de soportar altos voltajes y
elevadas temperaturas por lo que, ademas de metal, una bujia también esta construida
con materiales cerdmicos resistentes al calor. El alto grado de presion que sufren estos
dispositivos en su trabajo hace que su desgaste sea elevado y que, por lo tanto, sea un

elemento de los que mas haya que vigilar cuando se revise el motor. (Gilardi, J,1985)

Figura 23
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Nota. En la figura 23 se puede observar la bujia con sus componentes que permiten
generar una chispa para que se produzca el trabajo en el motor Tomado de (Motor BIKE,

s.f)

2.9.2. Bobina

Segun (Cubas Becerra, S. A ,2019) la bobina de encendido o bobina de
ignicién es una bobina de induccién que hace parte del encendido de un vehiculo. Esta
bobina tiene la funcién de elevar la baja tensién de la bateria normalmente 12 0 24V a
miles de voltios, con el fin de crear una chispa eléctrica en la bujia, para realizar la
ignicion del combustible. Algunas bobinas tienen un resistor interno, mientras que
existen otras versiones con resistores externos para limitar la corriente que fluye en la

bobina.

El cable que va desde la bobina de encendido a las bujias, se les conoce como
cables de alta o cables de bujia. Inicialmente, todos los sistemas de encendido
requerian y un condensador. Ahora, los sistemas de encendido modernos cuentan
con transistores de potencia que le envian pulsos a la bobina de encendido. Los
vehiculos modernos pueden tener una bobina de encendido para cada cilindro
eliminando cables de bujias propensos a falla y un distribuidor que coordine los pulsos

de tension. (Cubas Becerra, S. A., 2019).
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Figura 24

Bobina de encendido Moto

Nota. En la figura 24 se puede observar la bobina que genera una alta tension y transmite

a la bujia Tomado de (Pinterest, 2016)

2.9.3. CDI

Es un circuito que se encarga de sefialarle a la bobina que induzca una chispa
en las bujias para mejorar el mantenimiento de la moto, no es mas que un circuito
electrénico que se encarga de darle la sefial a la bobina de un motor para que induzca
una chispa de alto voltaje en las bujias de la moto. Es decir, el CDI se encarga de dar el
encendido al motor para que esta funcione, ni mas ni menos. (Cubas Becerra, S.

A.,2019)


https://www.motorevistacr.com/agencias-de-motocicletas/
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El CDI es una cajita del tamafio de una caja de fésforos y funciona con un
cable que va al sensor del iman que rota en el volante del motor, otro cable va a la
corriente (normalmente de unos 9-13 voltios) y el Ultimo cable entrega la corriente
interrumpida a la bobina de induccion de alto voltaje. Dentro del CDI se puede encontrar
condensadores mas un interruptor de silicona que abre y cierra el circuito excitando su
compuerta. La bobina al recibir una sefial interrumpida induce una chispa. Cuando uno
ve una chispa en una moto lo que esta viendo en realidad son unas 10 a 14 chispas en

esa fraccion de segundo que se notan como si fuera una. (Cubas Becerra, S. A.,2019).

Figura 25

Diagrama de CDI
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Nota. Enlafigura 25 se puede observar el diagrama de CDI que proporciona el adecuado

funcionamiento del encendido de motor Tomado de (Jara Motos, s.f.)
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2.10. Tablero de instrumentos

Durante la conduccion resulta necesaria la presencia de ciertos instrumentos o sefiales
de control en el panel, que permitan al conductor visualizar condiciones de
funcionamiento para tener una conduccion segura, el panel de instrumentos posee

varios accesorios como:

Indicadores: Son relojes analdgicos o digitales los cuales dan lecturas reales del
estado actual de diferentes elementos necesarios para el control durante la conduccion,
entre los cuales se utilizan velocimetro, tacometro, temperatura del refrigerante, nivel de
combustible, etc.
Testigos: Son lamparas de simbologia normalizada e integradas al panel y agrupadas
de manera racional y capaz de llamar la atencién del conductor para evitar problemas
mecanicos graves, por ejemplo: baja presién de aceite o baja carga de la bateria.
Interruptores: Los interruptores se utilizan para abrir y cerrar un circuito eléctrico,
existen diferentes tipos de interruptores, dependiendo de las necesidades de
operacién y uso. Los mas utilizados en Utv’s son: cortadores de corriente, pulsantes
de encendido.
2.11. Caracteristicas de Neumaticos

El neumatico o rin es el encargado de permitir el contacto adecuado por
adherencia y friccion con el suelo, posibilitando el arranque, frenado y guia de acuerdo
a la superficie que transite, en ciertos casos funciona con un elemento mas para la
suspension. Los neumaticos que se utilizan en vehiculos estructurales en este caso un

prototipo de UTV se clasifican por el tipo de carretera o trabajo a realizar.
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Tabla 1

Clasificacién de neumaéticos segun su aplicacion

Aplicacion Especificacion Figura

= Posee un labrado en forma de V o

Gravillay hierba S.
»La forma del labrado permite

estabilidad, adherencia, auto
limpieza y posicionamiento.

La llanta posterior siempre
serd& mas ancha que la
delantera.

»Las llantas motrices posee 1 a
resaltes en todo su perimetro.

g . .
Arena Brinda posicionamiento y agarre en
curvas.

» En ruedas posteriores posee como
aspas para la traccién.

» Los neumaticos posteriores siempre
seran mas anchos.

= Posee unlabradoenV o S.

» Brinda adherencia y tracciéon en
linea recta o curva.

= Posee un labrado especial en el
costado brindado un agarre
adicional.

= E| area de contacto que
proporciona es en 3 direcciones.

Fango

Nota. En la tabla 1 se puede observar las diferentes caracteristicas entre neumaticos

segun su aplicacion para tipo de terreno y tipo de trabajo
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2.12 Caracteristicas que debe cumplir un prototipo de Utv

Al momento de conocer las diferencias entre los tipos de Utv's existentes en el
medio, se opta se debe basar en un modelo biplaza debido que se utilizara como
vehiculo de turismo, posee mayor espacio brindando a los ocupantes confort ademas
facilita la implementacion de sistemas y elementos de seguridad, por lo general los
Utv’s estan constituidos por:
Sistema de transmision de propulsion, con motor de 4 tiempos de 250 cc que posee
buen torque y potencia ubicado en la parte posterior y ejes de transmisién con juntas
homocinéticas.
Sistema de suspension independiente a cada rueda de tipo brazo oscilante con
amortiguador hidraulico, el cual brindara mejor adherencia y confort.
Sistema de frenos de disco, en el eje delantero y posterior, ofrecen mejor eficiencia de
frenado y facil mantenimiento.
Sistema de direccion tipo directa, mecanismo de facil construccién y montaje.
Cinturones de seguridad, por sus caracteristicas
Asientos deportivos semi-baquet, los cuales ofrecen restriccion al piloto con regulaciéon
en la posicion de conduccién.
Refuerzo estructural tipo jaula de seguridad, se fabricar4 en Acero ASTM A500 grado B.
Neumaticos para gravilla y hierba, las dimensiones para el eje delantero se utilizara

21/7R10 y posterior 22/11R8.
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CAPITULO 1l
3. IMPLEMENTACION DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA Y TRANSMISION
3.1 Seleccién del motor y caja de cambios
3.1.1. Seleccion del motor
La selecciéon del motor es un factor que se emparenta de manera explicita con la
fabricacién del chasis ya que sus dimensiones y peso influyen en el disefio y
esquematizacion no soélo del chasis, sino también del sistema de suspension, al ser la
misma de manera directa o indirecta, las distintas especificaciones propias de la
materialidad fisica y espacial del motor. Es importante conocer todas sus

especificaciones técnicas.

Para la seleccion del motor el mismo debe cumplir con varios requisitos
impuestos por las especificaciones minimas requeridas para esta categoria de
vehiculos, uno de estos requerimientos hace referencia a la potencia minima requerida
para un UTV .El motor seleccionado es un Daytona de cuatro tiempos el mismo que se

muestra en la figura, con una cilindrada 250 cc, refrigerado por aire y de 4 tiempos.

Figura 26

Motor Daytona 250 cc
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Nota. En la figura 26 se puede observar el motor seleccionado para implementar en el
prototipo de UTV Tomado de (Pit Reader, s.f.)

A continuacioén se da una explicacion detallada de los parametros seleccionados
para la seleccién del motor adecuado para la implementacion el prototipo UTV, se ha
realizado una comparacion entre varios motores, los mismos que pueden brindar la
potencia adecuada al UTV

Tabla 2

Seleccion de Motor

Especificaciones Daytona Dy CFMoto Galardi

Torque 21.5 Nm/5500 14Nm/5000 12.5Nm
RPM RPM

Potencia 19.28HP/7200 125 HP 13 HP
RPM

Cilindraje 250 cc 200 cc 200cc

Nota. En la tabla 2 se expone las especificaciones técnicas mas relevantes para la

seleccién de motor.

Tomando en cuenta los datos obtenidos en la comparacion previa e motores, se
determina que el motor Daytona Dy es el motor adecuado para este tipo de vehiculo ya
que el motor cumple con los requerimientos necesarios para el prototipo UTV.

El motor seleccionado ha sido desarmado para realizar el cambio de elementos
mecanicos que se encuentran en mal estado para que al momento de implementarlo en

el prototipo tenga un adecuado funcionamiento.
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Figura 27

Motor seleccionado

Nota. En la figura 27 se puede observar el motor seleccionado para implementar en el
prototipo UTV

Uno de los principales criterios que se tuvo al seleccionar el motor es que es un
motor de fabricaciébn masiva y muy comun en el pais, lo que facilita su acceso tanto
econOmicamente como logistico en relacion a reparacion y adquisicion de repuestos.

Respecto de sus dimensiones, incluyendo la caja de cambios, son:

Ancho: 750 mm
Alto: 530 mm

Largo: 490 mm

Dado que los UTVs suelen ser utilizados en suelos de poca adherencia, como
arena, tierra o lodo la traccion trasera es la configuracion ideal para este tipo de vehiculo,
ya que se tiene en consideracion que al acelerar se transfiere la carga del eje delantero
hacia el eje trasero y siendo la capacidad de traccidon directamente proporcional a esta
carga, con esto se puede obtener mas traccién utilizando el eje trasero como motriz asi

de esta manera se disefia el UTV con el motor en la posicion trasera.



Tabla 3

Ficha técnica de Motor Daytona 250

MOTOR

4 Tiempos- 1 Cilindro/ Cadenilla

CILINDRAJE

POTENCIA MAXIMA

TRANSMISION

TORQUE MAXIMO

ENCENDIDO/ ARRANQUE

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

SISTEMA DE ALIMENTACION DE
COMBUSTIBLE

CAPACIDAD DE TANQUE

PESO

250 cc

14.28 HP/7200 RPM

Cadena. Manual 5 velocidades

11.5 Nm/5500 RPM

Electrénico

Por aire

Carburador

10 litros

155Kg

Nota. En la tabla 3 se presenta las especificaciones técnicas del motor Daytona 250

Tomado de (Dayun Ecuador)
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Tabla 4

Ventajas de motor de motocicleta frente a un motor Otto

Ventajas de motor de motocicleta 4 tiempos

La construccién de este tipo de motor es muy sencilla y econdmica, ya que carece de

valvulas y, por lo tanto, de cualquier tipo de sistema de distribucion.

Estos motores tienen mucha potencia para su cilindrada porque tienen una explosion

cada vez que el pistén sube.

Este tipo de motor logra trabajar en cualquier posicion, al no haber aceite en el carter

de un motor de moto lo cual aporta significantemente a su

Tienen una mayor eficiencia termodinamica, ya que se produce una temperatura menor

a la hora de realizar la combustion de la mezcla de aire y combustible

Nota. En la tabla 4 se presenta ventajas de un motor de 4 tiempos de motocicleta frente

a un motor de ciclo Otto.


https://www.actualidadmotor.com/tipos-de-distribucion-en-los-motores-actuales/
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Tabla 5

Comparativa motor de motocicleta y motor Otto

Cuatro tiempos (Motocicleta) Cuatro tiempos (Otto)
Potencia v X
Consumo v X
Ecologia X X
Facilidad de fabricacion v X
Mantenimiento v X
Durabilidad X v

Nota. En la tabla 5 se presenta una comparativa entre motor de motocicleta de 4 tiempos
y motor ciclo Otto con lo cual se evidencia la viabilidad del motor de motaocicleta frente al

otro. Tomado de (John Lloyd, 2017)
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3.2. Seleccién de caja de cambios

Este elemento es uno de los mas importantes en el conjunto transmision de
potencia, ya que este elemento es el encargado de la transmisién de potencia. Para que
la caja de cambios funcione de manera correcta, asi como el motor, requieren de una
serie de mantenimientos para asegurar que el motor tenga un correcto desarrollo. En
este tipo de motores (cuatro tiempos de motocicleta) existen piezas méviles las mismas
gue son muy faciles de realizar cambios y mantenimientos, ya que las piezas en este
tipo de motor generan un mayor desgaste. Para este caso, al seleccionar la caja de
cambios, se ha optado por elegir una caja Dy250 Tekken de 5 velocidades. EI motivo
por el cual se ha decidio utilizar este tipo de caja para la implementacion en el prototipo
de UTV es: por su arquitectura, forma, ubicacién que se adapta adecuadamente el
prototipo y resistencia al esfuerzo mecénico que entrega el motor al momento de
transmitir la potencia. Un aspecto importante que se debe tener en cuenta, es la
ergonomia, facilidad de instalacion y mantenimientos futuros a realizar en la caja de
cambios, su estructura, tanto externa como interna, permiten una facil manipulacion de
los elementos mecanicos moviles que son parte de la caja de cambios y al mismo
tiempo no tienen complejidad ni altos costos al momento de realizar recambios. Para
realizar una seleccién acertada de la caja de cambios ideal para el prototipo de UTV, se
ha realizado un cuadro comparativo de diferentes marcas, teniendo en cuenta una

funcionalidad similar.



Tabla 6

Comparacion de caja de cambios
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Caja de cambios Dy250 Caja de cambios YUMBO GS3
Tekken KTM 200

Rt1: 2,357 Rtl: 2,246 Rt1:2,053
Rt2: 1,563 Rt2: 1,542 Rt2: 1,223
Rt3: 1,278 Rt3: 1,253 Rt3: 1,114
Rt4: 1,091 Rt4: 1.003 Rt4: 0,998
Rt5: 0,983

Nota. En la tabla 6 se puede observar la comparacion de cajas se da segun la relacion
de transmision que ofrece cada una, todo esto con el fin de seleccionar la mas

adecuada para el motor

Una vez realizada la comparacion previa con las cajas de cambios, se determinar que la
caja de cambios Dy250 Tekken es la adecuada para implementar ya que posee las
caracteristicas adecuadas para el motor seleccionado, lo cual permite que su acople se
dé perfectamente, y al tener una relacién de transmision superior a las demas, su

funcionamiento se daré de acuerdo a los requerimientos.
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Figura 28

Caja de cambios Dy250 Tekken

Nota. En la figura 28 se puede observar la caja de cambios seleccionada para
implementar al motor
3.2.1. Implementacion de caja de retroceso para motocicleta

Las cajas de velocidad o de transmision de fuerza en motocicletas son casi tan
antiguas como los mismos motores y son, probablemente, uno de los componentes que
menos modificaciones ha tenido desde su creacién. Las cajas de velocidades de las
motos son tan antiguas como los mismos motores y son, probablemente, uno de los
componentes que pocas modificaciones ha tenido desde su creacion. Como bien es
sabido los motores de motocicleta cuentan con marchas hacia adelante por lo cual se
ha decidido implementar una caja inversora de giro para que a través de un pifién se
invierta el giro y transmita la fuerza en retroceso permitiendo que el prototipo pueda

moverse en reversa brindando méas comodidad al conductor en la conduccién.
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Este mecanismo es accionado por medio de una palanca que se encuentra
acoplada directamente al selector de la caja por medio de una varilla la cual permite
acoplar el mecanismo para que se ponga en funcionamiento. Es un patron ya universal
que el funcionamiento de la caja en la palanca se realice con el pie al lado izquierdo
pero al ser un motor de motocicleta, se ha realizado la adaptacién de una palanca

selectora manual, la misma que dara una mejor sensacion de conduccion.

Figura 29

Caja de reversa

Nota. En la figura 29 se puede observar la caja de retroceso la cual permitird que el motor

transmita movimiento hacia atras

3.2 Mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo de motor y caja de cambios
El objetivo de realizar estos mantenimientos es lograr una mejora en la

eficiencia y rendimiento del motor ya que a lograr tener un correcto funcionamiento del

motor, se vera reflejado en el rendimiento del vehiculo, su desempefio y el alcance que

logra cuando se encuentra a altas velocidades, estos parametros son todos los

requeridos para la implementacion en el prototipo de UTV.
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Realizar el mantenimiento del motor es de suma importancia para lograr un
correcto funcionamiento y que los mecanismos no se vean afectados a futuro, el
mantenimiento aportara considerablemente tanto en duracidn, como en rendimiento.
Pues, si el motor no se encuentra en buen estado, no lograra desarrollar su potencial y
su vida util se acortaria considerablemente. El mantenimiento preventivo, es aquel que
esta destinado a realizar ciertos ajustes especificos en el motor del vehiculo para que
funcione de manera adecuada, y el mantenimiento correctivo es aquel que, repara
anomalias, piezas y componentes que conforman el motor del vehiculo, de igual
manera, para obtener su mejor funcionamiento y evitar el desgaste de otras piezas

complementarias del mismo.

3.2.1. Mantenimiento de motor

Como primer paso para comenzar a realizar el mantenimiento se realizar el
desarmado del motor para realizar su mantenimiento, una vez desarmado se realiza
una limpieza minuciosa de los componentes es importante fijarse el estado en el que se
encuentra cada componente, para verificar si necesita un cambio, al momento del
armado se identificé que se necesita realizar el cambio del piston ya que este se
encontraba con una ligera deformacion, una vez remplazado se procedi6 al armado del
motor, en este mantenimiento es importante verificar el kit de arrastre necesita mucha
atencion ya que este kit es el que hace que el motor alcance su tope de velocidad y
fuerza. El kit de arrastre generalmente esta formado de 4 piezas los cuales son el pifién

de salida o delantero, el trasero o sproket cadena y arandelas pinadoras.
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Se verifico la cadena la cual debe tener una libertad de aproximadamente 20 o
30 mm, y se realiz6 la limpieza de la misma con ayuda de una brocha, se colocé aceite
de alta viscosidad, siempre se tiene en cuenta que un mal mantenimiento de la cadena
influye directamente en el deterioro de las otras 3 partes, para limpiar el pifidn de salida
se retiro el protector y se limpié integramente, pues ahi es donde més se aloja

suciedad.

Es importante colocar un aceite adecuado al tipo de motor para que exista una
correcta lubricacién y combustion del motor es importante tener presente que el color
del aceite nunca debe ser negro, su olor deber se a aceite, si no, se puede estar
mezclando con otros liquidos del motor, por Gltimo, el tiempo de cambio usual del aceite
es cada 2000 kildmetros y el contendor cada 4000 mil kilbmetros aproximadamente

todo esto depende del aceite colocado.

A todos los cables que intervienen en el freno, acelerador, y embrague con una
jeringa se debe inyectar lubricante para que estos no produzcan resistencia al
movimiento. El filtro es una de las partes mas importante pues de él depende un muy
buen rendimiento del motor como se realiz6 mantenimientos previos es importante
realizar el cambio de filtro de aire estos filtros se cambian periédicamente para evitar
cumulos de suciedad, debe hacerse cada 1000 km si es de espuma. Si el filtro es de
gasolina se debe realizar un mantenimiento cada 3000 km y se debe cambiar a los

10.000 km.
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Figura 30

Desarmado de Motor

Nota. En la figura 30 se puede observar el motor desarmado para realizar el respectivo

mantenimiento.

3.2.2. Mantenimiento de caja de cambios

Lo primero que se realiz6 en esta caja de cambios fue verificar el estado de las
piezas fijas y moviles, los cuales estan propensos a un desgaste mayor al ser
elementos dinamicos, se realizé una inspeccién integra a cada uno de los
componentes, y se realizé una limpieza al no existir ninguna falla en la caja se realiz6 el
armado y se coloco el aceite lubricante el que permite prevenir el desgaste por
rozamiento de piezas. Se instal6 el selector de marchas que permite al conductor

manipular las revoluciones del motor a través de la caja de cambios.
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Figura 31

Desarmado caja de cambios

Nota. En la figura 31 se puede observar la caja de cambios desarmada para su respectivo
mantenimiento.
3.2.3. Instalacion de sistema de alimentacién del motor

El sistema de alimentacion es el que tiene la misién transportar el combustible y
el aire al motor, este es el encargado de formar la mezcla en los motores de
carburacién y conducirla al interior del cilindro, estos componentes son: el depdsito, los

conductos, la bomba de alimentacion, el carburador y el conducto de admisién.

Una vez realizado el mantenimiento de los componentes se procede a instalar
el carburador que es encargado de realizar una mezcla estequiometrica para que el
motor pueda funcionar correctamente, junto a este se implementa un nuevo filtro de aire
que es complementario al mismo este Gltimo es encargado de retener impurezas del

aire y evitar que estas lleguen al cilindro, pudiendo causar problemas graves.


https://diccionario.motorgiga.com/diccionario/combustible-definicion-significado/gmx-niv15-con193620.htm
https://diccionario.motorgiga.com/diccionario/carburador-definicion-significado/gmx-niv15-con193412.htm
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Figura 32

Instalacion de carburador

Nota. En la figura 32 se puede observar el proceso de instalacién del carburador después
de su mantenimiento

Se realiz6 un disefo preliminar del tanque de combustible el mismo que se
adapta correctamente tanto a las necesidades del motor como a los requerimientos del
chasis este tanque es el encargado de almacenar el combustible y distribuirlo segun lo
requiera el carburador, este tanque fue disefiado con un seguro en la salida de
combustible el mismo que permite un corte de combustible hacia el motor, este corte se

puede accionar manualmente por el conductor en caso de ser necesario.



78

Figura 33

Modelado corte de combustible

Nota. En la figura 33 se puede observar el modelado de una perilla de corte de
combustible en la parte inferior del tanque
Figura 34

Modelado de tanque de combustible

Nota. En la figura 34 se puede observar la propuesta de modelado para el tanque de

combustible
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Tomando en cuenta el disefio inicial se elaboré el tanque de combustible el
mismo que fue montado en la parte superior del motor con el fin de ocupar el menor

espacio posible y tomando en cuenta la distribucion de pesos realizada en el estudio de

tolerancia del bastidor.

Figura 35

Tanque de combustible

Nota. En la figura 35 se puede observar el tanque de combustible instalado en la parte
posterior de prototipo.

Una vez realizada la instalacion del tanque de combustible en el chasis se
coloca el filtro de combustible el mismo que es el encargado de retener impurezas que
puede contener el combustible este elemento se colocé justo a la salida del tanque de

combustible, y antes del carburador.
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Figura 36

Implementacion filtro de combustible

Nota. En la figura 36 se puede observar la instalacion del filtro de combustible
3.2.4. Instalacion del sistema de encendido del motor

Lo que busca este sistema es suministrar energia de alto voltaje al cilindro para
que se logre la chispa esta chispa se forma entre los electrodos de la bujia en medio de
los gases comprimidos de la camara de combustion para que se pueda formar esta
chispa la corriente que llega a la bujia debe tener aproximadamente una tension de
15.000 a 20.000 voltios.
Para lo cual se realiza la instalacion de la bobina de excitacion que es la fuente de
corriente que alimenta corriente alterna, es cominmente el que tiene un mayor

arrollamiento de alambre de cobre.
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Figura 37

Instalacion de bobina de excitacion

Nota. En la figura 37 se puede observar la instalacion de la bobina de excitacion que

permite elevar el voltaje para generar la chispa en la bujia
Posteriormente se instala la bobina de pulso o pik up cada vez que se alinea la

leva, la bobina de pulso recibe un pulso de corriente alterna.

Figura 38

Bobina de Pulso
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Nota. En la figura 38 se puede observar el diagrama de una bobina de pulso.
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Se realiz6 un cambio de bujia este elemento hace pasar la chispa de alto voltaje
a través del espacio entre los electrodos convirtiendo la diferencia de potencia inicial en
suficiente calor como para sostener la combustion y controlar la temperatura del motor.
Figura 39

Bujia

Nota. En la figura 39 se puede observar el cambio de bujia que se realiza en el motor
para que proporcione una mejor detonacion dentro del cilindro

Finalmente se realiz6 la instalacién del CDI (ignicion por descarga del
condensador) elemento que produce un voltaje secundario rapido, estable y es
resistente al deterioro de la bujia. También esta concebido para que aumente el voltaje
secundario al aumentar las RPM el CDI se usa principalmente en modelos de cilindrada

pequefia y junto a este se instalé el interruptor de encendido.



Figura 40

Diagrama de encendido
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Nota. En la figura 40 se puede observar el diagrama de encendido de una motocicleta el mismo que fue aplicado al momento

de realizar el sistema en el prototipo. Tomado de (Lic. Deivi A. Espinoza)
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Figura 41

Instalacion de CDI

Nota. En la figura 41 se puede observar la instalacion del CDI para el sistema de
encendido de motor.
Figura 42

Instalacién de interruptor de encendido

Nota. En la figura 42 se puede observar la instalacién del interruptor de encendido el

mismo que permitir dar arranque al motor
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3.2.5. Instalacién del sistema eléctrico del prototipo
3.2.5.1. Tablero de instrumentos

Para ubicar los indicadores, testigos e interruptores es necesario un tablero de
instrumentos en el cual colocar el cableado para controlar para lo cual todo el sistema
eléctrico del vehiculo consistié en conectar todo el cableado principal a los diferentes
elementos eléctricos, el cableado principal se prolong6 para conectarlo con el tablero
de instrumentos, los circuitos adicionales, pitos, luces de freno y retro para esto se
conecto todo el circuito eléctrico para que esté alimentado con una bateria de
12V/14Ah, protegido por un cortador de corriente ,el cableado esta forrado con un
protector aislante para evitar dafios en los circuitos
Figura 43

Instalacion cableado eléctrico

Nota. En la figura 43 se puede observar la instalacion del cableado del sistema eléctrico

del motor.
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Figura 44

Recubrimiento de cableado

Nota. En la figura 44 se puede observar cémo se realiza el recubrimiento de cables
correspondiente al sistema eléctrico
Figura 45

Tablero de instrumentos

Nota. En la figura 45 se puede observar el tablero de instrumentos con los mandos de

los sistemas auxiliares.
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3.2.6. Montaje del conjunto de transmision de potencia

Los elementos motor-caja fueron ubicados sobre sus soportes en la estructura
sujetando con sus respectivos pernos posteriormente se coloca el sistema de escape,
montando el tubo de escape en el cabezote y luego el terminal que corresponde a la
estructura, para el ingreso del aire se ubica un filtro cénico el mismo que se une al
carburador y la otra partea un tubo con reduccion de diametros para el acople con el
filtro de aire, la alimentacion de combustible consiste en un tanque de combustible
ubicado en la parte superior el cual se fija a la estructura, debajo del mismo posee una

llave de paso la cual conecta con una cafieria hacia el carburador.

Figura 46

Montaje de motor en estructura
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Figura 47

Montaje de motor en estructura

Figura 48

Montaje de motor en estructura

Nota. En la figura 46-47-48 se puede observar el montaje de motor en la base de la

estructura del prototipo.
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3.2.7. Montaje de palanca de cambios

Para realizar el cambio de marchas se realiza una adaptacion en la parte lateral
de conductor este acople esta entre la caja de cambios y palanca de mando se utiliza
un cable con un sistema de calibracién regulable en la horquilla de acople con el
vastago de la caja de cambios en la palanca de cambios se monté los bujes en el eje
de giro, luego se ubica esté en el respectivo soporte de la estructura posteriormente
sobre el eje de mando de la caja de cambios se monta la palanca actuante acoplando
su estriado y fijandola con un prisionero, se ubica el cable de mando sujetandolo en los
puntos de apoyo en la estructura ,se acopla las horquillas a las palancas por medio de
pasadores, después se realiza la calibracion respectiva verificando que el sistema

funcione correctamente.

Para el mecanismo de retro se monta la palanca en la estructura y se fija con
pernos, para el acople con mecanismo en la caja se monta el cable de mando
sujetandolo en sus apoyos, el cable se une al mecanismo de regulacion en la palanca
de mando y en el otro extremo al eje inversor mediante una horquilla y pasador una vez
armado el sistema se comprueba y verifica el funcionamiento, o se efectla el reglaje

correspondiente.
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Figura 49

Instalacion de palanca de cambios
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Nota. En la figura 49 se puede observar la implementacién de la palanca de cambios
Figura 50

Instalacion palanca de retroceso

Nota. En la figura 50 se puede observar la implementacién de la palanca de retroceso
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3.2.8. Montaje de pedales de accionamiento (acelerador y embrague)

Para realizar el montaje de los pedales de aceleracién y embrague se montan los
respectivos bujes a presién, luego se ubican los pedales en los soportes donde se
introduce el eje de fijacion el cual se ajusta con tuercas, al pedal de embrague se monta
el vastago de accionamiento y se realiza la respectiva calibracion, al igual que al pedal
del acelerador se ubica el cable que parte desde el carburador y se calibra la distancia
del cable, estos pedales son de vital importancia ya que permiten al conductor controlar
la velocidad y el cambio de marchas segun sus requerimientos

Figura 51

Pedal de acelerador
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Nota. En la figura 51 se puede observar la implementacion del pedal del acelerador el

mismo que permite controlar la entrada de aire y combustible para el desarrollo del motor.
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Figura 52

Pedal de embrague

Nota. En la figura 52 se puede observar la implementacién del pedal de embrague el que
permite desconectar la transmisién potencia por un instante para realizar un cambio de

marcha.
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CAPITULO IV
Pruebas de funcionamiento del sistema de potenciay transmisién
4.1 Pruebas de los sistemas complementarios del motor
Los sistemas complementarios que son parte del motor, son de vital
importancia y cumplen roles especificos para que se dé un correcto funcionamiento del
motor. En el desarrollo de este proyecto, se han adaptado varios elementos con el fin

de mejorar el mecanismo y que tenga un adecuado funcionamiento

4.2. Prueba del sistema de refrigeracion del motor

Uno de los sistemas mas importantes para la vida util del motor, es el sistema
de refrigeracion, debido a que este sistema se encarga de mantener una temperatura
adecuada del motor este sistema brinda el apoyo para que el motor pueda trabajar a
una temperatura ideal, de este sistema depende que el motor no sufra un
sobrecalentamiento y cause averias por alta temperatura ya que al tener una alta

temperatura puede provocar micro-soldaduras en los elementos mecanicos.

Este motor al no ser de vehiculo no tiene una refrigeracion mediante radiador y
ventilador este motor tiene un disefio en la parte superior que permite que su
enfriamiento se dé por aire, al momento de realizar las pruebas de funcionamiento en la
ruta detallada en la tabla 8, se determin6 que el motor tiene una buena refrigeracion a

pesar que el prototipo tiene implementado carroceria en fibra de vidrio.
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Figura 53

Ventilacion de motor

Nota. En la figura 53 se determind que el sistema de enfriamiento de motor cumple su
funcién y cumple con los parametros requeridos, sin provocar ninguna falla al momento

de su comprobacion

4.3. Prueba del sistema de alimentacion

Este sistema es uno de los complementarios para que el motor pueda trabajar,
debido a que este es el encargado de dirigir e impulsar el combustible desde el
depdsito, hasta el interior del cilindro del motor. En este sistema es muy comun que
existan fugas, al ser un sistema hidraulico, trabaja a presion para lograr transportarse
desde el tanque hasta el carburador por lo cual no esta libre de fallas. Al momento de
poner en marcha el motor se verifico que no exista fugas en los elementos como son
cafierias, filtro, tanque de combustible y carburador, se verifico que el desvio de retorno
sea adecuado, se verifico que, este sistema complementario funciona a la perfeccion

por lo que no puede afectar al funcionamiento del motor.
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Figura 54

Sistema de alimentacién

Nota. En la figura 54 se verifico que el sistema de alimentacién no presenta fallas al
momento de poner en marcha el motor.
4.3.1. Prueba de consumo de combustible

Para comprobar el consumo de combustible que se da en este prototipo de
UTV se realizé la prueba vaciando completamente el tanque de combustible
posteriormente se colocé 1 litro de combustible, ubicando la llave de paso en la
posicion de reserva. Se realiz6 la prueba de manejo del vehiculo en circulacion por
diferentes tipos de pendiente a diferentes velocidades, se verifico el kilometraje que
brinda esa cantidad de combustible, realizando un promedio de los diversas pendientes
recorridas. Una vez finalizada la prueba realizada en la ruta especificada en la tabla 8

se obtiene los siguientes valores.
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Tabla 7

Consumo de combustible

Tipo de superficie Cantidad de Pendiente Distancia (km)
combustible
(Lt)

Plana 1 0 13

. 9
Pendiente 1 15
Mixto 1 0-20 11
Promedio 11

Nota. En la tabla 7 se determin6 como resultado de la prueba el consumo de combustible

promedio es de 11 km por 1 litro de combustible.
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4.4. Prueba de sistema eléctrico

Se realiza la revisién del sistema eléctrico antes de poner en marcha al motor,
se verifico que no exista cables que se intersecte y puedan dificultar el funcionamiento
del motor, o cables que puedan producir un cortocircuito dafiando todo el sistema
eléctrico, toda esta revision se realiz6 con ayuda de un multimetro verificando si existe
continuidad en todos los cables con el fin de determinar que no exista algun cable
suelto, al finalizar la inspeccién se concluyé que no existe fallas y se puede realizar la

siguiente prueba.

4.5. Prueba de funcionamiento del sistema de tren de potencia

Se realiz6 la prueba con el prototipo UTV una vez verificado que los sistemas
complementarios estén funcionando correctamente, para lo cual, se realizé la prueba
de conduccion en un trayecto determinado, en esta prueba se logro verificar que no
existe problemas en la transmision, en la aceleracion, y comprobando también su
comportamiento al momento de la conduccion. Para realizar prueba se realizé un
trazado de ruta en la cual se encuentran diversos tipos de carreteras en los cuales se
pudo comprobar que el motor entrega la potencia necesaria, en la ruta trazada se
encuentra varios obstaculos, los mismos que aseguran que el motor se vea forzado a
trabajar a su maxima potencia y con esto se pudo verificar que su funcionamiento es el
adecuado. Para recorrer esta ruta se elaboré una hoja de ruta la misma que ayudara de

guia al momento de realizar las pruebas de funcionamiento.
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Tabla 8
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Roadbook NMame
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KM TOTAL : 1.57

S
vy |
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1,42 %(
1 005)] [
1,54 r
1,56 F

=]

Roadbook Name

For the Porsonal Use of javivasdffespe edu oo

KM TOTAL : 1.57

1,5

0,01

7

[21]

2l

Nota. En la tabla 8 se puede observar la hoja de ruta realizada para las pruebas del

prototipo.
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Figura 55

Ruta de prueba
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Nota. En la figura 55 se puede observar la ruta en la cual se realiz6 las pruebas de funcionamiento con el fin de verificar el

comportamiento en ruta.
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Figura 56

Prueba de funcionamiento

Nota. En la figura 56 se puede observar que se realiza la prueba de funcionamiento en

la ruta marcada

4.6. Prueba de velocidad maxima

Para realizar la prueba de velocidad maxima que alcanza el vehiculo se
comprobd en un trayecto asfaltado con pendiente 0°, en linea recta se parte del reposo
0 km/h, se acelera el vehiculo, conectando sus 5 velocidades, con ayuda de un
velocimetro se comprueba la velocidad méaxima que alcanza; también se contabiliza el

tiempo en alcanzar la velocidad méaxima. Al finalizar la prueba se recolecta valores:
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Tabla 9

Velocidades del Prototipo

Marcha Velocidad [ km/h ] Pendiente [grados]
1 10 0
2 20 0
3 50 0
4 60 0
> 65.5 0

Nota. En la tabla 9 se puede observar las velocidades alcanzadas en la prueba de

velocidad realizada.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones
Al finalizar el proyecto, se concluye que, todos los objetivos planteados en previo al
desarrollo del proyecto, se han realizado con éxito, se logro la implementacion del
sistema de potencia y transmisién en el prototipo UTV 1.
El motor acoplado al bastidor cumple con los requerimientos del mismo, el torque y
potencia entregados por el motor trabaja conjuntamente con la caja de cambios,
permitiendo al conductor controlar la velocidad de giro del motor y a su vez la potencia
que entrega a ruedas a través del sistema de transmision de potencia, los materiales e
insumos empleados para la implementacion del motor en el prototipo UTV son de facil
acceso a nivel nacional en cualquier mercado automotor, dando un beneficio para al
momento de realizar mantenimientos o reparaciones con esto reduciendo costos de
importaciones de elementos del motor.
La selecciéon del motor Daytona de 4 tiempos con una cilindrada de 250 cc cumple con
los parametros establecidos para la elaboracién de este proyecto dando un equilibrio
entre relacidn peso — potencia junto a esto los sistemas correspondientes al conjunto
tren de potencia y transmision, cumplieron con los requerimientos para este prototipo
logrando proporcionar la fuerza adecuada y generando un funcionamiento.
La conduccién del prototipo UTV 1 al poseer motor y accesorios adaptados, difiere en
ciertos aspectos de un auto convencional, ya que el conductor debe conocer primero la
forma de conduccién del mismo con el fin de evitar dafios en las partes internas del

motor y la transmision.
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5.2. Recomendaciones

Utilizar las herramientas adecuadas para no afectar ninguna pieza, ya que al forzar se
puede ocasionar desgaste o deformaciones asi mismo es recomendable utilizar el
equipo de proteccion personal adecuado para evitar accidentes en el proceso de
construccion

Es importante tener en cuenta aspectos de torque y potencia al momento de
seleccionar un motor, pues, es importante analizar las ventajas que cada uno ofrece
todo esto con ayuda de una ficha técnica del motor, esta permite conocer todos los
datos del mismo y sera de gran ayuda al momento de seleccionar el motor.

El prototipo siempre estard expuesto a las vibraciones del propio motor y otros factores
externos, dependiendo de las condiciones en las que circula en el caso de vias no
asfaltadas se recomienda realizar revisiones periddicas tanto del motor y caja como de
otros elementos moviles del motor.

Se recomienda utilizar este proyecto para realizar practicas de laboratorio sobre todos
los mecanismos que componen el motor y caja de cambios, para que ayude a mejorar

los conocimientos y habilidades de los estudiantes.
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