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Imagen 1: Ubicacién de los puertos del Ecuador




ESCUELA SUPERIOR NAVAL UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS 1"\
OMDTE RAFAELMORAN VALVERDE e INNOWAGIEN RARA LA EXEELENGIA

$Essum\ @ESPE NS




ESCUELA SUPERIOR NAVAL UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS lr\
OMDTE RAFAELMORAN VALVERDE e INNOWAGIEN RARA LA EXEELENGIA

gessum @ESPEN

18/10/2021
9/08/2017 Buque Escuela "Cisne Branco
colisiona con paso peatons
Barco pesquero choca contra rio Guayas.
puente de la Isla Santay en
Guayaquil.

l - -
g TS

EL PUENTE QUE CONECTA GUAYAQUIL CON LA ISLA SANTAY
COLAPSO TRAS EL IMPACTO DE UN BARCO PESQUERO

ot Imagen 2: Accidente Buque Armada de
: Puente que conecta la isla Santay Brasil “Cisne Branco”

psé tras el impacto de un buque pesquero.
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OBJETIVO GENERAL

Imagen 4: Buque de guerra navegando.
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FUNDAMENTACION TEORICA

Conocimiento sobre corrientes vy
vientos eran indispensable para la
navegacion.

Se origina de la Hidrografia.

Oceanografia moderna tuvo su

inicio con la expedicion
I “Challenger” (1872-1876).
[
I Benjamin Franklin aportd con bastante

informacion relacionada a la meteorologia.
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Wyville Thompson

Estudio de las variables que
se relacionan con la

temperatura, la presion entre
otras variables.

Matthew F. Maury

La importancia de las
corrientes marinas, se
deben considerar en el

momento de navegar.
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Presion

Temperatura ' atmosférica

Condiciones Meteorolbgica

y Oceanogrdaficas

Corrientes
Marinas

Nivel de Oxigeno
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA
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Analisis
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Temperatura durante los afios desde ef 2017 al 2018

TEMPORADA TEMPERATURA ANO GUAYAQUIL MANTA ESMERALDAS ANO GUAYAQUIL MANTA ESMERALDAS

LLUVIOSA MINIMA 2017 23.31¢k 23,49° 23,52k 2018 23.80° 23,64° 23,22¢
MAXIMA 29412 28,74+ 30,19= 29,802 30,03= 30,87

NO LLUVIOSA MINIMA 2317°0 2323° 23,13¢% 23,16°" 2362° 2397°®
MAXIMA 29412 29,78= 30,78= 29,532 2967+ 30,672

MNaofa: *Los puertos estudiados se encuentran en las ciudades de Guayaquil, Manta v Esmeraldas. *Diferentes lstras indican diferentes estadisticas entre las temperafuras minimas y maximas por cads estacion
Huviosa o no luvioss. Tomado de Valenzuela-Cobos et al., 2021.

Tabla 19. APE.-NAVES ARRIBADAS

(Carga en Toneladas Métricas)

Afo: 2018
NAVES ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [JuL] AGo [ ser JocT [nov [ oic [ ToTaL _
CONTAINERAS 4 5 | s | 6| 4 |5 |4]| 4 |a|s |5 |3] s4 Temporada lluviosa
CARGA GENERAL 9 a o]l 7s |6 [s]7]s][s[7]7] s Enero-Mayo
GRANELES SOLIDOS 1 1o |11 |11l 1]ofo]lo]|1] 8 88 Buques arribados
GRANELES LIQUIDOS 6 3|2 s |als|2]3]ofl2]3]1] 36
BANANEROS 0 olofloloflofolo]ofo|o]o] o
TURISTICOS 0 1 ol12]lolololofolo|lofof 2 .
TRANSPORTE ESPECIALIZADO 0 ol 1t [oflof|1folo]ofoflo]o] 2 Tempor ada no lluviosa
INVESTIGACION CIENTIFICA 0 olofloloflofolo]ofo|o]o] o Abrll-D|C|embr9
VISITA OFICIAL 0 oloflolofofolo]of[of]o]o] o 99 Buques arribados
TOTAL 20 14| 172017181515 [12]12]15[12] 187




PROPUESTA

Y

Diseio de un programa

informéatico de
visualizacion de datos
oceanograficos y

meteoroldgicos
historicos para los
buques que navegan
en la costa
ecuatoriana.

13




ANTECEDENTE DE LA PROPUESTA

Publicaciones del Instituto
Oceanografico y Antartico de
la Armada (derroteros)

“ f

JUSTIFICACION ‘

El desconocimiento pone en gran riesgo la
navegacion segura de los buques, Esta
propuesta brinda la facilidad de acceder a
mucha informacién necesaria, que en algunos
casos se vuelven complejas de identificar.

E L& COSTA GONTINENTAL E INSULAR "
DEL ECUADOR 2021 4
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Imagen 6: Lenguajes de programacion.
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OBEJTIVOS ESPECIFICOS

Definir informacién especifica correspondiente a las variables de
estudio mediante la creacion de tablas de datos con registros
climaticos y meteoroldgicos histéricos para la navegacion de los

diferentes buques.

Determinar el lenguaje de programacion a traves de la utilizacion
de una plataforma de desarrollo para el almacenamiento y

sistematizacion de datos.

Demostrar el funcionamiento del programa mediante la exposicion
de los datos establecidos en el programa para el mejoramiento en

la navegacion de los buques.
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FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA

Se disefia un programa informatico
gue marca la relacion de las
condiciones oceanograficas y
meteoroldgica con la navegacion de
los buques en la costa ecuatoriana.

El programa disefiado es interactivo
ya que existen diversas opciones
que brindan informacion oportuna
para la navegacion de los diferentes
buques.

Pretende aportar al conocimiento de

las tecnologias de la informacién con Establece la plataforma de
respecto al uso de datos y como visualizacion de datos
transformarlos en informacion para estadisticos, mediante gréaficos vy
posteriormente convertirla en tablas.

informacion valedera




)

DISENO DE LA PROPUESTA

Almacenar informacion en bases de datos.

Microsoft®

SQLServer &

Software
utilizados

Visual
Studio

18



PANTALLA INICIAL

Una vez abierto el software,
se desplegara una pantalla
con fondo referente a la
navegacion.

Proyecto ESPE

Registros

MENU ACCIONES

Presenta dos pestafias
correspondientes a la seccion
“Registros” cuya funcién es
adicionar informacion a la base
de datos del programa y la
opcion “Ver”

MENU VER

Nos permite realizar

consulta de los datos ya
almacenados de las
diferentes tablas recopiladas

de informacién anual
mensual de las variables.

En este apartado podremos
empezar a recopilar la
informacion de lo datos
obtenidos
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OPCION UBICACION DE PUERTOS

PASOS

a) Clic en Registros. B2 Nl Y

a5 Cargar Ubicaciones de Puerto

> A
] @‘. ] ] L Descripcién
“%¢" Db) Clic en Ubicacion de Puertos Samborondsn 2[Puto Hachald] |
— ¢ Milagro
v \E15) Simen Bolivar Guayaqui' " Naran Latitud
PROCESO DE LLENADO g J £ 3324198203557673 |
; ™
. «, . b = -
. Se realiza la accion de doble clic Zapatal PR ececita g celirva EITr Longitud
en el mapa. L brogreso Safado 2 Ecolsgion . _.-l‘q-su.ﬂasmss,zsssa |
i Manglar, ~ ~ % % o
L & El
«  Descripcién del puerto. Chirute: . . PRV Adveg=g iminar
L. Engabao Isla Mondragon (25 S
. Carga automaticamente de las Playas @- '1 DESH'PC'O“
coordenadas de latitud al realizar 1 ) Naranjal Poo
la accion doble clic Zogll2 B |Vt
' Y Esmeraldas
. Carga automaticamente de las R Guayaaquil
coordenadas de longitud al realizar Cantén Balao| Salinas |
la accion doble clic. Hacienda Salinas I
p ., Ubicacion: Machala
. Boton de accion de grabar Latitud: -3.24198203597673
ubicacion del puerto. e
. Botdn de accion de eliminar %Chala
ubicacion del puerto. o BN TS g v
asaje ERE
. Lista de ubicacion de puertos 22022 Gozgl - Msp otz 92022 ek Atlss, Imagery 82022 Temsllarnics == i

registrados.

Barra de zoom del mapa.

Imagen 7:Ubicacion de latitud y longitud en el mapa. Elaborado por el autor.
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OPCION REGISTRO DE LAS VARIABLES

o Registro de Oxigeno EI@
- 1
PASOS Ubicacidn: |Esmera|das v|
. . o 75 2
a) Clic en Registros. e |ENERO K
2 b) Clic Datos Oxigeno ] %Agregar ¢
UBICACIOI ARO ALTURA  VALOR
PROCESO DE LLENADO 4 a7 |ENERO |0 534
. . ., 4 017 |ENERO |10 545
«  Seleccionar ubicacion del . a7 meo » sm
Ubicacion: Esmeraldas Vair ;
puerto. Latitud: 0.992175015874341 4 A7 |ENERO |30 551
Longitud: -79.6391423603558 4 017 ENERO |40 549
. Ingresar el afio. Esmm‘:‘ﬂ@ 4 17 |enero |50 473
4 017 ENERO |75 194
. Seleccionar mes. VoansToris 74 a7 |ENERO 100 219
- Seleccionar el oxigeno. S Y ) Busing
= Chumundé
. lera T
* Registrar el valor. ol
. iuga '3 Chinca
* Accion “Agregar”. cnimge G cat
. . oncha |omes Majua
« Lista de los registros o1l _
agregados | 82022 Google.- Mep 22tz 82022 Tele Atles, Imagery 82022 TereMsirics Viche

Imagen 8:Registro de los datos histdricos de oxigeno. Elaborado por el autor.
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OPCION HISTORICO

PASOS

(S i
- a) Clicen Ver.
(@)

4

wad b) Clic en Historico.

PROCESO DE LLENADO
 Seleccionar la
ubicacion del puerto.

« Carga automatica de
ubicacion.

« Carga automatica
Imagen asociada.

« Carga automatica de
breve descripcion del
puerto.

« Visualizaciéon de
gréficos.

oyecto ESPE
Registros  Ver

Historico
Ubicacién: |Esmeraldas
Tipo @geﬂo

O Mes

© Temporada

Cantidad

=
LX)

El Puerto de Esmeraldas es un puerto maritimo ecuatoriano que se encuentra en la ciudad de

Esmeraldas. Esta ubicado en la costa noroccidental de la Repuiblica del Ecuador, con acceso

directo desde el Océano Pacffico en la linea ecuatorial. La ciudad, ademas cuenta con el

Puerto de Balao para uso petrolero. Tiene una su situacion geogréfica estratégica, ya que es el

Y puerto ecuatoriano mas cercano al Canal de Panama. Se sitUa a una latitud de 01°01°45 Ny
una longitud de -79 * 396 0

Este puerto natural, goza de buena posicion por su acceso directo de su darsena y muelles al
Océano Pacffico, pemitiendo el tréfico interoceanico de buques de gran calado. Es un puerto
multipropdsito, que en la actualidad cuenta con tres muelles, uno de servicios con un calado de
11,5 metros, con acceso directo desde mar abierto, abrigado en una darsena, lo que pemite
una gran maniobrabilidad y atraques de las naves, con servicios calficados de remolque y
practicaje

Atacames

Su gestion come a cargo de la Autoridad Portuaria de Esmeraldas, es un puerto comercial y
pesquero. La temperatura media anual es de 25.6 °C. Con (738 mm de precipitaciones promedio
anuales produciendo sus méximas en enero, febrero y marzo. Los vientos reinantes son Oy NO.

Reserva
et Gog o 4 4 T s, ey

B Altura 0
Altura 10
I Altura 20
I Altura 30
Alturz 40
I Altura 50
Altura 75
I Altura 100

LLUVIOSA 2017 NOLLUVIOSA 2017

Temporada

LLUVIOSA 2018 NO LLUVIOSA 2018

Imagen 9:Registro de datos historicos de variables.. Elaborado por el autor.
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Imagen 10:Buqgue de guerra animado navegando con lluvia.
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SE CONCLUYE LO
SIGUIENTE

La identificacion de las condiciones
meteorolégicas y  oceanograficas
presentes en los Esmeraldas, Manta y
Guayaquil, facilita el reconocimiento
del contexto situacional de los puertos
estudiados.

El trafico maritimo de los buques que
navegan en la costa ecuatoriana esta
influenciado por la variacion de las
condiciones meteoroldgicas y
oceanograficas, permitiendo la
identificacibn de etapa favorables
durante el afio para el ingreso de
buques a puerto.

El disefio de un programa informatico
de visualizacion de datos
meteorolégicos y  oceanograficos
facilita el acceso a la informacion
necesaria durante la navegacion.
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RECOMENDACIONES

Imagen 11:Buque de guerra animado navegando con lluvia.

SE RECOMIENDA

Analizar la informacion de las
variables  estudiadas antes de
navegar, para predecir alguna
tendencia de cambios en las
condiciones meteorologicas y
oceanograficas, las mismas que
pueden afectar la navegacion.

Verificar en fuentes alternas los
factores que hacen que aumente o
disminuye la cantidad de buques que
navegan en las costas, debido a que
estas inciden en el trafico maritimos
de los buques en los puertos
mencionados.

Utilizar simultaneamente los equipos
de navegacion propios del buque vy la
informacion obtenida del programa
informatico para tener mayor precision
de informacién durante la navegacion.
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