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• Según Sánchez (2013), Los avances tecnológicos en la industria automotriz han 

modificado el diagnóstico y reparación de los automóviles, es por eso que 

actualmente utiliza computadoras para lograr un rendimiento óptimo para el 

aprovechamiento de la gasolina y lubricantes, así como evitar emisiones de gases 

contaminantes que afecta al medio ambiente y la salud de las personas. Este hecho 

presenta una posibilidad para establecer un centro especializado en el diagnóstico y 

reparación de computadoras de automóviles. Con esto, se puede motivar la 

investigación sobre los posibles clientes, el equipo requerido, cómo administrar y 

asignar los recursos financieros necesarios para poner en marcha la empresa, y 

analizar su rentabilidad y su posicionamiento en el mercado.

Antecedentes



• (Olivo, 2016) menciona que: Con la rápida evolución de los motores de los automóviles, el 

carburador empezó a no conseguir suplir las necesidades de los nuevos vehículos, en lo 

que se refiere a la contaminación, ahorro de combustible, potencia, respuestas rápidas en 

las aceleraciones, etc. Partiendo de esa constatación, se desarrolló los sistemas de 

inyección electrónica de combustible, que tienen por objetivo proporcionar al motor un 

mejor rendimiento con más ahorro, en todos los regímenes de funcionamiento.

• (Constante, 2013) indica que: Las computadoras automotrices controlan el sistema de 

inyección, para esto realiza millones de cálculos, para permitir el correcto funcionamiento 

de la inyección. Los cálculos los realiza gracias a los datos de los varios sensores que 

posee el vehículo que entregan información de posición del cigüeñal, velocidad del motor, 

temperatura del motor, la presión del aire, etc. Todo con la finalidad de reducir emisiones 

con el control adecuado de la inyección. Por tal razón el funcionamiento adecuado de la 

ECU es primordial, para que el vehículo funcione de forma adecuada.

Antecedentes



Planteamiento del problema

Análisis de constitución y procesos de reparación de ECUs

automotrices de procedencia China

Los vehículos modernos 

tienen muchos sistemas 

electrónicos de control y 

regulación y es importante 

conocer los sensores, 

actuadores y códigos de 

falla para diagnosticar 

problemas. La ECU es un 

dispositivo importante que 

puede dañarse o 

deteriorarse y necesita ser 

analizado y reparado 

cuidadosamente.

Necesidad de crear fuentes 

de información sobre la 

arquitectura, reparación y 

diagnóstico de los vehículos 

de procedencia China en el 

mercado ecuatoriano, 

debido a su creciente 

presencia. Esto permitirá 

detectar fallas en los 

módulos de control 

electrónico con precisión y 

determinar si pueden ser 

reparados o no.

Muchos de los problemas 

en los vehículos que se 

atribuyen a la unidad de 

control electrónica (ECU). 

La escasa disponibilidad de 

información técnica y la falta 

de talleres de servicio 

automotriz especializados 

en el diagnóstico y 

reparación de estas 

computadoras en el país 

resultan en muchas de ellas 

siendo desechadas. La 

investigación buscará 

obtener información para el 

diagnóstico y reparación de 

ECUS en vehículos de la 

línea china.

Los graduados de la Carrera 

de Ingeniería Automotriz 

tienen la habilidad de crear 

técnicas y procesos para 

verificar las ECUS de los 

vehículos chinas en 

Ecuador. La investigación se 

centrará en los parámetros 

de diagnóstico y la 

información requerida para 

verificar las computadoras 

automotrices.



Descripción resumida del proyecto

Determinar

Selección

Realizar

Definir

Estimar

Reconocer

Desarrollo de 

la 

investigación

Comprobación 

de la 

investigación y 

análisis de 

resultados

Generar



Justificación e importancia

Debido a la falta de información 

técnica y talleres especializados, 

muchas ECUs son desechadas. La 

investigación en diagnóstico y 

reparación de ECUs fortalecerá la 

experticia de técnicos y profesionales, 

aumentando el personal con 

conocimiento en este tipo de 

reparaciones.



• Determinar la constitución y procesos de reparación de ECUs automotrices 

de procedencia China.

Objetivo General



• Investigar información relevante a la constitución de computadoras 

automotrices de procedencia China.

• Realizar el levantamiento de requerimientos para verificar ECUs

automotrices de procedencia China.

• Definir información técnica especializada de ECUs de procedencia China.

• Definir el proceso de diagnóstico y reparación de la ECU.

Objetivos Específicos



• Disponer de una estación para el diagnóstico 

especializado y reparación de ecus automotrices de 

procedencia China.

Meta



Marco teórico



Unidad de control electrónica (ECU)

• Conjunto de diversos componentes electrónicos distribuidos en placas de 

circuito impreso.



Constitución de la ECU



Constitución de la ECU



Constitución de la ECU



Parámetros de información del programa PID´s

• La información 

requerida por el 

técnico, que se 

transmite desde el 

PCM hasta el scanner, 

se conoce como el 

Parámetro de 

Información del 

Programa (PID).



Señales análogas y digitales



Elementos eléctrico – electrónicos de las ECUs

Componentes Pasivos

No tienen capacidad de 

controlar la corriente 

por medio de otra señal 

eléctrica.



Elementos eléctrico – electrónicos de las ECUs

Componentes Activos

Realizan tareas 

electrónicas, como 

amplificar, invertir, 

conmutar, etc.



Elementos eléctrico – electrónicos de las ECUs

Dispositivos de montaje superficial (SMD)

Componentes como agujeros 

pasantes que constan de 

terminales en la parte posterior 

donde se inserta el componente 

que se sueldan, como 

resistencias y condensadores.



Memorias de la unidad de control electrónica ECU



Memorias de la unidad de control electrónica ECU



Memorias de la unidad de control electrónica ECU



Tipos de fallas en computadoras automotrices



Operación, variables y beneficios de reparar la ECU



Arquitectura y 

constitución de ECUs

de procedencia China



ECU de procedencia China

• En la última década como ha pasado en muchos países del mundo, 

Ecuador ha tenido un gran aumento de marcas chinas que se han 

adentrado al mercado ecuatoriano para ofrecernos sus vehículos, los 

cuales tienen características muy interesantes a precios cómodos, lo cual 

ha incurrido en una fuerte competencia con las marcas ya establecidas en 

el país.



Levantamiento de requerimientos



Señales y módulos de prueba



Señales y módulos de prueba



Señales y módulos de prueba



Señales y módulos de prueba – Constitución de Bloques



Señales y módulos de prueba – Constitución de Bloques

ECU Great Wall Haval H5



Señales y módulos de prueba



Diagrama de conexión

• Es un esquema que muestra 

la disposición y conexión de 

los componentes electrónicos 

en una ECU de un vehículo. 

Es una herramienta 

importante utilizada para 

entender cómo funciona una 

ECU y para identificar 

problemas con los 

componentes.



Selección de elementos eléctricos electrónicos y 

bloques de pruebas
Componentes eléctricos y electrónicos de la ECU Great Wall Haval H5



Conector DLC

DLC es la abreviatura de "Local Data Link Connector" o "Conector de Enlace de Datos Local" en español. Es un 

conector estandarizado que se encuentra en la mayoría de los vehículos modernos y que se utiliza para conectar un 

escáner de diagnóstico al sistema de control del vehículo.



Protocolo de pruebas, 

banqueo y resultados 

de las pruebas 

experimentales



Distribución de pines

ECU Great Wall Haval H5



Protocolo de pruebas de ECU China

Conjunto de 
procedimientos y 

metodologías diseñadas 
para verificar el correcto 

funcionamiento de la 
unidad de control 
electrónica de un 

vehículo

El protocolo de pruebas 
incluye verificaciones en 

los componentes 
electrónicos y en los 
sistemas de software

Un protocolo de pruebas 
para una ECU automotriz 
es una herramienta clave 
para garantizar la calidad 

y el correcto 
funcionamiento de la 
ECU en el vehículo



Señales de Entrada de ECU Great Wall Haval H5 

(Óptimas Condiciones)

Nota: Aplica para la ECU en buen estado y la ECU averiada por ser las mismas.



Señales de salida y de actuadores de ECU Great Wall 

Haval H5 (Óptimas Condiciones)



Señales de salida y de actuadores de ECU Great Wall 

Haval H5 (Averiada)



Pruebas con osciloscopio de baja tensión

ECU Great Wall Haval H5 (Óptimas Condiciones)

Nota: Oscilogramas de actuadores de la ECU del vehículo Haval H5 (Óptimas Condiciones)



Pruebas con osciloscopio de baja tensión

ECU Great Wall Haval H5 (Óptimas Condiciones)

Nota: Oscilogramas de sensores de la ECU del vehículo Haval H5 (Óptimas Condiciones)



Pruebas con osciloscopio de baja tensión

ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)

Nota: Oscilogramas de actuadores de la ECU del vehículo Haval H5 (Averiada)



Pruebas con osciloscopio de baja tensión

ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)

Nota: Oscilogramas de sensores de la ECU del vehículo Haval H5 (Averiada)



Reporte de estado de los circuitos de ECU

ECU Great Wall Haval H5 (Óptimas Condiciones) ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)



Reporte de componentes de reparación y reemplazo

Componentes para reparación y reemplazo de la ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)



Informe de estado y reparación

Inspección visual

Comparación

Continuidad y voltajes



Protocolo de reparación

•Bloque de entrada: No hay voltaje de señal ni pulso en su respectivo actuador.

•Bloque de salida: No hay voltaje de referenciaIdentificación de 
bloques

•Daño por oxidación

•Daño por corrosión

•Agrietamiento Punto de soldadura

•Pista quemada

Pistas

•Chequeo de base – emisor

•Chequeo de base – colector

•Medición de valores de cada transistor, el que arroje un valor diferente a los 
demás tiene problemas

Transistores

•Condensadores sin aparente daño pero que han perdido capacidad

•Fallas por condensadores dañados físicamenteCondensadores

•La forma de verificar si el microprocesador esta dañado es a través de la interfaz 
de diagnósticoMicroprocesador



• Se investigó información relevante acerca de la constitución de 

computadoras automotrices de procedencia China.

• Las ECUs están compuestas por los mismos componentes y tecnologías 

que las ECUs de otras procedencias, incluyendo microcontroladores, 

memorias, circuitos de entrada y salida, entre otros. 

• Las  compañías chinas han establecido alianzas con grandes fabricantes 

automotrices para proveer ECUs de alta calidad. 

• Hay  que  destacar que la calidad y fiabilidad de las ECUs chinas aún están 

siendo evaluadas y pueden variar dependiendo del fabricante en particular. 

Por lo tanto, es necesario hacer una investigación exhaustiva antes de 

tomar una decisión en el uso de estas ECUs en un automóvil.

Conclusiones



• Se llevó a cabo el levantamiento de requerimientos para verificar las ECUs

de origen chino, ya que es un paso fundamental en el diagnóstico de estas 

unidades.

• Se determino los componentes electrónicos que originaban el mal 

funcionamiento de la ECU Great Wall Haval H5, gracias a las pruebas 

realizadas mediante el protocolo de reparación y a su vez la comparación 

con una ECU del mismo tipo en perfectas condiciones.

• Se comprobó el estado de las pistas de comunicación entre componentes 

electrónicos de la ECU, esto se logra realizando una inspección visual y 

mediante el multímetro automotriz con la función de continuidad, dado que 

es un aspecto importante para el correcto funcionamiento

Conclusiones



• Es fundamental tener una comprensión previa sobre la naturaleza y funcionamiento de 

las ECUs antes de proceder a su manipulación y revisión. Esto incluye la identificación 

de los diferentes bloques y pines de conexión, así como la comprensión de los voltajes 

involucrados. De esta manera, se garantiza un diagnóstico y reparación eficiente sin 

inconvenientes.

• Al realizar la conexión de la ECU, es importante tener cuidado y seguir las 

instrucciones correctas para evitar dañar la ECU o cualquier otro componente 

electrónico. Se recomienda asegurarse de que los pines estén correctamente 

identificados y alineados antes de realizar cualquier conexión. Además, es importante 

verificar que no haya ningún tipo de contacto entre los pines que pueda causar un 

cortocircuito, lo cual puede resultar en daños irreparables a la ECU o a cualquier otro 

componente electrónico. Se recomienda usar herramientas especializadas y 

aisladores para minimizar el riesgo de cortocircuitos al realizar las conexiones.

Recomendaciones



• La identificación de pines es un aspecto crítico en el diagnóstico y reparación de las 

ECUs automotrices. Para lograr una correcta identificación, es esencial tener acceso a 

los diagramas de conexión apropiados, los cuales proporcionan información precisa 

sobre la ubicación y función de cada pin en la ECU. Además, es fundamental verificar 

que la información proporcionada por los diagramas esté actualizada y sea confiable. 

De esta forma, se pueden evitar errores de conexión que puedan causar daños en los 

componentes electrónicos de la placa, como, por ejemplo, cortocircuitos, fallos en el 

sistema y otros problemas similares.

• Es de gran importancia tener acceso a herramientas de diagnóstico y reparación 

especializadas para ECUs automotrices para llevar a cabo el trabajo de manera 

eficiente y precisa. Estas herramientas incluyen, por ejemplo, escáneres de 

diagnóstico, equipos de prueba de continuidad y de voltaje, multímetros, entre otros.

Recomendaciones
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