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Antecedentes

« Segun Sanchez (2013), Los avances tecnoldgicos en la industria automotriz han
modificado el diagndstico y reparacion de los automoviles, es por eso que
actualmente utiliza computadoras para lograr un rendimiento 6ptimo para el
aprovechamiento de la gasolina y lubricantes, asi como evitar emisiones de gases
contaminantes que afecta al medio ambiente y la salud de las personas. Este hecho
presenta una posibilidad para establecer un centro especializado en el diagnostico y
reparacion de computadoras de automoviles. Con esto, se puede motivar la
investigacion sobre los posibles clientes, el equipo requerido, cobmo administrar y
asignar los recursos financieros necesarios para poner en marcha la empresa, y

analizar su rentabilidad y su posicionamiento en el mercado.
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Antecedentes

* (Olivo, 2016) menciona que: Con la rapida evolucion de los motores de los automoviles, el
carburador empezo a no conseguir suplir las necesidades de los nuevos vehiculos, en lo
que se refiere a la contaminacion, ahorro de combustible, potencia, respuestas rapidas en
las aceleraciones, etc. Partiendo de esa constatacion, se desarrollo los sistemas de
inyeccion electronica de combustible, que tienen por objetivo proporcionar al motor un

mejor rendimiento con mas ahorro, en todos los regimenes de funcionamiento.

+ (Constante, 2013) indica que: Las computadoras automotrices controlan el sistema de
inyeccion, para esto realiza millones de calculos, para permitir el correcto funcionamiento
de la inyeccion. Los célculos los realiza gracias a los datos de los varios sensores que
posee el vehiculo que entregan informacion de posicion del cigtieial, velocidad del motor,
temperatura del motor, la presion del aire, etc. Todo con la finalidad de reducir emisiones
con el control adecuado de la inyeccion. Por tal razon el funcionamiento adecuado de la

ECU es primordial, para que el vehiculo funcione de forma adecuada.

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA




Planteamiento del problema

Analisis de constitucion y procesos de reparacion de ECUs

automotrices de procedencia China

\ 4

Los vehiculos modernos
tienen muchos sistemas
electrénicos de control y
regulaciéon y es importante
conocer los sensores,
actuadores y codigos de
falla para diagnosticar
problemas. La ECU es un
dispositivo importante que
puede dafarse 0
deteriorarse y necesita ser
analizado y reparado
cuidadosamente.

Necesidad de crear fuentes
de informacion sobre la
arquitectura, reparacion y
diagnostico de los vehiculos
de procedencia China en el
mercado ecuatoriano,
debido a su creciente
presencia. Esto permitira
detectar fallas en los
mddulos de control
electrénico con precision y
determinar si pueden ser
reparados o no.

Muchos de los problemas
en los vehiculos que se
atribuyen a la unidad de
control electronica (ECU).
La escasa disponibilidad de
informacién técnica y la falta
de talleres de servicio
automotriz especializados
en el diagnostico y
reparacion de estas
computadoras en el pais
resultan en muchas de ellas
siendo desechadas. La
investigacion buscaré
obtener informacién para el
diagndstico y reparacion de
ECUS en vehiculos de la
linea china.

Los graduados de la Carrera
de Ingenieria Automotriz
tienen la habilidad de crear
técnicas y procesos para
verificar las ECUS de los
vehiculos chinas en
Ecuador. La investigacion se
centrara en los parametros
de diagnéstico y la
informacién requerida para
verificar las computadoras
automotrices.
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Descripcion resumida del proyecto -

Comprobacioén
de la
investigacion y

analisis de
resultados

Desarrollo de
la
investigacion




Justificacion e importancia -




Objetivo General

« Determinar la constitucion y procesos de reparacion de ECUs automotrices

de procedencia China.
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Objetivos Especificos

« Investigar informacion relevante a la constitucion de computadoras

automotrices de procedencia China.

* Realizar el levantamiento de requerimientos para verificar ECUs

automotrices de procedencia China.
« Definir informacion técnica especializada de ECUs de procedencia China.

* Definir el proceso de diagnostico y reparacion de la ECU.
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Meta

« Disponer de una estacion para el diagndstico
especializado y reparacion de ecus automotrices de

procedencia China.
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Unidad de control electronica (ECU)

» Conjunto de diversos componentes electronicos distribuidos en placas de

circuito impreso.

Constitucion del sistema de control electrénico
SENSORES P.C.M ACTUADORES

V. Referencia V. Ali ;
Sensor MAF . . Alimentacion
Voltaje que entrega el PC.M al ~ Voltaje que da la energia para el

. | VR :Seg\l/sgrlzv I funcionamieritzci/del actuador
V. Sefial Vcc
Voltaje que entrega el sensor a
la PCM indicando una condicion
Sensor TPS de funcionamiento e
~ M ¢
- o]
0Va120V CA B ~ V. Control de Masa
Voltaje que se encarga de la
activacion y desactivacion del
actuador
E 0612V
V. Referencial
Voltaje que entrega la = V'Medida entia riasas
el PCM'a los oen-ules Voltajes medido entre la masa del
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Constitucion de la ECU

Procesamiento de sefiales en la unidad de control

Unidad de control electrénica ECU

Alimentacion I i
..i Preparacion . Etapas {
de sefiales Microcontroladaor finales 1
i [
] I
Sefiales de entrada digitales EPRO ;
I L
] Actuadores
SENSORES

EEPROM

|
|
' RAM
1

Senales de entrada analogicas

Diagndstico

Sefiales de entrada pulsatorias ]

Interfaz que comunica
Con otros sistemas (ABS)
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Constitucion de la ECU

egula el voltaje de
alimentacion principal
del médulo, ademas
el voltaje de
alimentacion de
entrada a un valor
mas adecuado

Actuan como
receptoresde las
disenales que
entraran a la ECU
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Constitucion de la ECU

Lleva a cabo las
funciones
programadas en un
sistema

Sefales eléctricas
elaboradas que
llegan a los diferentes
actuadores
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Parametros de informacion del programa PID’s

PID’s PID Unidad
Primarios MAF [Volts]
RPM RPM
0211 [V]
0221 V]
SFT1 %
SFT2 %
FPW1 Ms
FPW?2 Ms
TP V]
Secundarios ECT V]
LFT1 %
LFT2 %
TS Posicion
SAP Grados (APMS)
IAC %
EGRR %
DPFE V]
FSYS Closed — Open
FLVL %
FTPT V]
EVM %

La informacion
requerida por el
técnico, que se
transmite desde el
PCM hasta el scannetr,
se conoce como el
Parametro de
Informacion del

Programa (PID).
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Senales analogas y digitales

’ -
Proceden de magnitudes ’
fisicas y una resistencia P + Detector
o 0 0
+ - 10
220 V. | |
Variables eléctricas que | 'ﬁ
siempre toman un valor fijo 58 3
y i ' 1N I1
| [ —
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Elementos eléctrico — electronicos de las ECUSs

Componentes Pasivos

Componente Funcion
Condensador Aumenta la capacidad eléctrica y la carga sin tener que aumentar el potencial
Resistencia Altera o modifica el paso de corriente, como también ayuda a generar calor
Inductor Almacena y libera energia gracias al principio de campos magnéticos
Transformador Varia los valores de tension en un circuito
Diodo Actia como un interruptor unidireccional para la corriente
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Elementos eléctrico — electronicos de las ECUSs

Componentes Activos

Componente

Funcion

Amplificador operacional
Biestable

Diac

Diodo

Diodo Zener
FPGA

Memoria
Microprocesador
Microcontrolador
Pila

PLD

Puerta légica
Tiristor

Transistor

Triac

Amplificacion, regulacion, conversion de sefial y conmutacion
Control de sistemas secuenciales

Control de potencia

Rectificacion de sefiales, regulacion y multiplicador de tension
Regulacion de tensiones

Control de sistemas digitales

Almacenamiento digital de datos

Control de sistemas digitales

Control de sistemas digitales

Generacion de energia eléctrica

Control de sistemas digitales

Control de sistemas combinacionales

Control de potencia

Amplificacion y conmutacion

Control de potencia
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Elementos eléctrico — electronicos de las ECUSs

Dispositivos de montaje superficial (SMD)




Memorias de la unidad de control electronica ECU

Tienden a perder los datos
programados el momento
que se desconecta la
alimentacion.

Memoria volatil

Tipo de memoria de lectura -
escritura en la cual se 2
pueden escribir o leer los |« - Memoria RAM
datos en cualquier direccién -
0 secuencia.

Memoria de tipo de
_|lalmacenamiento en la que se
~ |guardan los datos de manera

permanente

Memoria ROM
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Memorias de la unidad de control electronica ECU

"
Tipo de memoria, la cual no consta de

acceso constante.
o/

~
Una vez que ha sido

programada no

Memoria ROM
programable

puede borrarse.

Se puede borrar y
programar mediante
impulsos eléctricos
las veces que se

Memoria de soélo

Memoria ROM
lectura programable y
- prograble NN
i - eléctricamente.

Memorla de acceso

Memoria ROM
progamable y
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Memorias de la unidad de control electronica ECU

Una de las mas

. utilizadas en la

Memoria tipo DIL | industria automotriz,

~ (Dual Input Line) puede borrarse al

“ : contacto con rayos
ultravioletas.

Posee capacidad de | Memoria tipo SOP |
«— 2 hasta 32 megas y ~ (Small Outline
tiene menor costo [ Package)
-

(G Solo pueden ser\
borradas
Memoria tipo PLCC electrénicamente y
(Plastic Lader Chip »  paravolverlas a >
Carrier) programar requiere
; un programador
\_ especial. )
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Tipos de fallas en computadoras automotrices

Puntos de soldadura agrietados o

con corrosion por oxido.

Pista quemada.
s Fallas fisicas e Transistor dafiado.
Condensadores que han perdido

capacidad o daiiados fisicamente.
Microprocesador fallando

Cuando se pasa cormiente a otro
vehiculo de forma incorrecta.
Conectar equipo de audio en el
vehiculo de forma incorrecta.
Exponiéndola a humedad excesiva.
Golpes fuertes.

Corto circuito

Generados en base a datos del
programa que posee internamente

i la Ecu, por lo que tiene que ser
BN Fa|las I0gicas N cu, P q € que s
reprogramada, lo cual significa

actualizar la informacion del
microprocesador.
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Operacion, variables y beneficios de reparar la ECU

Operacion, variables

La Ecu como cualquier equipo
electronico puede fallar. -

Se debe evaluar si vale o no |la pena
reparar una Ecu y a su vez tambien
rentable, ya que el diagnostico y
reparacion de estos componentes es
un tema muy delicado.

El hecho de reparar una Ecu es
bastante beneficioso para el técnico
ya que es muy bien remunerado por

la dificultad ya que se enfoca en

tecnologias de programacion.

La principal finalidad por la que fue
creada la Ecu fue regular las

y beneficios de
reparar la ECU

La Ecu trabaja mediante codigos,
por los cuales se pueden identificar
de manera mas sencilla las areas en
las que existe mal funcionamiento
del motor.

Los sensores se encargan de avisar
al ocupante la existencia de algun
mal funcionamiento del motor para

que lo lleve a un técnico automotriz.

emisiones contaminantes para que
se encuentren dentro de los limites
permitidos.

Los sensores y actuadores trabajan
ambos de manera coordinada y
reciproca retroalimentandose para
reunir, almacenar y enviar despues
los datos a la Ecu.

Los microcontroladores de la Ecu
evaluan la informacién del motor y la
devuelven en forma de ordenes y los

demas componentes electronicos

deben corregir su funcionamiento,
alimentar o simplemente seguir
operando de la misma manera si se
detecta que el motor cumple
correctamente su funcionamiento.
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Arquitectura y
constitucion de ECUs
de procedencia China
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ECU de procedencia China

 Enla ultima década como ha pasado en muchos paises del mundo,
Ecuador ha tenido un gran aumento de marcas chinas que se han
adentrado al mercado ecuatoriano para ofrecernos sus vehiculos, los
cuales tienen caracteristicas muy interesantes a precios comodos, lo cual
ha incurrido en una fuerte competencia con las marcas ya establecidas en

el pais.

JAJETOLULR

— Drive Your Future —
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Levantamiento de requerimientos

Equipo / Herramienta

Descripcion

MST — 9000+

Multimetro automotriz TRISCO DA - 830
Osciloscopio Hantek 1008C
Scanner M5509 OBDII/EORD
Solenoides

Lamparas

Electrovalvulas

Leds

Estacion de calor BAKU 702L
Lampara de mesa

Estafio

Pomada

Trenza de cobre

Chupa sueldas

Lampara de pruebas

Banco de pruebas con fuente de alimentacion
variable (3V, 12V y 24V)

Sefiales variables de voltajes: 0V — 5V, OV — 12V
(continuos) y OV — 1V (sensores de oxigeno)
Fuente de ondas cuadradas de OV — 5V y OV — 12V
con frecuencia variable (10 Hz a 120 Hz)

Dispositivo de medicidn y prueba

Dispositivos actuadores

Dispositivos de verificacion de funcionamiento

Estacion de suelda
Equipo de visualizacion y alumbrado

Consumibles varios

Comprobador de corriente
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Sefales y modulos de prueba

Proporciona las
diferentes sefiales del
vehiculo y a su vez
recibe las emitidas
por la ECU.

Obtiene oscilogramas

de diferentes sefiales

electronicas del
vehiculo.

Estacién de
soldadura ( Soldadora BAKU
<
acompafiada de la 2 4
pistola de calor.
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Sefales y modulos de prueba

\ Permite realizar
Multimetro TRISCOJ ,.| distintas mediciones |
DA-830 sin ocacionar ningn
\s dafio al vehiculo.

/Facilita la deteccién\
de fallas en el ; '
sistema eléctricoy |« Scanner Automotriz |
electrénico del _

\ vehiculo. )
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Sefales y modulos de prueba

[Autodata
P e ™
(& { )

Autodata I‘( >‘L Alldata

& )

5 .mdo =

~ especificaciones
Carmin J«( ? »i,xMitchel Prodemandﬂ nDemar 5
.
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Senales y moédulos de prueba — Constitucion de Blogues

Blogques de
Operacion

Bloque fuente y
regulador
Compuesto por:

]

Condensadores:

electrolitico y
tantalico

Resistencias
—> A
Térmicas

Reguladores de

tendion de diodos

|

Bloque de Filirado

Compuesto por:

Filtros: Resistencias

SMD y
condensadores
ceramicos SMD

;

Blogue de
preprocesamiento

Compuesto por:

]

e Convertidores A/D

e Sistemas LATCH

—» Muliiplexores

Y

Bloque de
procesamiento

<_I
‘_I

Compuesto por:

]

= a Microcontrolador

e Microprocesador

> Memorias

!

Bloque de Potencia

Compuesto por:

— Transistores
Drivers
> Smart drivers
mxad Condensadores

> Diodos

Resistencias

— Térmicas

!

Bloque de
Comunicacion

v

Compuesto por:

]

— Transceiver

> Optoacoplador

—» Resistencias
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Senales y médulos de prueba — Constitucion de Blogues

Bloque de
Potencia
o~
= m
= N jgé Bloque de
L -{ <
e gg Procesamiento
%,""’,‘, :
. It Bloque
Drivers =t 9
o=: Fuente

ECU Great Wall Haval H5
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Sefales y modulos de prueba

" Conjunto de componentes |

Subsistema d ue proporcionan la energia
ubsiste e que propo g

alimentaciéon necesaria para el ‘
‘.‘ funcionamiento de la ECU.

" Conjunto de componentes

Subsistema de que se encarga de recibir y
control procesar las sefiales de los ‘
sensores del vehiculo. )

' Encargada de recibir las
sefiales de los sensores y
procesarlas para que puedan —>»
ser interpretadas por el |

microprocesador )

O i O]
Ay

Permiten que la ECU pueda | , =

Dilvers enviar sefiales y datos hacia
los componentes, como

~ sensores, actuadores, etc.
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Dlagrama de conexion

——
:j « Es un esquema que muestra
] = la disposicion y conexion de
i_ﬁ SSSSSSSSS los componentes electronicos
%::D en una ECU de un vehiculo.
——= Es una herramienta
p — importante utilizada para
e I entender cémo funciona una
’i:—*“, ECU y para identificar
N I problemas con los
—1—= componentes.
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Seleccion de elementos eléctricos electronicos y

bloques de pruebas

Componentes eléctricos y electrénicos de la ECU Great Wall Haval H5

Componente Descripclén
LOS172 Chip conroladcr de inyecckin de cambuseible
LO5173 Chip controlador de inyecckin de cambustible
BUK1XE-500L Interruptor de alimentacking/Controdador 1:1 Canal N BA DPAK
ET10F275 Microcontroladores de 16 bits para aplicaciones automotrices
- Cantralador de laco bajo octal para cargas restbivas e Inductias con
canitral de entrada en seriefparalelo, proteccidn de salida v diagndstica
Interruptar ouadruphe inteligente {consta de cuatre interruptores de
Lag51 alimentacidn del lado bajo idénticos. Una interfaz de clagnéstico en
serie indica el mode de falla de cada internuptor |cortocirouito a YBAT o
tiesra y carga ahlerta o sobre temperatural)
EEPROM de bus 5P serie de 4 Kbit, 2 Kbit y 1 Ebit con relo) de alta
ME5020 - aant] 1
velocidad
EPCOS 106 35V Capacitar

@

o=y
EcuADoR
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Conector DLC

DLC es la abreviatura de "Local Data Link Connector" o "Conector de Enlace de Datos Local" en espaiiol. Es un
conector estandarizado que se encuentra en la mayoria de los vehiculos modernos y que se utiliza para conectar un
escaner de diagnostico al sistema de control del vehiculo.

Orden ECU Terminal Descripcion Imagen
B H E
1 Great Wall Haval H5 15 DLC —Linea K
i [ E EEE
2 Hyundai Accent 1.5L 71 DLC - Linea K
3 Great Wall Haval M4 71 DLC —Linea K
] E B EE
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Protocolo de pruebas,
banqueo y resultados
de las pruebas
experimentales
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Distribucion de pines
ECU Great Wall Haval H5

M N*
EE Descripcion 32 Descripcion
Pin Pin
3 Refer?ncia Sensor de 36 Masa IAC
Oxigenao 2 (5V)
3 Control de masa Bobina 1 37 Alimentacion Valvula de vacio
a Referencia Sensor de ag Senal Sensor de Temperatura del
Oxigeno 1 (5V) refrigerante
5 Masa 40 Sensor MAP (Sefial de presion)
. Referencia Sensor de temperatura de
7 Control de masa Bobina 2 a1 .
Refrigerante (5V)
3 Alimentacién (12V) 42 Sefal Sensor de posician del arbol de
levas
15 Conector de Scanner Pin 7 43 Masa
16 Directo (12V) 45 Sefial del 5ensor de Oxigeno
17 Contacto (12V) a5 Referencia .SE"nsL:ur de posicion del
cigtiefial (5V)
18 Referencia Sensor MAP (5V) 47 Sefial Sensor de posicion del cigiiefial
19 Referencia Sensor TPS 1 (5V) 48 Masa
20 Check Engine 49 Contral de masa Inyectar 2
Pl Referencia IAC (12V) 50 Control de masa Inyector 3
22 Referencia IAC (12V) 51 Realimentacion Sensor de oxigeno [12V)
25 Masa Sensor MAP 52 Relé de electroventilador
26 Referencia Sensor TPS 2 (5V) 57 Referencia Sensor del Velocimetro (12V)
29 Sensor de Oxigeno (3V) 59 sensor MAP (Sefial de Temperatura)
30 Rg:;::;?;:gﬁ;:ﬁe 60 Relé de Bomba de combustible
31 Referencia Sensor de 63 Control de masa Inyector 4
Detonacian 1 (3V)
35 Masa IAC 64 Control de masa Inyector 1
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Protocolo de pruebas de ECU China

Conjunto de
procedimientos y
metodologias disefadas
para verificar el correcto
funcionamiento de la
unidad de control
electronica de un
vehiculo

El protocolo de pruebas
incluye verificaciones en
los componentes

electronicos y en los
sistemas de software

Un protocolo de pruebas
para una ECU automotriz
es una herramienta clave
para garantizar la calidad
y el correcto
funcionamiento de la
ECU en el vehiculo
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Senales de Entrada de ECU Great Wall Haval H5
(Optimas Condiciones)

Ord. Descripcion N° de Pin
1 Masa 5
2 Alimentacion (12V) 8
3 Directo (12V) 16
4 Contacto (12V) 17
5 Sefal de Sensor de Oxigeno 2 29
6 Sefal Sensor de Temperatura del refrigerante 39
7 Sensor MAP (Sefal de presion) 40
8 Sefal Sensor de posicion del arbol de levas 42
9 Masa 43
10 Sefal del Sensor de Oxigeno 1 45
11 Sefal Sensor de posicion del cigienal 47
12 Masa 48
13 Sensor MAP (Sefial de Temperatura) 59

Nota: Aplica para la ECU en buen estado y la ECU averiada por ser las mismas.
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Sefnales de salida y de actuadores de ECU Great Wall
Haval H5 (Optimas Condiciones)

Ord. Descripcion !ﬁ!\,ﬁ:"f Imagen
1 Referencia Sensor de Oxigena 2 [3V) 2
Control de masa Bobina 1 3 Mediante el multimetro no se. obtiene la meu:_llcu:u_l"l, mas
2 . adelante se encuentra el oscilograma de activacion de
Control de masa Bobina 2 7 )
bobinas.
3 Referancia Sensor de Oxigeno 1 (3V) 4
4 Referencia Sensor MAP [5V) 1B
5 Referencia Sensor TPS 1 (5V] 19
[ Referencia 1AC {12V} 21
7 Referencia 1AC {12V} 22
8 Referencia 5ensor TPS 2 (5V] 26
9 Sensor de Oxigeno (3V) 25
10 Referencia Sensor de temperatura de a1
Refrigerante (5V)
1 Referencia Sensor de posicion del cigiieRal 25 Mediante el multlrnetrcu ne se pued.e nbtgner la medicion
dado gue es un sensor inductivo.
12 Realimentacion Sensor de oxigena (12V) 51
13 Referencia Sensor de Detonacion 2 (3V) 30
Referencia Sensor de Detonacion 1 (3V) 31
Control de masa Inyector 1 54 Mediante el multimetro no se puede obtener la medicion,
Control de masa Inyector 2 49 . ) .
14 mas adelante se encuentra el oscilograma de activacion
Control de masa Inyector 3 =0 de los inyectores en conjunto
Control de masa Inyector 4 63 v ! )
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Sefnales de salida y de actuadores de ECU Great Wall
Haval H5 (Averiada)

Ord. Descripcion N de Pin Imagen
1 Referenciz 3ensor de Oxigeno 2 {5V) 2 @
Control d Bobina 1 .
oriral 08 maza = !na Mediante el multimetro no se puede obtener |2
2 Control de masa Eobina 2 : medician, mas adelante s2 encuentra el oscilograma
NOTA. Bobina 1 queda accionada y bobina 2 7 ! . . &
; de activacion de bobinas.
no scciona.
3 Referenciz 3ensor de Oxigeno 1 {5V) 4
4 Referenciz S3ensor WMAF {5V 18
5 Referencia Sensor TRS 1 (SV) 19 !
[ Alimentacion 1AC {12V]) 21 -
7 Alimentacion IAC {12V) 22 -
8 Referencia Sensor TPS 2 (SV) 26 il
9 Sensor de Oxigeno (3V) 29 l 3 .‘]
Referencia Sensor de temperatura de —
10 . 41
Refrigerante [5V)
Medizrte el multimetro no se puede obtener |z
11 Referenciz 3ensor de posicidn del cigienal 45 medicion dado que es un sensor inductivo, Mas
adelante s encuentra el oscilograma.
12 Rezlimentacian Senzor de oxigeno [12V) 51
13 Referencia Sensor de Detonzcion 2 (3V) 30
Referencia Sensor de Detonzacion 1 (3] 31
Control de masa Inyector 1
Control de masa Inyector 2 4
Control de masa Inyector 3 P Medizrte el multimetro no se puede obtener |z
14 Control de masa Inyector 4 c0 medician, mas adelante se encuentra el oscilograma
MOTA. Inyectores 1-4 y 2-3 s= sccionan de 53 de activacion de los inyectores en conjunto.
dos en dos, cuando el vehiculo es
secuencial.

I

1=es
EcuADoR
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Pruebas con osciloscopio de baja tension

ECU Great Wall Haval H5 (Optimas Condiciones)

Actuador Detalle Pin Oscilograma
Inyector 1 64
Inyector 2 449
Inyectores
Inyector 3 50
Inyector 4 B3
Bohbina 1 3
Bobinas
Bobina 2 7
V. de referencia 1 21
1AC
V. de referencia 2 22

Nota: Oscilogramas de actuadores de la ECU del vehiculo Haval H5 (Optimas Condiciones)
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Pruebas con osciloscopio de baja tension

ECU Great WaII Haval H5 (Optlmas Condiciones)

Sensor Detalle Oscilograma
V. de referencia 47
CKP
V. de sefial 46
V. de referencia 1 15
TPS
V. de referencia 2 26

ECT V. de referencia 41
MAP V. de referencia 13
Vss V. de referencia 57

KS V. de sefial 30

Nota: Oscilogramas de sensores de la ECU del vehiculo Haval H5 (Optimas Condiciones)
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Pruebas con osciloscopio de baja tension

ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)

Actuador Detalle Pin Oscilograma
Inyector 1 &4
Inyector 2 45
Inyectores
Inyector 3 50
Inyector 4 63
Bobina 1 3
Bobinas
Bobina 2 7
V. de referencia 1 22
LAC
V. de referancia 2 21

Nota: Oscilogramas de actuadores de la ECU del vehiculo Haval H5 (Averiada)
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Pruebas con osciloscopio de baja tension

ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)

Sensor Detalle Pin Oscilograma
ECT V. de referencia 41
V. de referencia 47

CKP
V. de sefial 46 MAP V. de referencia 18
V. de referencia 1 19 VsS V. de referencia 57

TPS
V. de referencia 2 26 KS V. de sefial 30

Nota: Oscilogramas de sensores de la ECU del vehiculo Haval H5 (Averiada)
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Reporte de estado de los circuitos de ECU

ECU Great Wall Haval H5 (Optimas Condiciones)

ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)

Descripcidn N° de Buen Mal Observacion Descripcién wﬂ_de Buen Mal Observacion
Pin estado estado Pin | estado | estado
Referencia Sensor de Oxigeno 2 (5V) 2 7 B - Referencia Sensor de Oxigenao 2 (SV) 2 o - -
Bobina 1 — Esta accionada
Control de masa Bohina 1 3 o - - Control de masa Bobina 1 3 permanentemente.
Control de masa Bohina 2 7 Contrel de masa Bobina 2 7 - X Bobina 2 — Mo acciona en su
Referencia Sensor de Oxigeno 1 (5V) 4 v - - totalidad.
- Referencia Sensor de Oxigeno 1 (5V) 4 N - -
Referencia Sensor MAP (5V) 18 W - -
Referencia Sensor MAP (5V) 18 N - -
Referencia Sensor TPS 1 (5V) 19 W - - )
Referencia Sensor TPS 1 (5V) 19 N - -
Referencia IAC (12V) 21 v . - Referencia IAC [12V) 21 7 - -
Referencia IAC (12V]) 22 < - - Referencia IAC [12V) 22 J - -
Referencia Sensor TPS 2 (5V) 26 V - - Referencia Sensor TPS 2 [5V) 26 o - -
Sensor de Oxigeno (3V) 29 J B - Sensor de Oxigeno (3V) 29 W - -
Referencia Sensor de temperatura
Referencia Sensor de temperatura de 41 o - - de Refrigerante (5V) H o . -
Refrigerante (5V) Referencia Sensor de posicidn del a6 y ) )
Referencia Sensor de posicidn del 46 i - - cigiiefial
cigiiefial Realimentacidn Senscr de oxigeno 51 v ) _
Realimentacidn Sensor de oxigeno (12V) 51 ' - - 12v)
Referencia Sensor de Detonacion 2
Referencia Sensor de Detonacion 2 (3V) 30 ' - - (3v) 30 y ) )
Referencia Sensor de Detonacion 1 (3V) 31 Referencia Sensor de Detonacion 1 31
Control de masa Inyector 1 64 W - - (3V)
Control de masa Inyector 2 49 Control de masa Inyector 1 64 Inyector 1y 4 —5e accionan en
Control de masa Invector 3 50 Cantrol de masa Inyector 2 49 conjunto.
¥ Cantrol de masa Inyector 3 50 - X Inyector 2 y 3 — 5e accionan en
Control de masa Inyector 4 63 Cantrol de masa Inyector 4 63 conjunto.
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Reporte de componentes de reparacion y reemplazo

Componentes para reparacion y reemplazo de la ECU Great Wall Haval H5 (Averiada)

Ord.

Componente

Chip controlador de inyeccion de
combustible

Chip controlador de inyeccion de
combustible

Interruptor de alimentacion

Microcontrolador

Pin 21
Pin 24
Pin 35

Observacion

Los chips controlzdores de inyaccion
no emiten la sefial correcta z los
inyectores puesto que se astan
activando de dos en dos y es un
vehiculo de inyeccion secuencial

Los interruptores de alimentacion de
las boinas se encuentran defectuosos
dado que el de Iz bobina uno

En el bloque de procesamiento existe
un error dado que no se esta
alimentando al interruptor de

zlimentacion de |a bobina dos ya que

no acciona

Componente fundido — No
identificado

Los pines que se comunican con las
pistas de Ia ECU se encuentran
torcidos

ESPE
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Informe de estado y reparacion

Inspeccion visual

Comparacion

Continuidad y voltajes




Protocolo de reparacion

*Bloque de entrada: No hay voltaje de sefal ni pulso en su respectivo actuador.
*Bloque de salida: No hay voltaje de referencia

*Dafio por oxidacion
*Dafio por corrosion
* Agrietamiento

*Pista quemada

Pistas

*Chequeo de base — emisor

TranSIStO res -Cheqq(,ao de base — colector

*Medicion de valores de cada transistor, el que arroje un valor diferente a los
demas tiene problemas

'-Condensadores sin aparente dafio pero que han perdido capacidad

C on d ens ad ores *Fallas por condensadores dafiados fisicamente

e
-

La forma de verificar si el microprocesador esta dafiado es a través de la interfaz

Mlcroprocesador de diagndstico

—
-
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Conclusiones

« Se investigo informacion relevante acerca de la constitucion de

computadoras automotrices de procedencia China.

« Las ECUs estan compuestas por los mismos componentes y tecnologias
gue las ECUs de otras procedencias, incluyendo microcontroladores,

memorias, circuitos de entrada y salida, entre otros.

« Las compaiias chinas han establecido alianzas con grandes fabricantes

automotrices para proveer ECUs de alta calidad.

« Hay que destacar que la calidad y fiabilidad de las ECUs chinas aun estan
siendo evaluadas y pueden variar dependiendo del fabricante en particular.
Por lo tanto, es necesario hacer una investigacion exhaustiva antes de

tomar una decision en el uso de estas ECUs en un automouvil.
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Conclusiones

Se llevo a cabo el levantamiento de requerimientos para verificar las ECUs
de origen chino, ya que es un paso fundamental en el diagndstico de estas

unidades.

Se determino los componentes electronicos que originaban el mal
funcionamiento de la ECU Great Wall Haval H5, gracias a las pruebas
realizadas mediante el protocolo de reparacion y a su vez la comparacion

con una ECU del mismo tipo en perfectas condiciones.

Se comprobo el estado de las pistas de comunicacion entre componentes
electronicos de la ECU, esto se logra realizando una inspeccion visual y
mediante el multimetro automotriz con la funciéon de continuidad, dado que

es un aspecto importante para el correcto funcionamiento

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Recomendaciones

« Es fundamental tener una comprension previa sobre la naturaleza y funcionamiento de
las ECUs antes de proceder a su manipulaciéon y revision. Esto incluye la identificacion
de los diferentes bloques y pines de conexion, asi como la comprension de los voltajes
involucrados. De esta manera, se garantiza un diagnostico y reparacion eficiente sin

iInconvenientes.

« Alrealizar la conexion de la ECU, es importante tener cuidado y seguir las
instrucciones correctas para evitar daiar la ECU o cualquier otro componente
electronico. Se recomienda asegurarse de que los pines estén correctamente
identificados y alineados antes de realizar cualquier conexion. Ademas, es importante
verificar qgue no haya ningun tipo de contacto entre los pines que pueda causar un
cortocircuito, lo cual puede resultar en dafnos irreparables a la ECU o a cualquier otro
componente electrénico. Se recomienda usar herramientas especializadas y

aisladores para minimizar el riesgo de cortocircuitos al realizar las conexiones.
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Recomendaciones

» La identificacion de pines es un aspecto critico en el diagndstico y reparacion de las
ECUs automotrices. Para lograr una correcta identificacion, es esencial tener acceso a
los diagramas de conexion apropiados, los cuales proporcionan informacion precisa
sobre la ubicacion y funcién de cada pin en la ECU. Ademas, es fundamental verificar
gue la informacién proporcionada por los diagramas esté actualizada y sea confiable.
De esta forma, se pueden evitar errores de conexion que puedan causar dafios en los
componentes electronicos de la placa, como, por ejemplo, cortocircuitos, fallos en el

sistema y otros problemas similares.

» Es de gran importancia tener acceso a herramientas de diagndstico y reparacion
especializadas para ECUs automotrices para llevar a cabo el trabajo de manera
eficiente y precisa. Estas herramientas incluyen, por ejemplo, escaneres de

diagnaostico, equipos de prueba de continuidad y de voltaje, multimetros, entre otros.
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